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Anahtar Kelimeler Ozet: Macrolophus pygmaeus Rambur (Hemiptera: Miridae) beyazsinekler,
Macrolophus pygmaeus, yaprakbitleri, akarlar ve galeri sinekleri ile beslenen polifag avci bir tiirdiir. Bu
Trialeurodes vaporariorum, ¢alisma ile zararh tiirlerden Aphis gossypii, Myzus persicae (Hemiptera: Aphididae),
Aphis gossypii, Trialeurodes vaporariorum (Hemiptera: Aleyrodidae), Ephestia kuehniella
Myzus persicae (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalar1 ve ayni zamanda kontrol olarak patlican

bitkisi lzerinde Macrolophus pygmaeus’ un beslenme davranislar1 ve omiir
uzunluklar belirlenmistir. Bu ¢alisma 26+12C, %605 nem ve 16:8 aydinlatmali
iklim odalarinda yiiriitilmiistiir. Sonug olarak, patlicanla beslenen M. pygmaeus’un
%54’ ergin olmadan 6lmiis, diger avlarla beslenen tiim bireyler ergin olmuslardir.
Patlicanla beslenen bireylerin ilk nimf 6nemi, dérdiincii ve besinci nimf dénemi ve
toplam nimf dénemi diger avlardan daha uzun siirmiis ve istatiksel olarak farkl
bulunmustur. Patlican ve A. gossypii ile beslenen avcinin ikinci ve liglincii nimf
donemleri istatistiksel olarak ayni bulunmus ve gelisme siireleri diger avlardan
daha uzun olmustur. Predatoriin dérdiincii nimf dénem periyodu besine bagh
olarak farklilik géstermis olup gelisim stiresinin en uzun bulundugu besin patlican
olmustur. Bunu A. gossypii, M. persicae, E. kuehniella yumurtasi ve T. vapororiorum
takip etmis ve toplam nimf donemleri sirasiyla 19.56, 18.12, 15.50, 14.96 ve 13.64
giin olarak bulunmustur.

Development of the Predatory Insect Macrolophus pygmaeus (Rambur) on Different

Prey Species
Keywords Abstract: Macrolophus pygmaeus Rambur (Hemiptera: Miridae) is a polyphagous
Macrolophus pygmaeus, omnivorous predator feeding on whiteflies, aphids, mites and leafminers. In this
Trialeurodes vaporariorum,  study, feeding behavior and longevity of M. pygmaeus were determined on nymphs
Aphis gossypii, of Aphis gossypii, Myzus persicae (Hemiptera: Aphididea), Trialeurodes
Myzus persicae vaporariorum (Hemiptera: Aleyrodidae) and eggs of Ephestia kuehniella

(Lepidoptera: Pyralidae), which were harmful species in the crop production, and
also on eggplants as control. This study was carried out in climate cabinets
adjusted to the temperature 26+1°C, 60+5% constant moisture and 16:8 hours
lighting conditions. As a result, 54% of the predator individuals fed on eggplants
died before reaching the adult stage, while all the individuals fed on the other hosts
reached the adult stage. Fourth and fifth nymph stages and total nymph period of
the predator fed on eggplants were the longest when compared with other foods.
First nymph development period of M. pygmaeus fed on eggplant was longer than
the others and this period was statistically different. Second and third nymph
development periods of predator fed on eggplant and A. gossypii were same as
statistically and development time of these biological stages were longer than the
others. Fourth nymph period of the predator was different depending upon food
and predator fed on eggplant has maximum development time. This is followed by
fed on A. gossypii, M. persicae, E. kuehniella and T. vaporariorum. Total nymph
period of the predator fed on the eggplant, A. gossypii, M. persicae, E. kuehniella and
T. vaporariorum were calculated as 19.56, 18.12, 15.50, 14.96 and 13.64 days,
respectively.
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1. Giris

Tarimsal {riin yetistiricilifinde ekonomik zarara
neden olan yaprakbitleri ve beyazsineklerle
miicadelede yogun olarak kimyasal miicadele tercih
edilmektedir. Kullanilan kimyasallarin insan ve ¢evre
saglig1 acisindan olumsuz etkiler meydana getirmesi
sonucu arastiricilar alternatif yontemler bulmaya
calismislardir. Ayni zamanda kullanilan kimyasallarin
kalint1 risklerinin ytliksek olmasi nedeniyle soz
konusu zararlilarla miicadeleye alternatif yontem
olarak  biyolojik  miicadeleye biiyilk  6nem
verilmektedir [1].

Macrolophus cinsine bagh tiirler (Hemiptera:
Miridae) sebze iiretim alanlarinda bulunan zararh
tiirlere karsi oldukga etkili olan avc tiirlerdir [2]. S6z
konusu avcr tiirler, avlari ile beslenmelerinin yaninda
bitki 6ziinii gelismeleri i¢in kullanabilen omnivor
tirlerdir [3]. Bitki ile de beslenebilen bu avc tiirler,
bitkilerin 6zsuyu ile beslenmesinin yani1 sira
yumurtalarini  da  bitkinin  dokular1 igerisine
yerlestirirler [4, 5, 6]. Avcl bocek popiilasyonlar:
tarim dis1 bitkilerde de bulunabildigi i¢in bu durum
komsu bitkilerde bulunan zararhlarin kontrolii i¢in
bir avantaj saglamaktadir [7].

Macrolophus pygmaeus Rambur ozellikle Akdeniz
iklimine sahip bolgelerde dogal olarak yayilis
gosteren avci bir tiirdiir [8]. Dogal olarak acik iiretim
alanlarinin yani sira seralarda da rastlanabilmektedir

[9].

S6z konusu avci tiriin Beyazsinekler Trialeurodes
vaporariorum Westwood ve Bemisia tabaci (Genn.),
yaprakbitleri Myzus persicae (Sulzer), Macrosiphum
euphorbiae (Thomas) ve Aphis gossypii (Glover) ile
thrips  Frankliniella  occidentalis ~ (Pergande),
kirmiziorimcek Tetranychus urticae Boisduval,
Lepidoptera yumurtlari ile yaprak galerisineklerinin
larvalari iizerinde oldukga ytliksek beslenme yetenegi
gosterdigi onceki ¢alismalarda bildirilmistir [10, 11,
12,13, 14].

Bu ¢alisma ile ¢ok farkli zararh tiir ile beslenebilen M.
pygmaeus’'un T. vaporariorum, A. gossypii ve M.
persicae tiirleri lizerinde miicadelede
kullanilabilirliginin arastirilmasi ve zararl tiirlerden
hangisinde daha hizli gelistigi ve gelisimi sirasinda
hangi zararll izerinde nasil bir émiir uzunlugu
gosterdigi arastirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismanin ana materyalini avci bocek
Macrolophus pygmaeus ve avciya besin olarak verilen
Myzus  persicae, Aphis gossypii, Trialeurodes

vaporariorum ve Ephestia kuehniella yumurtalar ile
avlarin lretiminde kullanilan patlican (Solanum
melongena), biber (Capsicum annuum), domates
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(Solanum lycopersicum) ve pamuk (Gossypium
hirsitum) bitkileri olusturmustur.

2.1. Uretim ¢alismalan

Calismada besin olarak kullanillan Myzus persicae,
Aphis gossypii ve Trialeurodes vaporariorum ile
Macrolophus pygmaeus tiirleri Stleyman Demirel
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii,

Biyolojik  Miicadele Arastirma ve Uygulama
Laboratuvarinda yapilan kitle iiretimden
saglanmistir.

2.1.1. Myzus persicae uiretimi

Yaprakbitinin  liretimi  biber bitkisi iizerinde

gerceklestirilmis ve M. persicae ile bulasik olan biber
bitkileri temiz biberlerin yanina koyularak bulagmasi
saglanmigtir. Uretim calisma siiresince haftalik
periyotta devam etmistir.

2.1.2. Aphis gossypii iiretimi

Yaprakbitinin iiretimi pamuk bitkisi ilizerinde
gerceklestirilmis ve A. gossypii ile bulasik olan pamuk
bitkileri temiz pamuklarin yanina konularak bulasma
saglanmistir. Haftalik periyotta bu iiretime devam
edilmistir.

2.1.3. Trialeurodes vaporariorum iiretimi

Beyazsinek iretimi patlican bitkisi {izerinde
gerceklestirilmis ve Trialeurodes vaporariorum ile
bulasik olan patlicanlar temiz patlicanlarin yanina
konularak bulasmasi saglanmistir. Yapilan iretim
haftalik periyotlarda devam etmistir.

2.1.4. Macrolophus pygmaeus liretimi

Calismada kullanilan avecr  bécek Macrolophus
pygmaeus tiirii Silleyman Demirel Universitesi Bitki
Koruma Boélimii, Biyolojik Miicadele Arastirma ve
Uygulama Laboratuvarinda mevcut olup iiretimine
devam etmek amaciyla yeterli biiytkliige gelmis olan
ve lzerinde hi¢bir zararli ya da hastalik olmayan
patlican bitkilerine bulastirma yapilmistir.
Popiilasyon yogunlugunun saglanabilmesi amac ile
besin olarak Trialeurodes vaporariorum verilmistir.

2.1.5. Konukgu bitkilerin iiretimi

Calisma siiresince, ¢alisilacak olan zararh tiirlerin
beslenebilmesi amaci ile T. vaporariorum liretimi igin
patlican, A. gossypii liretimi i¢cin pamuk ve M. persicae
iiretimi icin biber ve avcinin liretiminde kullanilmak
iizere de domates bitkisi kullanilmistir.

Tohumla iiretimi daha uygun olan pamuk bitkisi
tohum kullanilarak; patlican, domates ve biber
bitkileri ise hazir fide temin edilerek yetistirilmistir.
Bitki yetistirme islemi igin steril toprak ve perlit
karisimi  kullanilmis, hazirlanan karisim, steril
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saksilara doldurulup istenilen bitkilerin ekim-dikimi
yapilarak 26+1°C, %60+5 nem ve 16:8 aydinlatmali
iklim odalarima tasinmistir. Bitki iiretimi haftalik
periyotta siirekli olarak tekrarlanmistir.

Konukcu yetistirme biytikligiine ulasan bitkiler
ayrilarak bulastirma islemi icin ayr1i ayr iklim
odalarinda bulunan bulasik bitkilerin yanina
konulmustur.

2.1.6. Ephestia kuehniella iiretimi

Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)
yumurtalart denemede kullanilacak avci boécek
Macrolophus pygmaeus’a besin olarak verilmek iizere
Uretimi yapilmistir.

Ephestia kuehniella tretiminde besin olarak 1:2
oraninda bugday kepegi ve un karisimi kullanilmistir.
Karisim 6nce herhangi bir bulasmanin olmamasi i¢in
90°C sicaklikta 3 saat siireyle etiivde steril edilmistir.
Uretim sirasinda kullanilacak olan plastik kiivet, tiil,
yumurta birakma kutular: ve firgalar %1’lik sodyum
hipoklorit ile dezenfekte edilmistir. Stok kiltiirden
ince u¢lu yumusak samur fir¢a yardimiyla alinan bir
glinlik un giivesi yumurtalar1 plastik kiivetler
icindeki un ve kepek karisimina homojen bir sekilde
dagitilmistir. Gelisimini tamamlayan larvalar ergin
olduktan sonra, aspiratér yardimiyla toplanmis ve
etrafl till ile kapl olan yumurta birakma kutularina
alinmistir. Kutular plastik kiivet icerisine konulmus
ve erginlerin birakmis olduklari yumurtalar giinliik
olarak toplanmistir.

Calismalarda kullanilan yaprakbitlerinin teshisi Dr.
Is11 OZDEMIR (Zirai Miicadele Merkez Arastirma
Enstitiisii, Ankara), Beyazsinegin teshisi Prof. Dr. M.
Rifat ULUSOY (Cukurova Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Adana) tarafindan
yapimistir.

2.2. Denemelerin kurulmasi

Denemeler iklim kosullar1 26+1°C, %60+5 nem ve 16:
8 aydinlatmali kabinlerde yliritilmiistir.

Avcl tiir yumurtalarin bitki dokusu igerisine biraktig
icin yumurta gozlenmesi ¢ok zordur. Bu nedenle
denemeler kurulmadan 6nce iizerinde hi¢bir av veya
avcl bulunmayan 2-3 yaprakli domates bitkileri iizeri
til ile kapli, hava delikleri bulunan plastik kaplara
konulmus, agiz aspiratoriiyle c¢ekilen 10 adet
Macrolophus pygmaeus erginleri bu kaplara salinmis
ve besin olarak dondurulmus Ephestia kuehniella
yumurtalar1 verilmistir. Boylece ergin M. pygmaeus
bireylerinin bitki dokusuna yumurta birakmalar
beklenmistir.

Her iki giinde bir av olarak sogutucuda dondurulmus
E. kuehniella yumurtalari verilmeye devam edilmistir.
7 giin sonra salinan erginler geri ¢ekilerek giinliik

kontroller ile yumurtalardan yeni ¢ikan M. pygmeus
nimfleri denemelerde kullanilmistir.

Yumurtadan yeni ¢ikan M. pygmaeus nimflerine besin
olarak once T. vaporariorum’un lizerinde beslendigi
patlican yaprag ile birlikte verilmistir. 50 adet T.
vaporariorum ile bulasik patlican yapraklar1 15 cm
capinda tizeri til ile kaplanmis ve icerisinde
nemlendirilmis pamuk bulunan her bir petri kabina
bir adet konulmustur. Daha sonra yumurtadan yeni
cikmis M. pygmaeus nimfleri bir numara samur firca
yardimiyla alinarak petrilerdeki T. vaporariorum ile
bulasik olan her bir patlican yapragina bir adet
aktarilmistir.

ikinci besin olarak M. pygmaeus nimflerine M.
persicae  bireyleri ilizerinde beslendigi biber
yapraklari ile birlikte verilmistir. 50 adet M. persicae
ile bulasik biber yapraklari her bir petri kabina bir
tane yaprak gelecek sekilde konulmustur. Daha sonra
yumurtadan yeni ¢ikmis M. pygmaeus nimfleri bir
numara samur fir¢a yardimiyla alinarak petrilerde
bulunan M. persicae ile bulasik olan her bir biber
yapragina bir adet birakilmistir.

Ugiincii besin olarak M. pygmaeus nimflerine A.
gossypii  bireyleri lizerinde beslendigi pamuk
yapraklar ile birlikte verilmistir. 50 adet A. gossypii
ile bulasik pamuk yapraklar1 petrilere her bir petri
kabina bir tane yaprak gelecek sekilde konulmustur.
Daha sonra yumurtadan yeni ¢ikmis M. pygmaeus
nimfleri bir numara samur firca yardimiyla alinarak
petrilerde bulunan A. gossypii ile bulasik olan her bir
pamuk yapragina bir adet birakilmistir.

Dordiincii besin olarak M. pygmaeus nimflerine E.
kuehniella yumurtalar1 temiz domates yapraklar
iizerinde verilmistir. 50 adet domates yapragi
iizerinde E. kuehniella yumurtalar1 bulunan petri
kaplarina alinarak yumurtadan yeni c¢kmis M.
pygmaeus nimfleri bir numara samur fir¢a yardimiyla
her yapraga bir adet birakilmistir.

Kontrol olarak ise hig¢bir zararliyla bulasik olmayan
temiz patlican yapraklari kullanilmigtir. Bunun igin
50 adet temiz patlican yaprag petrilere alinip iizerine
yumurtadan yeni c¢ikan M. pygmaeus nimfleri bir
numara samur fir¢a yardimiyla her yapraga bir tane
gelecek sekilde yerlestirilmigtir.

Yapraklarin canli kalma siiresinin uzatilabilmesi i¢in
sap kismi nemlendirilmis pamuk ile kaplanmistir.
Petri icerisinde bulunan av miktar1 devaml olarak
gozlenmis ve av miktarinin siirekliligi i¢in yapraklar
degistirilmistir.

2.3. Denemelerin degerlendirilmesi
Yiiriitillen denemelerin sonucunda elde edilen veriler

istatistiksel analizler ile yorumlanmistir. Bu amacla
avcinin farkh avlardaki gelisme stirelerinin benzerlik
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veya farkliigini belirlemek amaciyla JMP (ver. 9)

programi kullanilmistir. Avci bocegin
denemelerinden elde edilen verilerin ¢oklu
karsilastirllmas1  icin  TUKEY testi (P<0.05)

uygulanmistir. Ayrica olimlerin gorildigi sadece
patlican bitkisi icin zamana bagh canli kalma
regresyon egrisi cizilmistir.

3. Bulgular

Bugiine kadar yapilan ¢alismalarda morfolojik olarak
¢ok benzemesi nedeniyle Macrolophus cinsine bagh
tirlerden M. melanotoma (=M. caliginosus) ve M.
pygmaeus’'un karistirlldigl bildirilmektedir [15]. Bu
nedenle c¢alisilan tiire ait bireyler Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimiine gonderilmis ve burada Prof. Dr. Kamil
KARUT tarafindan Castane vd. [15]'nin gelistirdigi
yonteme gore yapilan molekiiler calismalar ile tiiriin
M. pygmaeus oldugu belirlenmistir.

Materyal ve yonteme uygun olarak sirdiiriilen
calismalar sonucunda, farkli besinler (Aphis gossypii,
Myzus persicae (Hemiptera: Aphididea), Trialeurodes
vaporariorum (Hemiptera: Aleyrodidae), Ephestia
kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalar1 ve
kontrol olarak patlican bitkisi) ile beslenen
yumurtadan yeni ¢ikmis M. pygmaeus nimflerinin
gelisme stireleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde M. pygmaeus nimflerinin
gelisme  stirelerinin  patlican  bitkisi {izerinde
beslenenlerde, her zaman en uzun olarak ortaya
ciktig1 gorilmektedir. Birinci nimf doneminde besine
bagh olarak patlican bitkisi disindaki besinler ile
beslenen M. pygmaeus bireylerinin gelisme siireleri
arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamaistir.

Ikinci nimf doéneminde A. gossypii ile beslenen
bireylerin gelisme siireleri istatistiki olarak patlican
bitkisi ile beslenenler ile ayni grupta yer almis ve
gelismesini diger besinlere gére daha uzun siirede
tamamlamistir.

Diger ii¢ besin ile beslenen ikinci nimf donemindeki
bireylerin gelisme siireleri istatistiki olarak benzer
olmustur. Ugiincii nimf déneminin gelisme siireleri,
beyazsinek ile beslenen bireyler hari¢ benzer bir

durum gostermistir. Bu donemde patlican bitkisi ve A.
gossypii ile beslenen bireylerin gelisme siireleri daha
uzun siirerken, istatistiki olarak ayni grupta yer
almistir. M. persicae ve E. kuehniella yumurtalari ile
beslenenlerin gelisme siireleri orta diizeyde olmus ve
istatistiki olarak ayni grubu olusturmuslardir.

T. vaporariorum lizerinde beslenen avci bireyleri bu
doénemi en Kkisa siirede tamamlamis ve istatistiki
olarak ayri bir grubu olusturmustur. Son iki nimf
doéneminde benzer sonuglar elde edilmis olup, M.
pygmaeus bireylerinin gelisme siireleri en uzun
olarak patlican bitkisi {lizerinde beslenenlerde
saptanmis, bunu sirasiyla A. gossypii, M. persicae, E.
kuehniella ve T. vaporariorum luzerinde beslenenler
izlemistir. A. gossypii ve M. persicae uzerinde
beslenenler istatistiki olarak ayni grupta yer alirken
diger tiim populasyonlar ayr1 grup olusturmuslardir.
Tiim nimf dénemleri bir arada incelendiginde, toplam
nimf siiresi istatistiki olarak dérdiincii ve besinci nimf
donemleriyle ayni sonucu gostermistir.

Yapilan bu ¢alismada, zoofitofag 6zellik gdsteren M.
pygmaeus’un gelisme siiresi en uzun olarak patlican
bitkisi ile beslendiginde ortaya ¢iktig1 saptanmistir.
Avcl ergin oOncesi gelismesini T. vaporariorum
iizerinde beslendiginde en kisa stirede
tamamlamistir.

Domates bitkilerinden elde edilen yumurtadan yeni
cikmis M. pygmaeus’un bireyleri yukarida séz edilen
farkli besinlere aktarildiktan sonra, bireylerin ergin
doneme ulasincaya kadar yapilan goézlemler
sonucunda sadece patlican bitkisinde beslenenlerde
6lim goriilmiis, diger tiim besinlerde aktarilan tiim
bireyler ergin doéneme kadar yasamlarini
stirdirmiislerdir. Sekil 1'de zamana bagh olarak
patlican bitkisi tlizerinde beslenen M. pygmaeus
bireylerinin % canli kalma oranlar verilmistir.

Sekil 1 incelendiginde nimflerde 6lim 13. glinde
baslamis, ergin doneme ulasan bireylerin orani %46
olarak hesaplanmis ve bdylece 6lim orani toplamda
%54 olmustur. ilk nimf ¢ikisindan ergin oluncaya
kadar gecen siirenin %50’sinde 6lim gorilmezken,
bu dénemden sonra hizli bir 6liim ortaya ¢ikmis ve
bu durum bir hafta slirmiis daha sonra kalanlar
canliligini devam ettirmislerdir.

Tablo 1. Macrolophus pygmaeus bireylerinin patlican bitkisi, Aphis gossypii, Myzus persicae Ephestia kuehniella
yumurtalari ve Trialeurodes vaporariorum lizerinde gelisme siireleri (Giin) (Ort+SH)

Nimf 1 Nimf 2 Nimf 3 Nimf 4 Nimf 5 Toplam
Patlican 3.42+0.10 = 2.90£0.112  3.10+0.122 5.08+0.252  5.61+0.262 19.56+0.54 =
Aphis gossypii 3.00+0.00 b 2.88+0.04a  3.06x0.052 4.20£0.06>  4.98+0.02b 18.12+0.05b
Myzus persicae 3.00+0.00 b 2.02+0.02>  2.00+0.00v 3.98+0.02¢  4.50+0.07¢ 15.50+0.08 ¢
Ephestia kuehniella 2.96+0.08 b 1.92+0.06>  1.96+0.08b 3.76x0.15¢  4.36x0.10¢ 14.96+0.20 ¢
Trialeurodes vaporariorum 2.94+0.03 b 2.04+0.04>  1.52+0.07¢ 3.20+0.06¢  3.94+0.07 d 13.64+0.144

*Siitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harf ile gosterilen ortalamalar TUKEY testine gore istatistiki olarak farkh degildir

(P<0.05)
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Sekil 1. Macrolophus pygmaeus'un zamana bagh olarak

patlican bitkisi tizerindeki canli kalma orani (%).

Bu c¢alismadan elde edilen sonuglara gore A. gossypii,
M. persicae E. kuehniella yumurtalart1 ve T.
vaporariorum ile beslenen nimflerin tamami ergin
doneme kadar yasamis, ancak patlican bitkisi ile
beslenen bireylerde o6liimler gorilmiistiir. Patlican
bitkisi ile beslenen M. pygmaeus bireylerinin en
uygun canli kalma egrisi tciincii derece denklem
seklinde gelismis olup, Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2. Macrolophus pygmaeus’'un zamana bagh olarak
patlican bitkisi tizerindeki canli kalma egrisi.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bulgular kisminda da s6z edildigi gibi M. melanotoma
(=M. caliginosus) ve M. pygmaeus’'un bugiine kadar
yapilan c¢alismalarda karistirildiginin  bildirilmesi
nedeniyle [15], bu boliimde tartismalarda her iki tiir
ile yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

Bu konuda daha dnce yiriitiilen calismalarda [16],
titlin bitkisi lizerinde av olarak M. persicae’nin
kullanildigi denemelerde, avin mevcudiyeti ve
olmadigi durumlarda avci, M. pygmaeus’un birinci
nimf doénemini sirasiyla 5.00 ve 5.42 gilinde
tamamladigini gdzlemislerdir. Arslan vd. [17],
yaptiklar1 calismada Bemisia argentifolii ile beslenen
M. caliginosus’un birinci nimf déneminin disilerde de,
erkeklerde de 4.26 giin siirdiigiinii belirlemislerdir.
[18], Solanum nigrum yapraklarinda avin (Aphis fabae
solanella) varliginda ve yoklugunda M. pygmaeus'un
birinci nimf déneminin sirasiyla 3.74 ve 5.67 giin
sirdigiinii  saptamislardir. Mevcut c¢alisma ile
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kiyaslandiginda, arastiricilar M. pygmaeus’un birinci
nimf donem siiresini daha wuzun bulmuslardir.
Margaritopoulos vd. [16], bu calismadan farkl olarak
konukgu bitki olarak tiitiinii kullanmislar, Arslan vd.
[17], avca olarak M. caliginosus’u sec¢misler ve
Lykouressis vd. [18], ise avciy1 Solanum nigrum
yapraklarinda Aphis fabae solanella ile beslemislerdir.
S6z konusu farklihga farkli avc ile farkh av ve
konukgu bitkilerin neden oldugu séylenebilir.

Ingegno vd. [19]'nin M. pygmaeus lizerinde
yurittikleri calismalarda ayri ayr1 alti farklh bitki ile
birlikte besin olarak E. kuehniella yumurtalari
verdikleri avcilarin birinci nimf stiresinin 2.8 - 4.8
glin arasinda sirdugiinii saptamislardir. Glive
yumurtasi verilmeden sadece bitkilerin besin olarak
sunuldugu ¢alismalarda ise bu siirenin 2.0 ila 2.8 giin
arasinda degistigi ve daha kisa siirdigi
vurgulanmistir. Bu calisma ile elde edilen veriler
Ingegno vd. [19]'nin E. kuehniella yumurtalarini
kullandiklar1 ¢calisma bulgularinin sinirlari igerisinde
kalmaktadir. Ancak sadece bitki varlhigindaki
bulgulara bakildiginda M. pygmaeus’un birinci nimf
donem stlreleri ¢ok kisa olarak saptanmistir. Bunun
nedeni onceki calismada ele alinan avcinin dénemi
tamamlayamadan o6lmesi nedeniyle siirenin Kkisa
bulunmasina baglanabilir.

Margaritopoulos vd. [16], tiitiin bitkisi iizerinde av
olarak M. persicae’nin kullanildigr denemelerde, avin
mevcudiyeti ve olmadigt durumlarda avci, M.
pygmaeus’un ikinci nimf dénemini sirasiyla 3.73 ve
4.08 giinde tamamladigini gézlemlemislerdir. Arslan
vd. [17], yaptiklan ¢alismada Bemisia argentifolii ile
beslenen M. caliginosus'un ikinci nimf déneminin
disilerde 4.07, erkeklerde ise 3.95 giin siirdiigiinii
belirlemislerdir. Lykouressis vd. [18], Solanum
nigrum yapraklarinda avin (Aphis fabae solanella)
varliginda ve yoklugunda M. pygmaeus’un ikinci nimf
doéneminin sirasiyla 3.00 ve 4.45 giin siirdiigiini
saptamiglardir. Ingegno vd. [18]'nin M. pygmaeus
iizerinde yirittiikleri calismalarda ayr1 ayr1 alt1 farkli
bitki ile birlikte besin olarak E. kuehniella yamurtalari
verdikleri avcilarin ikinci nimf siiresinin 2.4 ila 3.5
glin arasinda siirdiglinii saptamislardir. Gilive
yumurtasi verilmeden sadece bitkilerin besin olarak
sunuldugu ¢alismalarda ise bu siirenin 1.0 ila 4.0 giin
arasinda degistigi bildirilmistir. Yine burada da son
calisma haric M. pygmaeus’un ikinci nimf dénem
siireleri daha uzun bulunmustur. Bunun nedeni yine

bir  o6nceki  dénemde  agiklanan  bilgilere
dayandirilabilir. Bu g¢alismadaki bulgular yine
Ingegno vd. [19]'nin bulgulart ile benzerlik
gostermistir.

Margaritopoulos vd. [16], tiitiin bitkisi Gizerinde av
olarak M. persicae’nin kullanildig1 denemelerde, avin
mevcudiyeti ve olmadigi durumlarda avc, M.
pygmaeus’'un liglincii nimf dénemini sirasiyla 3.15 ve
3.88 giinde tamamladigini gozlemislerdir. Arslan vd.
[17] yaptiklart calismada Bemisia argentifolii ile
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beslenen M. caliginosus'un igiincii nimf déneminin
disilerde 3.80, erkeklerde ise 3.73 giin slirdiigiini
belirlemislerdir. Lykouressis vd. [18], Solanum
nigrum yapraklarinda avin (Aphis fabae solanella)
varliginda ve yoklugunda M. pygmaeus’un igiinci
nimf déneminin sirasiyla 2.52 ve 3.90 giin siirdiigiini
saptamislardir. Ingegno vd. [19]'nin M. pygmaeus
lizerinde yiirittiikleri calismalarda ayr1 ayri alti farkl
bitki ile birlikte besin olarak E. kuehniella yumurtalari
verdikleri avcilarin {i¢iincii nimf siiresinin 2.2 ila 3.0
glin arasinda siirdigiinii saptamislardir. Glive
yumurtasi verilmeden sadece bitkilerin besin olarak
sunuldugu ¢alismalarda ise bu siirenin 1.0 ila 8.5 giin
arasinda degistigi bildirilmistir. Avcinin iiciincii nimf
donem verileri literatir verileri ile benzerlik
gostermektedir.

Margaritopoulos vd. [16], tiitiin bitkisi iizerinde av
olarak M. persicae’nin kullanildigr denemelerde, avin
mevcudiyeti ve olmadigi durumlarda avcy, M.
pygmaeus'un dordiinci nimf dénemini sirasiyla 3.39
ve 5.38 giinde tamamladigini goézlemlemislerdir.
Arslan vd. [17] yaptiklar1 c¢alismada Bemisia
argentifolii ile beslenen M. caliginosus'un doérdincii
nimf déneminin disilerde 4.97, erkeklerde ise 4.34
giin strdigiini belirlemislerdir. Lykouressis vd. [18],
Solanum nigrum yapraklarinda avin (Aphis fabae
solanella) varhiginda ve yoklugunda M. pygmaeus'un
dordiincii nimf doneminin sirasiyla 3.19 ve 4.89 giin
surdiigiinii saptamislardir. Ingegno vd. [18]'nin M.
pygmaeus tzerinde yurittiikleri calismalarda ayri
ayr1 alti farkhi bitki ile birlikte besin olarak E.
kuehniella yumurtalar1 verdikleri avcilarin doérdiincii
nimf siiresinin 2.6 ila 3.8 giin arasinda stirdiigiinii
saptamislardir. Glive yumurtasi verilmeden sadece
bitkilerin besin olarak sunuldugu calismalarda ise bu
stirenin 2.0 ila 3.0 giln arasinda degistigi
bildirilmistir.

Margaritopoulos vd. [16], tiitiin bitkisi Gzerinde av
olarak M. persicae’nin kullanildig1 denemelerde, avin
mevcudiyeti ve olmadigi durumlarda avcy, M.
pygmaeus’un besinci nimf dénemini sirasiyla 4.97 ve
8.25 giinde tamamladigini gozlemislerdir. Arslan vd.
[17] Bemisia argentifolii ile beslenen M. caliginosus'un
besinci nimf déneminin disilerde 6.69, erkeklerde ise
5.69 giin silirdiigiini belirlemislerdir. Lykouressis vd.
[18], Solanum nigrum yapraklarinda avin (Aphis fabae
solanella) varhiginda ve yoklugunda M. pygmaeus'un
besinci nimf doneminin sirasiyla 4.55 ve 6.35 giin
stirdiigiinii saptamislardir. Ingegno vd. [19]'nin M.
pygmaeus lzerinde yirittikleri ¢alismalarda ayri
ayr1 alti farkhi bitki ile birlikte besin olarak E.
kuehniella yumurtalar1 verdikleri avcilarin besinci
nimf siiresinin 3.42 ila 5.4 giin arasinda siirdiigiinii
saptamiglardir. Glive yumurtasi verilmeden sadece
bitkilerin besin olarak sunuldugu calismalarda ise
avcinin bu doéneme gecemeden timiiniin o6ldigi
belirtilmistir. Avcinin  diger nimf doénemleri ile
karsilastirildiginda en uzun siiren 4. ve 5. nimf
donemleri yine literatiir ile benzerlik gostermistir.
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Margaritopoulos vd. [16], tiitiin bitkisi Gizerinde av
olarak M. persicae’nin kullanildig1 denemelerde, avin
mevcudiyeti ve olmadigi durumlarda avci, M.
pygmaeus’un toplam nimf donemini sirasiyla 20.20 ve
27.00 ginde tamamladigin1 goézlemlemislerdir.
Castane ve Zapata [20], tiitiin yaprag lzerindeki E.
kuehniella yumurtalar ile beslenen M. caliginosus'un
nimf gelisme stiresini disiler icin 18.3 giin, erkekler
icin ise 17.6 gin olarak vermektedirler.
Vandekerkhove vd. [21]'nin yapmis olduklar:
calismalarda E. kuehniella yumurtalar1 ve iki yapay
besin ile beslenen M. caliginosus bireylerinin toplam
nimf gelisme siirelerinin sirasiyla 17.8, 21.8 ve 23.4
giin oldugunu belirlemislerdir. Arslan vd. [17]
yaptiklar1 calismada Bemisia argentifolii ile beslenen
M. caliginosus’un toplam nimf doneminin 22.92 giin
surdigini belirlemislerdir. Lykouressis vd. [18],
Solanum nigrum yapraklarinda avin (Aphis fabae
solanella) varliginda ve yoklugunda M. pygmaeus'un
toplam nimf déneminin sirasiyla 16.70 ve 25.24 giin
strdiigiini saptamislardir. Ingegno vd. [19]'nin M.
pygmaeus lzerinde ylriittiikleri calismalarda ayri
ayr1 alti farkhi bitki ile birlikte besin olarak E.
kuehniella yumurtalar1 verdikleri avcilarin toplam
nimf stiresinin 14.4 ila 19.3 giin arasinda siirdigini
saptamiglardir. Giive yumurtasi verilmeden sadece
bitkilerin besin olarak sunuldugu ¢alismalarda ise
avcilar ergin doneme kadar wulasamamislardir.
Toplam nimf siireleri ele alindiginda burada elde
edilen sonuclar ile literatiir bildirisleri birbirine yakin
olmakla birlikte, Ingegno vd. [19]'nin bulgulan ile
daha fazla benzerlik géstermistir.

Margaritopoulos vd. [16], tiitiin bitkisi iizerinde av
olarak M. persicae’nin kullanildig1 denemelerde, avin
mevcudiyeti ve olmadigi durumlarda avci, M.
pygmaeus’'un nimflerinin toplam 6lim oranlarinm
sirasiyla %25.0 ve %38.1 olarak vermislerdir.
Vandekerkhove vd. [21]'nin M. caliginosus ile yapmis
olduklart ¢alismalarda iki yapay besinden birinde
tim nimfler ergin oluncaya kadar yasamlarinm
stirdiiriirken, ikinci yapay besin ile beslenenlerin
%92, E. kuehniella yumurtalar ile beslenenlerin ise
%90 oraninda ergin déneme ulastiklari bildirilmistir.
Callebaut vd. [22]'nin c¢alismasinda sadece pamuk
bitkisi yapragi verilen M. caliginosus bireylerinin
ancak %35’inin ergin déoneme ulasabildigini, Grenier
vd. [23] M. caliginosus nimflerinin sadece E.
kuehniella ~ yumurtalari ile  beslendiklerinde
%33’tniin ergin doneme ulasabildigini, sarmasik
yaprag ile birlikte bir diyet uygulandiginda ise
nimflerin %62’sinin ergin dodneme ulasabildigini
bildirmektedirler. Ingegno vd. [18]'nin M. pygmaeus
iizerinde yiuriittiikleri ¢alismalarda E. kuehniella
yumurtali ve yumurtasiz ayri ayr alti farkhi bitki
(Lycopersicon  esculentum,  Capsicum  annuum,
Calendula officinalis, Salvia officinalis, Parietaria
officinalis ve Solanum nigrum) ile birlikte besin olarak
verdikleri avcinin yasama oranlarimi belirlemislerdir.
Bu calismada avcinin yasam oraninin %0 ila %100
arasinda degistigini bulmuslardir. Ozellikle S. nigrum
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ile birlikte E. kuehniella yumurtalarinin verildigi
durumda M. pygmaeus bireylerinin tamami nimf
donemlerini tamamlayarak ergin doéneme
ulasmislardir.

Yapilan bu calismada avin yoklugunda bile, avci
bireylerin bitki ile beslenerek %46’s1 hayatta
kalabilmekte olup, bu da avcinin yasamini
sirdirmede bitkinin ne kadar 6nemli bir unsur
oldugunu gostermektedir. Nitekim Grenier vd. [22],
M. caliginosus’un biyolojisinde bitkinin ¢ok 6énemli bir
rol oynadigini bildirmektedirler.

Sonug olarak, bu calismada ele alinan avci bécek M.
pygmaeus’un ilk nimf déneminden baslayarak ergin
donemine kadar, besin olarak kullanilan patlican
bitkisi, Aphis gossypii, Myzus persicae Ephestia
kuehniella yumurtalar1 ve Trialeurodes vaporariorum
ile beslendigi ve yasamini siirdiirdiigii saptanmistir.
Ancak besin olarak sadece patlican Dbitkisi
yapraklarinin kullanildig1 ¢alismalarda avci bireylerin
sadece %46’s1 ergin doneme ulasabilmislerdir. Diger
besinlerde birinci nimf déneminden ergine kadar
6lim gozlenmezken, avcinin farkli besinlerde ergine
ulasma  silirelerinde  farkhiliklar  saptanmistir.
Kullanilan besinlere bagh olarak avci gelismesini en
kisa slirede T. vaporariorum lizerinde tamamlamis,
bunu sirasiyla E. kuehniella yumurtalari, M. persicae
ve A. gossypii izlemistir. Bu c¢alismada ele alinan
besinler  igerisinde = T. vaporariorum’un M.
pygmaeus'un kitle iiretiminde en iyi besin oldugu
saptanmistir.

Bu veriler 1s18inda, M. pygmaeus'un ele alinan
zararlilara karst  biyolojik miicadelede Kkitle
iretiminin T. vaporariorum lzerinde yapilabilecegi
kanaatine varilmistir.
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