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OzZET

Patates yumrusunun kullanim etkinligini ve kalitesini olumsuz yonde etkileyen
degisik fizyolojik anormallikler gériilebilmektedir. Bu fizyolojik anormallikler yumru igi
(ic kararmasi, soguk zarari, donma, i¢ leke, yumru igi boslugu, yumruda jellesme ve
iletim demetlerinde kararma) ve yumru diginda (tomurcuklanma, yumruda catlama,
amorf yumru, sekonder biiylime, ince siirgiin olusumu, yumru lentisel kabarmasi ve
yesillenme) gorilmekte olup, gerek yetisme gerekse depolama esnasinda ortaya
cikan stres sartlarindan kaynaklanabilmektedir. Stres sartlarina cesitlerin duyarliligi
farkll olup uygun gesit, kiiltiirel islemler ve depolama sartlar ile bu anormalliklerin
oniine kismen gegebilecedi gériilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Patates, Yumru, Anormallikler

PHYSIOLOGICAL DISORDERS APPEARING IN POTATO TUBERS
ABSTRACT

Various physiologic disorders effect tuber quality and storage life of potatoes.
These disorders can be classified as internal disorders (blackheart, chilling, freezing,
internal heat necrosis, hollow heart, jelly end & glassy end and vascular
discoloration) and external disorders (chain tubers, cracking, deformations, little
tuber, hair sprouting, swollen lenticel and greening). Disorders result from stress
conditions encountered during growing season and storage conditions. Susceptibility
of cultivars to stress conditions are different and damage caused from these
disorders can be provented through good agronomic practices, better storage
conditions and use of suitable cultivars.

Key Words: Potato, Tuber, Disorders
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1. GIRIS

Patates yumrularinda cansiz faktorlerin etkisi ile fizyolojik bozukluklar
meydana gelebilmektedir. Fizyolojik yumru bozukluklarinin, yumrunun
kullanim etkinligini disirme orani yumru ici ve yumru disi anormalliklerine
gore degismektedir. Yumrudaki fiziksel sekil bozukluklari kullanim esnasinda
fire oranini artinrken, yumru igi bozukluklar yumrunun biitiin olarak telef
olmasina, 6zelligini kaybetmesine neden olabilmektedir. Ayrica hem yumru
ici hem de yumru disi anormallikleri yumrunun kalitesini de etkilemektedir
(Burton 1966, Hiller ve Thorton 1993). Yumruda meydana gelen
anormallikler yumrunun albenisini bozdugu igin, pazarlanabilir yumru
verimini distirerek ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Hiller ve Thorthon
1993). Patateste ceside bagh olarak bircok yumru anormallikleri ortaya
gikabilmektedir (Li ve Paul 1985, Karadogan 1995).

Yumru anormallikleri sicaklik, toprak nemi ve giibre uygulamalar gibi
faktorlerden dolay! goriilen stres (iritani vd. 1984, Levy 1986, Giinel ve
Karadogan 1993, Karadogan 1994) ile canl faktorlerin etkisiyle meydana
gelmektedir (Hodgson vd. 1974, Gilinel ve Karadogan 1992). Patateste
meydana gelen fizyolojik anormallikleri engellemek icin kimyasal onlemler
mevcut degildir (Anon. 2006).

2. YUMRU iCi ANORMALLIKLER
2.1. i¢ Kararmasi

I¢c kararmasi; depoda ya da yumru gelismesi esnasinda meydana
gelebilmektedir (Anon. 2008a). Kararan doku kahverengiden siyaha kadar
degisen renklerde olmaktadir. Depoda yidin halindeki yumruda nisasta
azaldigi igin, tohumluk olarak kullanilan yumrularin canliidi ve direnci ¢ok
diisiik olmaktadir (Anon. 2008b).

Depo sartlarinda ve nakil sirasinda 30 °C'den fazla olan sicakliklar
yumru ici kararmasina sebep olabilmektedir (Anon. 2007a). Yumru igi
kararmasina; hicrenin o6limine sebep olan yumru merkezindeki oksijen
eksikligi neden olmaktadir. Yetersiz havalandirma, hasattan &nce tarlada
uzun sireli 32 °C'den fazla sicaklik ve depo sicaklidinin disiik olmasi (2
°C'den az) oksijen eksikligine neden olmaktadir (Anon. 2008b).

Bu anormalligin ortaya cikmamasi icin depolama ve tasima sirasinda iyi
havalandirma yapilmali, su taskini olan alanlardan uzak durulmali, kapali
alanlar ve derin yiginlardan kaginilmali, yumruya oksijen gegcisini engelleyen
ekstrem sicakliklar engellenmelidir (Anon. 2008b).
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2.2. Soguk Zarar

Soguk zarari, dondurucu olmayan sicakliklarda tarlada, depoda ve
nakil sirasinda gorilebilmektedir. Yumru sadece 0-2 °C'lik sicakliklara maruz
kaldigi zaman soduk zarari meydana gelmektedir. Zarar goren yiizeyde
kahverengi ve siyah lekeler yayllmis durumdadir. Lekeler hafif parlak
goriinmekte, doku grimsi ve dadinik olmaktadir. Yumru gdbek bdlgesinin
iletim demetleri halkasinda kahverengi benekler yaygin olmakta ve bu
belirtiler yaprak kivircikhdi hastaliina (leaf roll) benzemektedir. Bu
anormallik, iletim demetleri halkasinin civarinda ve i¢ kisminda sinirl
kalmaktadir. Anormallik sirasinda yumru iginde kahverengi damarlar ortaya
cikabilmektedir. Soguk zarar kaliteyi dlslirmekte ve depo omriini
azaltmaktadir. Depo organellerinin (vakuoller) pargalanmasi ve ardindan
enzimler tarafindan nisastanin glikoza déniismesinden dolayl yumru sekerli
hale donlismektedir. Bu nedenle yumrular isleme igin uygun degildir, yetersiz
filizlendiginden dolay tohumluk igin kullanilamazlar (Anon. 2008b).

Vejetatif kisim kuruduktan hemen sonra hasat edilen olgunlagsmamis
yumrular cogunlukla bu anormallikten etkilenmektedir (Anon. 2008b).

Yumrular -2 °C'den disiik sicakliklarda don zararina udradigi icin
depolama sicakhigina dikkat edilmelidir (Anon. 2006). Toprak sicakligi
diismeden ©once hasat yapilmaldir. Soduk zararina ugramis yumrularin
guriimesini 6nlemek icin depoda havalandirma yapilmali (Anon. 2008b),
zarar gérmus yumrular ayiklanmalidir (Anon. 2008c).

2.3. Yumru Donmasi

Icsel gériiniimii soguk zararina benzemesine ragmen, yumru mavimsi—
grimsi olmakta, ancak yayllma gdstermemektedir. Don zararina ugramis
yumrunun alani sert yapidadir. Bu alan isindiktan sonra burusmakta, gevsek
yapill olmakta, su yumru ylizeyinden sizmakta giderek donuk, grimsi,
pembemsi-kirmizimsi ve kahverengi-siyah renge ddénmektedir. Donmug
yumrular saklama ve isleme icin uygun degildir. Doku, pisirme boyunca sulu
lapa bir yapi almaktadir. Yumru dondugu zaman dokularda buz kristalleri
meydana gelmekte, bunlar hiicre ve organel membranlarini delmektedir.
Yumrular isitildiginda hiicreler yapisal saglamhgini kaybetmekte, ardindan
codunlukla yumrularda bakteriyel yumusak clirliklik meydana gelmektedir
(Anon. 2008b).

Yumrular tarlada, depoda ve tasima sirasinda -1 °C'den diisiik
sicakliklara maruz kaldiklarinda don zarari meydana gelmektedir. Yumrular
depolama sirasinda yetersiz havalanir ve izolasyonu az olursa bu zararin
olusmasi s6z konusu olmaktadir. Yumrular -1 °C'den diisiik sicakliklara maruz
birakilmamalidir. Eder tarla kosullarinda yumrularda don zarari olursa bu
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yumrular ayiklanmalidir. Toprak sicakligi diismeden hasat yapilmalidir (Anon.
2008b).

2.4. Sicakliktan Kaynaklanan Leke Olusumu (ic Leke)

Yumrunun goériinimiinde hafif yanik, koyu sari-kirmizimsi kahverengi
lekeler meydana gelmektedir. Sicaklik yogun olursa lekeler koyu kahverengi
veya siyah renge donmektedir. Benekler genellikle apikal tomurcuga dogru
merkeze yakin yerde bir araya gelmekte ve kararmaya benzer belirtiler s6z
konusu olmaktadir. Ayrica bu benekler saglamdir ve ¢lrlk olusumu séz
konusu degildir. Genellikle iletim demetleri dokusu bu anormallikten
etkilenmemekte fakat bazi durumlarda benekler apikal tomurcukta (Anon.
2008b) iletim demetleri dokusu arasinda sinirli kalmaktadir (Li ve Paul 1985).

Yapilan bir calismada sicakliktan kaynaklanan lekelere dayaniklilik veya
hassasiyetin yumru dokusundaki mineral yapinin kompleks bir fonksiyonu ile
iliskili oldugu gosterilmis, hatta bu anormallie dayanikliikta mangan, siilfiir
ve fosforun kalsiyumdan daha fazla yardimci oldugu ifade edilmistir (Sterrett
vd. 2006). Bu anormallik ylksek sicakliktaki hasat sonunda (Anon. 2008b),
hasada yakin zamanlarda veya hasat zamaninda (Li ve Paul 1985) ortaya
cikmakta ve depoda birkac aydan fazla sirede gelismektedir. Anormallige
dayaniklilik gesitlere gore dedismektedir (Li ve Paul 1985). Toprak yiizeyine
yakin yumrular bu anormallikten daha cok etkilenmektedir. Sicakliktan
kaynaklanan lekeler sicak, kuru mevsimlerde ve hafif topraklarda yetistirilen
patateslerde daha cok goriilmektedir (Anon. 2008b).

Bu anormallik hasat sirasinda yuksek sicaklik (Li ve Paul 1985), asitli
topraklar ve disiik kalsiyum seviyesi ile ortaya cikmaktadir. Yumruda disiik
kalsiyumun bu anormallikle iliskili olup, nasil sebep oldugu acik degildir.
Dusuk toprak nemi de bu anormallige neden olabilmektedir (Anon. 2008b).

Asitli topraklara kireg, yetersiz topraklara kalsiyum eklenmelidir. Yesil
aksam oldiikten ¢ok sonra toprakta yumrularn bekletmemek gereklidir (Anon.
2008b). Gelisme mevsiminde ilave sulama yapilmalidir. E§er bu anormallige
hasattan dnce yuksek sicaklik neden oluyorsa sulama, malglama yapilmasi ve
yumru (zerindeki toprak katmaninin derinlestiriimesi gerekmektedir (Li ve
Paul 1985).

2.5. Sicakhiktan Kaynaklanan Siirgiin Olusumu

Bu anormallik tarla kosullarinda ya da depoda meydana gelmekte,
yumru normal dormansiyi kirmadan once kiiclik zayif siirgiinler meydana
getirmektedir. Sicakliktan kaynaklanan sirgin olusumu, geciken yumru
gelismesi sirasinda sicak ve kuru sartlarda ortaya c¢ikmaktadir. Yapilan
calismalarda, olgun yumrular birkac saatlik kisa siirede 38 °Cllik dereceye
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maruz birakilirsa, slirglin  olusumunun meydana gelebildidi ortaya
konulmustur. (Anon. 2008b).

Yumrulan derin dikmek (Anon. 2008b), gelisme mevsimi boyunca
Uniform bitki-yumru gelisimini devam ettiren kdiltiirel islemleri uygulamak
gereklidir. Bu kiiltiirel islemler arasinda, dikim sirasinda diizenli bitki araligini
ve uygun toprak nem seviyelerini saglamak sayilabilir. Cok yiiksek
sicakliklarda sulama yapmak gereklidir. Uygun giibreleme yine bahsedilen
kiltirel islemler arasinda sayilmaktadir (Li ve Paul 1985).

2.6. Yumru ici Boslugu

Yumrunun merkezinde yildiz seklinde bir yapi meydana gelmekte
(Draper vd. 1994) ve bu yapilar yumrunun i¢ kismindaki cukur bélgelerde
ortaya cikmaktadir. ici bog yumru yiizeyinin suberinlesmis periderm ile kapli
oldugu bildirilmektedir (Dean vd. 1977). ik simptomlarinda yumru
merkezine yakin yerlerde kahverengi kiglk lekeler olusmakta, bu lekeler
daha sonra geniglemektedir. Yumru merkezinde ise oyuklar meydana
gelmekte ve bu oyuklarin biyiikligi degisken olabilmektedir. Ik 6nce
oyuklar pembemsi doku olusturmakta daha sonra bu renk kahverengiye
donmektedir (Anon. 1981).

ici bos yumru olusumu soduk ve nemli havada cok ciddi bir
problemdir. Bu tip yumrular tiiketime uygundur (Draper vd. 1994). Bu
anormallik yumru kalitesine negatif bir etki yapmakta, yumrunun besin
icerigi veya tadini etkilemekte ancak yumruya zarar sz konusu
olmamaktadir. Anormallik siddetli olursa cips isleme teknolojisine olumsuz
etki yapmaktadir. Yumrular ¢ok hizli bliyimeye basladifinda, yumru 0zii
dlebilmekte ve/veya merkezde bosluk olusabilmektedir. Ici bos yumru
olusumuna patates cesitlerinin duyarliigi farkli olmaktadir (Karadogan 1995).
Bu anormallik, hizli gelisen ve c¢ok iri olan yumrularda yaygin olarak
gorilmektedir (Anon. 2007b).

Bu anormallige hastalikli bir organizmanin sebep olmasi séz konusu
degildir (Draper vd. 1994). Gelisme boyunca c¢ok yiiksek sicakliklar,
depolama, tasima veya soguk zarari bu anormallie sebep olabilmektedir
(Anon. 1981). Yetisme mevsimindeki ani kosullarin dedisimi ici bos
yumrunun olusma olasiligini arttirmaktadir (Anon. 2007b).

Yumru olusumu baslangicindan hemen sonra toprak nemini korumak
gerekir (Anon. 2000). Uniform yumru gelisimi icin diizenli sulama yapiimalidir
(Anon. 2007b, Anon. 2008b). Azotun bodaz doldurana kadar bir defa
verilmesi yeterlidir. Bu ve bundan sonrasi igin azot birkag uygulamalara
béliinerek verilmeli (Hutchinson 2003a), mevsim boyunca azot uygulamasi
yapiimaldir (Anon. 2007b, Anon. 2008b). Potasyum uygulamasinin da
yapiimasi gerekmektedir. Daha gen¢ tohumluk kullaniimalidir. Uygun
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araliklarda tohumluk dikmek ve zamaninda yesil aksam imhasi ici bog yumru
olusumunu azaltan kdltiirel uygulamalardandir (Anon. 2006).

2.7. Yumruda Jellesme

Tarlada veya depolama sirasinda meydana gelebilmektedir. Yumrunun
gbbek kismindaki nisastanin eksikliginden dolayl ortaya c¢ikmaktadir. Bu
yumrularda glikoz benzeri sekerler yliksek orandadir (Valenti 2002). Bu
anormallik halter seklindeki yumrularda ve Russet Burbank gibi uzun sekilli
yumrularda daha c¢ok yaygindir (Anon. 2008b).

Jellesme daha ¢ok diisiik toprak sicakhdi, yliksek hava sicakiigi ve kuru
rizgarlardan kaynaklanmaktadir. Ayrica c¢ok fazla yumru gelismesinden
dolay bitkilerde su noksanhdi ile alakalidir. Bu anormallik, yumru olusum
baglangicinda gelisme mevsiminin ilk evresinde veya hasada yakin bir
zamanda meydana gelebilmekte ve yesil aksamin gok hizli bir sekilde
kurumasi ile alakali olabilmektedir (Anon. 2008b).

Uniform gelismenin devami icin sulama yapilmalidir (Anon. 2006). Ilk
sulamanin ¢ikistan sonra yapilmasi daha uygundur. Yesil aksamin kademeli
olarak kurumasina izin verilmelidir. Yesil aksam &ldikten sonra biraz sulama
yapmak gereklidir. Yiksek tuzlu alanlardan, 6zellikle artik azotun yiiksek
oldugu arazilerden kacinilmalidir. Fazla azotlu glibreleme yapiimamalidir.
Topradi sikistiran toprak isleme yontemlerinden kacinilmalidir (Anon. 2008b).

2.8. iletim Demetlerinde Kararma

Iletim demetlerindeki kararma, vaskular dokuda hafif esmer ve
kirmizimsi kahverengi renk arasinda beneklenme veya koyu kahverengi bir
damarlanma seklinde karakterize edilmektedir (Anon. 2008b). Bu anormallik
solgunluk hastaligi (Verticillium wilt) veya yaprak kivircikhdi hastaligi (leaf
roll) ile kanstirilabilmektedir. Tam olarak olgunlasmaya yakin yumrular bu
anormallije daha fazla duyarlidir. iletim demetleri kararmasi hasattan énce
tarlada gorilmekte ve depolamanin ilk iki ayi iginde gelismektedir (Li ve Paul
1985, Anon. 2008b).

Patojenik olmayan iletim demetlerinde kararma, 1-3 glnlik kisa
sirede devam eden dondan dolayi yesil aksaminin dlmesi, dlsik toprak
nemi ve topradin asidik reaksiyonuyla alakaldir. Yesil aksamin &lmesi
sirasinda yiiksek sicaklik stresi bu anormalligin siddetini artirmaktadir.
Mekanik yolla bitkinin éldirilmesi kimyasal yollardan yapilan ydnteme gore
daha az vaskular kararmaya sebep olmaktadir (Li ve Paul 1985, Anon.
2008b).

fletim demetlerinde kararmayi dnlemek icin yesil aksam &liimiinden
6nce sulama yapmak gereklidir. Bitkinin tamamiyle dlmesi icin 1-2 haftalik
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sirede kademe kademe yesil aksamin kurumasina izin verilmelidir (Anon.
2008b).

3. YUMRU DISI ANORMALLIKLER

3.1. Tomurcuklanma

Tomurcuklanma olarak adlandinlan zincirli yumrulasmada kicglik
yumrular besin tiiketerek ana yumru ile rekabete girmekte ve verimi
etkilemektedir. Boylece ana yumrunun biylkligli  azalmaktadir.
Tomurcuklanma halindeki yumrular hasat sirasinda stolondan olusan ilk
yumruyla karnsabilmektedir. Bu anormallikte stolon boyunca kiiglik yumrular
zincir seklinde olmaktadir. Bunlarin gelismesi ana yumrunun tag sirgininin
kirilmasi ile alakalidir. Bu durum oksin konsantrasyonlari ile iliskili hormonal
bir olgudur. Anormalligin yogun oldugu hallerde ana yumru donuk veya
yumusak yapili olabilmektedir. Stolon bodumlari iizerindeki tomurcuklardan
siirgiin meydana gelmekte, bu siirgiin kaliteyi etkilememekte fakat tomurcuk
halindeki yumrular gibi besin tiiketiminde rekabette bulunmaktadir (Anon.
2008b).

Tomurcuk olusumunun nedeni yiiksek toprak sicakididir. Yumru
cevresinde 24 °C'nin (zerindeki toprak sicakliklari  zincir halinde yumru
olusumunu tesvik etmektedir. Bu anormallik basladiginda yumru etrafinda
toprak sicakliginin diismesi anormalligi engellememektedir (Anon. 2008b).
Tomurcuklanma patates cesitlerine bagl olarak dedismekte (Karadogan
1995) olup, oOzellikle kirmizi kabuklu varyeteler bu tiir anormallie daha
meyilli olmaktadir (Anon. 2008b).

Tomurcuklanmay! dnlemek igin derin dikim yapilmaldir. Tohumluk
yumrular en azindan yiizeyin 15 cm asadisinda bulunmalidir. Yogun sicak
havada toprak sicakliginin sulamayla disiriilmesi gerekebilmektedir (Anon.
2008b).

3.2. Catlak Yumru

Yumru catlamasi, yumrunun gelismesi sirasinda yumru (Uizerinde
catlama gosteren fizyolojik bir anormalliktir (Hutchinson 2003b). Bu catlaklar
genellikle yumrularnin gébek veya siirgiin ucunda meydana gelmekte (Li ve
Paul 1985, Hutchinson 2003b), uzunlamasina genisleyebilmekte ve siddeti
degisken olmaktadir (Hutchinson 2003b). Catlama evresi baslangici kismen
peridermin dayanikliigina baghdir (Li ve Paul 1985). Yiizeyi kuru, asir siskin
yumrularin derisinde ytlizeysel olarak catlaklar olusabilmektedir. Ylzey
catlamasi derinin hafif bir sekilde ayriimasidir. Bu gatlama siskin yumrularin
ani soguklara maruz kalmasi ile meydana gelmektedir (Anon. 2008b).
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Genigleyen catlaklara hassasiyet bliyiik dlglide gesitlere gore dedismektedir
(Karadodan 1995). “Sari Ciice” veya “Patates Virisi” ile bulasmis
yumrularda catlak yumru gelismesi fazla oranda goériilmektedir (Anon.
2008b).

Yumru catlamasina yumru igindeki ic basing ve hasat sirasinda
yumruya zarar veren fiziksel etkiler sebep olmaktadir (Li ve Paul 1985).
Yumrularda catlama, yetisme sartlarinda ani veya diizensiz gevresel
degismelerden kaynaklanmakta, toprak nemi ve sicakligi bu anormalligin
meydana gelmesine sebep olan ana faktérler arasinda sayilmaktadir
(Hutchinson 2003b). Distik bor diizeylerinin catlak olusum siddetini arttirdigi
bildirilmistir. Ayni zamanda Pursuit gibi imidazolinonler ve Ally, Accent gibi
sulfonylureas herbisitler kullaniimasi yumru gatlamasina sebep olabilmektedir
(Anon. 2008b).

Gelisme mevsimi boyunca uygun kiiltirel islemler yumru c¢atlamasini
azaltmaktadir. Patates tariminda dizenli tesis, dengeli sulama (Glnel ve
Karadogan 1993) ve giibreleme yapildidinda catlak yumru oraninda onemli
seviyede azalma gorilmektedir (Karadogan vd. 1996).

3.3. Sekilsiz Yumru Olusumlan

Bu tip yumrular halter formunda, bdbrek seklinde, sigil seklinde ve
sivri uclu yumrular seklinde olmaktadir. Bu anormallikler sirasinda hiicre
bélinmesi yumrularin daralan kisimlarinda blylk oranda azalmakta,
yumruya karbonhidrat destedi vyetersiz kalmakta ve hasat kalitesi
etkilenmektedir (Anon. 2008d). Yumru sekil bozukluklarina hassasiyet
cesitlere gore degismektedir (Karadogan 1995).

3.3.1. Halter formundaki yumrular

Bu tip yumrulann orta kissmda daralma meydana gelmektedir (Anon.
2008d). Yumru kullanim etkinligini dstiren ve cips yapimina uygun olmayan
halter seklindeki yumru orani, yapilan bir galismada en fazla Escort, Eba ve
Diamant cesitlerinde meydana gelmistir (Karadogan 1995).

Anormalligin siddeti yumru biyikligine, blyime durdugu zamanki
gelismenin evresine ve stresin derecesine badlidir. Mevsim ortasi stresler
yumruda giille seklini olusturmaktadir (Li ve Paul 1985).

3.3.2. Bébrek seklindeki yumrular
Yumrunun orta bolimiinde ok hafif bir daralma ile meydana gelmekte
ve yumru kivrilarak bdbrek seklini almaktadir. Genisleyen yumrular az

miktarda yanal biiylime gostermekte ve bu tip yumrular egri bigrii ve egimli
olmaya meyillidir (Anon. 2008d).
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3.3.3. Sigilli yumrular

Ikincil gelisme ile alakali olan sigilli yapi yanal tomurcuklarin ya da
daha fazla gozlerin gelismesinden meydana gelmektedir (Anon. 2008d).

3.3.4. Sivri uglu yumrular

Bu tip bozukluklar, biliyiime mevsiminin sonunda tomurcuk ucunun
hafif bir sekilde daralmasi ile meydana gelir. Sivri uglu yumrular yumruda
icsel bozulmalara da sebep olabilmektedir (Anon. 2008d). Bu yumrularda
seker orani azalmakta ve sivri ucglu bdlgeler yar saydam goérinidm
olusturmaktadir (Li ve Paul 1985).

Yumruda sekil bozukluklari, patates bitkisinin veya yumrularin yedi
glnden daha az sirede ylksek sicakliklara maruz birakimasi durumunda
meydana gelmektedir. Yiksek sicaklik ve bu sicakliklarin uzun sirmesi
yumru sekil bozukluklarinin siddetini arttirmaktadir. Sicaklk ile birlikte
anormallikleri artiran diger faktorler, yiiksek sicaklik periyodundan 6nce fazla
azot uygulamasl, dengesiz giibreleme veya nem destegi, saganak yagmur ve
dondur (Anon. 2008d).

Yumru anormallikleri Gizerine sicak hava kosullan glgli bir etkiye sahip
oldudu igin anormalliklerden tamamen kaginilamaz fakat niform yetistirme
sartlarini saglamak icin Gniform bir dikim, dengeli glibreleme (Li ve Paul
1985), uygun sulama, patatesin yetistirilecedi alanlarin daha serin iklime
sahip olmasi (Anon. 2008d), o6zellikle yumru gelismesi boyunca uniform
toprak nemini sdrdiirmek (Anon. 2008c) bu anormalliklerin derecesi ve
oranini bliylik oranda azaltmaktadir.

3.4. ince Siirgiin Olusumu

Yetisme mevsiminin sonunda ve depolama baslangicinda yumrularda
olusan erken filizlenme hasat edilen yumrularin kalitesini etkilemektedir.
Filizler ilk olusan yumrunun gézlerinden meydana gelmektedir. Bu filizler gok
ince, tly gibi olup, gelisimi cok zayiftir. Filizlenme toprak altinda devam
edebilmekte veya ortaya cikabilmekte ve vyesil yapraksi bir yapi haline
gelebilmektedir. Yumru filizlenmesi yumru dormansisinin ortaya gikmasindaki
eksiklikten kaynaklanan ve Absisik asit ile alakali olan hormonal bir olgudur.
Ayrica bu filizler yumru besinlerini tiiketmekte ve nisasta icerigi diisik olan
yumrularda yumusamaya neden olmaktadir. Olusan filizlere yakin bolgelerde
yumru lezzeti tathmsi hale ddnmektedir. Genellikle patates cesitleri bu
anormallie duyarhdir, fakat kisa siireli yumru dormansisine sahip cesitlerde
bu duyarlilik daha fazladir (Anon. 2008b).
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Ince siirgiin olusumuna neden olan faktodr yiiksek toprak sicakligidir.
Bu anormalligin meydana geldigi kosullar yumruda tomurcuklanmanin
olustugu kosullara (gelisme mevsimi sonuna dogru yiiksek toprak sicakligi
harig) benzerdir. Olusan filizler iyi sartlar altinda gelismektedir. Diger bir
deyisle yumru dormansisi meydana gelmemektedir. Ince siirgiin olusumu
kara leke (Black dot) bakteri hastaligi ile iliskili olan Colletotrichum
atramentarium ile bulasmanin bir belirtisi de olabilmektedir (Anon. 2008b).

Yumruda ince sirgiin olusumunu minimuma indirmek igin derin dikim
yapillmali, tohumluk yumru (izerine fazla toprak yigilmal ve diziye yamuk
seklinde bir yapi saglanmalidir. Tohumluk yumrular en azindan yiizeyin 15
cm'lik asadisinda olmalidir. 20 cm derinlik yumrulara zarar verebilmektedir.
Yodun sicak havada toprak sicakhidinin  sulamayla  disirilmesi
gerekebilmektedir. (Anon. 2008b).

3.5. Sekonder Mini Yumru Olusumu

Bu anormallik depoda tohumluk yumrularin yaslanmasindan dolayi
ortaya ¢lkmakta, depolama sirasinda veya dikildijinde gozlerde direk olarak
yumru meydana gelmektedir. Fizyolojik olarak kiglik yumru olusumu, yumru
Uzerindeki go6zlerde ve stolon Uzerindeki filizlerde apikal dormansisinin
kirimasiyla olusmaktadir (Anon. 2008b).

Sekonder mini yumru olusumu depolama sirasinda yiiksek sicakliktan
dolayl tohumluk yumrularin yaslanmasindan kaynaklanmakta, yumru sicakligi
20 °C'den yiiksek ve toprak sicakidi 10 °C'den dustik oldugu zaman dikim
yapilinca ortaya cikmaktadir. Ayrica filizlenmis olan tohumluk yumrular veya
yumru pargcalarn soguk depoda bekletilip daha sonra dikildikleri zamanda da
bu anormallik goérilebilmektedir. Depolama sirasinda karbondioksit gazlarinin
ve etilen konsantrasyonlarinin ytkseltiimesi kiiglik yumru olusumuna da
neden olabilmektedir. Patates cesitleri arasinda fizyolojik yaslanma siiresi
farkl olmasina ragmen, kiiciik yumru olusumuna cesitler arasindaki duyarlilik
konusunda farklilik yoktur (Anon. 2008b).

Sekonder mini yumru olusumunu 6nlemek igin tohumluk yumrular 4 °C
sicaklikta depolanmalidir, ancak sicaklik 4 °C'den cok disiik olursa soguk ve
don zarari meydana gelmektedir. Tohumluklar uzun siire depolanmamalidir.
Depolamada vyetersiz havalandirma ve yiksek sicakliktan kaginilimaldir,
cinkd bu sekildeki depo kosullari fizyolojik olarak tohumluk yaslanmasina
sebep olmaktadir. 10 °C'den diisiik sicaklikta ve %60 nisbi nemden daha az
kuru olan toprakta tohumluk dikimi yapilmamasi gereklidir (Anon. 2008b).
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3.6. Lentisellerin Kabarmasi

Lentiseller yumru derisinde olusan goézeneklerdir. Bunlar botanikte
stoma olarak adlandirilir. Lentiseller, yumruya pazarlanamaz bir gorinim
saglamasi yaninda Bakteriyel yumusak clirtikliik (Bacterial soft rot), Pembe
curtklik (Pink rot) ve Leak hastaliklarina sebep olan patojenik
organizmalarin girisine de yardima olmaktadir (Anon. 2008b). Patatesler su
ile doygun topraklara maruz birakildi§i zaman, lentisellerin sudan dolayi
fonksiyonlari gecikmekte ve kabarmakta (Anon. 2008e), etrafinda
mantarimsi bir kiitle olusmaktadir. Bu tip anormallige tiim patates cesitleri
duyarhdir (Anon. 2008b).

Depo veya tarla sartlarinda gok nemli kosullar mevcut oldugu zaman
yumru lentisellerinde kabarma meydana gelmektedir. Bu kabarmanin,
lentiseli drten sulu tabakada oksijen ihtiyaci ile alakali oldugu gériilmektedir
(Anon. 2008b). Yumrularin taginmasi sirasinda uygun sartlar mevcut degilse,
lenticellerin maruz kaldigi enfeksiyon siddeti hizli bir sekilde artabilmektedir
(Anon. 2007a).

Lentisellerde kabarmayi 6nlemek igin fazla sulamadan kaginmak
gereklidir. Tarlada bataklik bdlgeler bulunmamali ve hasat alanlarinin drenaijl
iyi olmalidir. Depoda yodun bir sekilde yigin yapmaktan kacginilmali ve depo
iyi bir sekilde havalandiriimalidir (Anon. 2008b).

3.7. Yesillenme

Yumru, depoda ve (retim esnasinda giines isigina ya da yapay Iisiga
maruz kalabilmekte ve yesil renge dénebilmekte, bu durum patates tiiketimi
icin ciddi bir problem olabilmektedir. Yumru yesillenmesi aci bir tadin ve
zehirli glikoalkoloidlerin olusumu ile iligkilidir (Anon. 2008a).

Yesillenme genellikle dokuda lekelere neden olmamakta fakat doku sik
sik yogun giines 1sig1 ve yiksek sicakliga maruz kaldiginda hiicreler
Olebilmektedir. Bu ekstrem duruma sunscald (Glnes vyanigl) adi
verilmektedir. Glines yanikli yumrular distan bir kabarcik gériiniminde ve
metalik renkte  olup, suludur. Bu boélgeler kuruyabilmekte,
cukurlasabilmektedir (Li ve Paul 1985).

Patateste vyesillenmeye duyarliik ceside, olgunluk ve yasa gore
degismektedir. Yesillenme sicaklk, 1sik tipi ve 1sikk yogunlugundan
etkilenebilmektedir (Anon. 2004). Yiksek stk yodunlugu yesillenmeyi
arttirmakta ve peridermi yetersiz gelisen beyaz kabuklu gesitler yesillenmeye
daha gok duyarl olmaktadir (Li ve Paul 1985).

Yesillenmeyi (¢ 1sik faktorii etkilemektedir. Bunlar kalite, sire ve
yogunluktur. Klorofil kirmizi-sari ve mavi 151§1 absorbe etmesine ragmen,
yesil 1s1g1 yansittigindan dolay! yesildir. Yesil i1sik altinda gergekte yesillenme
olusmamakta ve mavi veya ultra viyole 1sik altinda ¢ok az miktarda
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yesillenme meydana gelmektedir. Florasan isiklari yesillenmeyi parlak isiktan
daha fazla tesvik etmektedir. Yumrunun isiga maruz kaldigi siirece devam
eden sicakliklarda 6nemli bir faktordir. Clnki yesillenme enzimatik bir
tepkidir ve enzimatik aktivite sicaklik artisi ile artmaktadir. Eger sicaklik 4
°C'den dusik olursa yesilenme meydana gelmemekte, 20 °Clik oda
sicakliginda yesillenme daha hizli olmaktadir (Anon. 2008b).

Yumrunun 1g1ida maruz kalmasini dnlemek icin bodaz doldurma
sirasinda topradi fazla yigmak onemlidir. Hasat edilen yumrular karanlikta
depolamak gereklidir (Draper vd. 1994). Topraktaki yumrunun i1sik almamasi
igin yeterli nem saglanarak, topradin gatlamasi énlenmelidir (Anon. 2008a).

Olgunlasmamis yumrular olgun yumrulardan daha yiiksek seviyede
solanin icerdikleri icin c¢ok erken hasat vyapilmamahdir. Yumrular
depolanmadan 6nce yikanmamalidir. Yumru Gzerindeki tozlar vs. isida ve
yesillenmeye karsl yumruyu korumaktadir. Yapilan glibrelemeler direk olarak
solanin igerigini etkilememesine ragmen, azot fazlaligi ve azotun geg
uygulanmasi gelisme ve olgunluk {zerinde etkiye sahip oldugu icin bu durum
yiiksek solanin icerigine neden olabilmektedir. Si§ olmayan daha derin
yerlerde yumrulari meydana getiren patates cesitleri secilmelidir. Dikim
derinliginin 15 cm olmasi daha uygundur (Anon. 2008b).

4. SONUG

Patatesin yetistiriimesi sirasinda tiim diinyada oldugu gibi lkemizde
de bir takim sorunlarla karsilagiimaktadir. Bu sorunlardan en &nemlileri
arasinda yumruda gorilen anormallikler sayilabilir. Bu anormallikler abiyotik
faktorlerde gorilen dizensizliklerden kaynaklanmaktadir. Anormallikleri
Onlemede kimyasal miicadele yapllamamakta ancak bunun yerine kiiltlrel
tedbirler alinabilmektedir. Bu nedenle patatesin yetistirilmesi sirasinda gerekli
olan kiilttirel islemlere énem verilmelidir. Boylece tiiketim amach daha kaliteli
patates ve ayrica yetistiricilik icin daha saglikli tohumluk Uretilebilecektir.
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