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KORUYUCU TOPRAK ISLEME VE DOGRUDAN EKIiM SISTEMLERINDE
YABANCI OT MUCADELESI
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Ozet

Son yillarda dogrudan ekimin 6nemi gittikce artmaktadir. Dogrudan ekim ve
azaltilmis toprak islemenin ortaya cikigl; toprak islemenin Griin yetistiriciligi agisindan
gok fazla 6nemli olmadidini ve toprak islemenin daha gok yabanci otlari kontrol
amaciyla yapildigini gostermistir. Dogrudan ekim ve azaltiimis toprak isleme sistemleri
asir toprak islemenin topraga zarar verdigini ve yabanc ot sorununu artirdidini
ortaya koymustur. Dogrudan ekim ve azaltiimis toprak isleme sistemleri yabanci ot
miicadelesini etkilemektedir. Toprak islemeyi azaltan yabanci ot miicadele metodu
potansiyel olarak toprak striiktiirii icin faydalidir. Bu sistemlerde yabanci ot
kontroliiniin 6nemi blyiik olup basarili yetistiricilik icin yabanci otlarla miicadele
edilmelidir. Bu derlemede dogrudan ekim ve azaltiimis toprak isleme sistemlerinde
gevreye zarar vermeden sirdirilebilirlik ve ekonomik stabiliteyi saglamak amaciyla
yabanci otlarla miicadele yontemleri agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Dodgrudan ekim, Azaltimis toprak isleme, Yabanc ot
miicadelesi

WEED CONTROL IN NO-TILL FARMING AND MINIMUM-TILL
FARMING SYSTEMS

Abstract

In recent years no-till drop production has became increasingly important.
The advent of no-till farming and minimum-till farming has shown that tillage is not
essential to grow crops and may do more control of weeds. No-till and minimum
farming systems has been shown that the damage done to soil and made weed
problem worse by excessive moldboard plowing. Minimum and no-tillage systems
affect the weed control. Any method of weed control that minimizes tillage is
potentially of benefit to soil structure. The importance of weed control in these
systems is great; and complete weed control is necessary to successfully produce
crops. In this review weed management practices for minimum-till and no-till
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cropping systems to provide economic stability while minimizing environmental risk
was explained.

Keywords: No-tillage, Minimum-tillage, Weed control

1. GIRIS

Yabanci otlar tarimda Uriinin miktar ve kalitesini azaltan bitki koruma
sorunlarindan birisidir. Bu nedenle tanm yapilan alanlarin tamamina
yakininda yabanci ot miicadelesi yapilmaktadir. Yabanci otlarin neden oldugu
zararlardan en dnemlisi, kilttir bitkisi ile su, 151k, mineral besin maddeleri ve
yer bakimindan rekabetleridir. Ozellikle erken dénemlerde zarar daha
fazladir. Zira yabanci otlar kisa zamanda gelismekte ve verimi etkilemektedir
(Ozer, 1993). Diinyada belli bagh kiiltiir bitkilerinde (bugday, misir, celtik,
pamuk ve soya) zarara neden olan hastalik, zararli ve yabanci otlarin neden
oldugu drin kaybi yaklasik % 67.15 olup, bunun % 21.75'i zararllardan,
% 13.781 hastaliklardan ve % 31.62'si ise yabana otlardan
kaynaklanmaktadir (Oerke ve Dehne, 2004). Yabanci otlardan ileri gelen
problemlerin en aza indirilebilmesi, verim artisi ve kalitenin artinlabilmesi igin
yabanci otlarla etkili bir sekilde miicadele edilmesi gereklidir. Yapilacak
micadelede etkinligi arttirmak ve gerekli tedbirleri zamaninda almak igin de
uygun miicadele yontemlerinin  ortaya konmasi ve uygulanmasi
gerekmektedir.

Toprak isleme uygulamalar, uygulama amacina yonelik olarak;
geleneksel toprak isleme ve korumal toprak isleme olarak iki temel sistem
icerisinde incelenir. Sirdirilebilirlik agisindan dogrudan ekim ve koruyucu
toprak isleme ayri éneme sahiptir (Aykas vd., 2005). Toprak islemesiz veya
azaltilmis toprak islemeli tarim sistemlerinin ortaya ¢ikmasi Uriin gelismesi
Uzerine toprak islemesinin etkili olmadigini géstermistir (Zimdahl, 2007).

Yabanci otlar, koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim sistemlerinde
de temel sorunlardan biridir. Toprak islemesiz veya koruyucu toprak islemeli
ekim sistemleri yabanci ot popilasyonunu etkilemektedir. Koruyucu toprak
isleme ya da dogrudan ekim yapilan sistemlerde ilk yillarda normal toprak
islemeye gore daha fazla yabanci ot gikisi olmasina ragmen sonraki yillarda
yabanci ot cikisinda azalmalar olmakta, dogrudan ekim tek yillik yabanci ot
problemini azaltmakla beraber cok yillik yabanci ot popllasyonunda artisa
neden olmaktadir (Mohler, 1993). Siiriimsiiz ekim yapilan bir tarlada 1 m?
topraktaki yabanci ot tohum bankasinin 6 vyilda 41000 tohumdan
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8 000 tohuma distiigli, Grlin veriminin ise toprak isleme sisteminden
etkilenmedidi bildirilmistir (Murphy vd., 2006).

Bu sistemlerde yabanci ot miicadelesi genel anlamda herbisitlere bagl
olarak yir{tilmektedir. Ancak herbisitlere bagl olarak yiiritilecek yabanci
ot kontrolii, yabanci ot tirlerinde dayanikli bireylerin ortaya ¢ikmasina neden
olabilecedi gibi ayni zamanda cevre kirliligine de yol acabilir. Bu nedenle
geleneksel sistemlerde oldugu gibi azaltiimis toprak islemeli sistemlerde de
entegre yabanci ot kontrol ydntemlerinin uygulanmasi gereklidir. Bu
calismada koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim sistemlerinde
uygulanabilecek yabanci otlarla miicadele yontemleri irdelenmistir.

2. KORUYUCU TOPRAK ISLEME VE DOGRUDAN  EKIM
SISTEMLERINDE YABANCI OT KONTROL YONTEMLERI

Yabanca otlarin miicadelesinde gesitli yontemler uygulanmaktadir.
Yabanci otlarla micadele ydnteminin segiminde ¢esitli faktorler rol
oynamaktadir. Bunlar yabanci otun biyolojisi ve ekolojisine ait etkenlerdir.
Yabana otlarin biyoloji ve ekolojilerinin incelenmesiyle, miicadelede yardimci
olabilecek kritik noktalarin saptanmasi ve buna goére miicadele yapilmasi
gerekmektedir. Bir yabanci otun miicadelesinde tek bir yontem vyeterli
olurken, digerlerinde vyeterli olmayabilir (Glincan, 2009). Bu yodntemler
asagida aciklanmistir.

2.1. Yabanc Ot Bulasmasinin Onlenmesi

Bulasmanin dnlenmesi ¢ok zaman alici olmasi ve pek c¢ok ayrintiya
dikkat edilmesi gereken, yabanci ot miicadelesinin en zorlu kismidir. Temiz
ve sertifikall tohumluk kullaniimasi iyi bir yabanci ot miicadelesi ve
bulagsmanin dnlenmesinin ilk adimidir. Tokat'ta selektérden gegirilmis 500 g
buddayda ortalama 48.89 adet yabanci ot tohumu belirlenmistir (Sirma
vd., 1997). Samsunda vyapilan bir calismada ise 11 farkh familyadan
18 yabanci ot tiiriine ait tohumunun bugday tohumludu ile birlikte tasindigi
tespit edilmistir (Mennan ve Isik, 2003). Yabanci ot miicadelesinde
bulagsmanin 6nlenmesi amaciyla kullanilabilecek ydntemleri asagidaki gibi
Ozetlenebilir.

e Yanmis hayvan gibresi kullanilmali, sindirim artiklarindaki yabanci ot
tohumlarindan korunmak amaciyla yeni alinmis ciftlik hayvanlari izole bir
yerde bekletilmelidir.
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¢ Kombine, kiltivatér ve romork gibi gezici olarak kullanilan tarim alet ve
makineleri temiz olarak kullaniimali ve bir tarladan digerine gecerken
mutlaka gamur, toprak ve bitkisel artiklardan temizlenmelidir.

e Sulama suyu yabanci ot tohumu icermemeli, sulama kanali gevresindeki
yabanci otlarla tohum baglamadan 6nce miicadele edilmelidir.

e Disaridan getirilen fidan ve fide gibi Gretim materyali, yabanci ot tohum
ve vejetatif Greme organlariyla bulasik olmamali, isletmeye getirilen cakil,
kum, toprak vb materyaller dikkatle incelenmeli ve temizlenmelidir.

e Sk sk yabancl ot sirveyi yapiimali yeni bulasan tirler derhal yok
edilmelidir. Yeni bulasmalarin engellenmesi amaciyla cit kenarlan, tarla
kenarlari, yol boyu, demir yolu vb gibi alanlara gerekli 6zen gosterilmeli
yabanci otlarla miicadele edilmelidir.

e Degirmen artiklart mutlaka yakilarak yok edilmelidir (Zimdahl, 2007).

2.2. Uriin Rotasyonu

Uriin rotasyonu ekonomik, pazar ve agronomik nedenlerle yapilir. Bazi
yabanci otlar bazi Uriinlere dzellesmislerdir. Darican geltik tarlalarinda yogun
olarak bulunurken, arpa ve budday gibi kuru tarim alanlarinda sorun teskil
etmemektedir. Bu birliktelik yabanc ot ve Uriin fenolojisindeki benzerlik,
kiiltiirel pratiklere adaptasyon (stirlim, sulama, bicme vb), benzer biyiime
ozelligi ve en onemlisi uygulanan yabanci ot miicadele yontemlerine
dayaniklilik ya da uyum saglama gibi nedenlerle olmaktadir. Bu birliktelik
Urlin rotasyonu, ekim zamani ve yabanci ot miicadele yo6nteminin
degistiriimesi ile ortadan kaldirilabilir (Zimdahl, 2007). 3 yil misir, 3 yil
barbunya fasulyesi ya da 2 vyl seker pancarindan sonra 1 yil misir
rotasyonunda yabanci ot tirlerinin degisim gosterdikleri; 3 yillik barbunya
yetistiricilifinde  Solanum  physalifolium Rusby tohum bankasi ve
populasyonunun arttigi, 3 yillik misir yetistiriciligi sonucunda Setaria viridis
(L.) Beauv. populasyonunda ve seker pancari misir rotasyonunun ise Kochia
scoparfa (L.) Schrad popiilasyonunda artisa sebep oldugunu bildirmislerdir
(Ball ve Miller, 1990). Uriin rotasyonu topraktaki yabanci ot tohum bankasi
Uzerine de etki ederek bazi tiirlerde artisa neden olurken baz tirlerde
azalmalarina neden olmaktadir.

2.3. Toprak Verimliligi Yonetimi

Topradin besin maddesindeki dedisim yabanci otlar etkilemektedir.
Walters (1991), topraktaki besin maddelerinin diizenlenmesi ile cogu yabanci
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ot tlrinilin kontrol edilebilecegini ileri siirmistiir. Yabanci ot yogunlugunun
disik oldugu durumlarda yapilacak giibreleme (6zellikle azotlu) verimi artirir
ve Uriind yabanci otlara karsi daha rekabetci duruma getirirken; yabanci ot
yogunlugu yiiksek ise yapilacak giibreleme riine karsi yabanci otlarin daha
baskin hale gecmesini saglayacaktir (DiTomaso, 1995).

2.4. Ortiicii Bitkiler

Ortiicii bitkiler toprak yiizeyini ana iriinden hemen énce kaplayan ve
ana (rin ekimeden topraga karistirilarak iretim sistemine oldukca fazla
yarar saglayan bitkilerdir. Yetistiriime amaclar hasat edilmek olmamasina
ragmen, topragi besin maddelerince zenginlestirip besin donglisiini
sadlama, topradi su ve riizgér erozyonuna karsi koruma, isigin toprada
ulasmasini engelleyerek toprak sicakligindaki degisimleri azaltma ortlci
bitkilerin sagladigi faydalardan sadece bir kacidir. Ortiicii bitki olarak
baklagiller yetistiriliyorsa topragin fiziksel ve kimyasal yapisinda iyilesmeler
meydana gelir. Ortiicii bitkiler toprak erozyonunu, su kaybini ve kirliligi
Onlemenin yaninda toprak yapisini, yararli mikroorganizma sayisini, su
infiltrasyonunu, nem oranini, organik karbon miktarini ve azot miktarini
arttirirlar (Teasdale, 1996; Reddy, 2003). Bunlarla birlikle 6rtlict bitkilerin
etkili bir sekilde yabanci ot kontrolii sadladigi bilinmektedir (Teasdale ve
Daughtry, 1993; Reddy, 2003; Mennan vd., 2006; Mennan vd., 2009a;
2009b; Isik vd., 2009a; 2009b), ayrica bazi hastalik ve zararlilari da
etkiledikleri bildirilmistir (Feil, 2001).

Ortiicti bitkiler yabanci otlar ile i1sik, nem ve besin yéniiyle rekabete
girmeleri ve salgiladiklar allelokimyasallar ile meydana getirdikleri atiklar
sonucu diger bitkilerin cimlenme ve bilylimesini engellemektedirler. Ortiicii
bitki olarak bir gok bitki tirlintn (Vicia spp., Trifolium spp., Sorghum vulgare
L., Secale cereale L.) yabanci otlari baski altinda tutmada basarili sekilde
kullanildiklari saptanmistir (Reddy, 2003, Mennan vd., 2009a; 2009b).
Ortiicii bitkiler hem canli bitki olarak, hem de artiklarinin olusturdugu kalinti
etkisi ile yabanc otlari etkilemektedirler (Teasdale vd., 2007). Saglikh ve
gicli bir orticl bitkinin yabanci otlar baski altina aldigina dair literatiirde
fikir birligi vardir (Creamer ve Baldwin, 2000; Blackshaw vd., 2001; Brennan
ve Smith, 2005). Yabanc otlarla miicadele amaciyla dogrudan ekimde
degisik ortiici bitkilerin kullanildigi sistemler gelistirilmistir. Dogrudan ekim
sistemlerinin avantajlarinin gogu topragin siirekli olarak kapli olmasindan ileri
gelmektedir. Topradin ortiicl bitkilerle kapli olmasi ayni zamanda topradi su
ve rlizgar erozyonundan korumaktadir. Bu sistemde toprak yiizeyindeki tiyli
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kus figi (Vicia villosa Roth) malgl yaz doéneminde yadmur sularinin
infilitrasyon oranini artirarak ve buharlasmayi engelleyerek topraktaki nemin
artmasina katki saglar. Bununla birlikte bazi zararli, patojen ve yabanci otlari
da baski altina alir (Teasdale vd., 2007). Brezilya’da yapilan 6 yillik bir
calismada siriimsiiz ekim sistemi geleneksel ydntemle karsilastirildiginda
soyada % 34, buddayda ise % 14 Uriin artis;; monokiiltiir tarim yerine
Ortiici bitkilerin rotasyona girmesi ise bu artisa ilaveten soyada % 19
bugdayda ise % 6 verim artisi meydana getirmistir (Calegari vd., 1998).

Ortiicii bitkilerin en 6nemli &zelligi yabanci otlar baski altina
almalandir. Ug yillik bir periyotta iriiniin olmadigi dénemde ekilen 6rtiicii
bitkiler ~yabanci ot popiilasyonunu 136 bitki m*den 9 bitki m*ye
disiirmistiir. Uriin hasadindan sonra hemen 6rtiicii bitki ekimi yapildi§inda
yabanci otlar gelismeleri icin uygun bir alan bulamamaktadir. Ortiicii
bitkilerin kalintilari yabanci otlari fiziksel ve allelopatik mekanizma yolu ile de
etkileyebilirler. Yiksek biyomas olusumu saglayan ve yavas parcalanma
Ozelligine sahip oOrtlicti bitki tirleri (ylksek C:N orani) yabanci ot
popiilasyonunun azalmasinda daha etkilidirler (Teasdale vd., 2007).
Teasdale vd. (2007), Almeida ve Rodrigues’e (1985) atfen toprak
yiizeyindeki her 1 t ha™ kuru biyomas kalintisinin yabanci otlarda 2.5 t ha
biyomas azalmasi meydana getirdigini belirtmistir. Dogrudan ekim yapilan
alanlarda ortiici bitkilerin kullanimi herbisit kullaniminda 6nemli 6lglilerde
disuse neden olurken yabanci otlarin tohum miktarini da azaltmistir.

2.5. Kanisik Ekim

Karisik ekim ayni zamanda iki ya da daha fazla Grinin bir arada
yetistirildigi bir sistemdir. Bu sistemde yillik bir bitki ile diger bir yillik bitki,
yillik bitki ile gok yillik bitki ya da gok yillik bitki ile bagka birgok yillik bitki bir
arada vyetistirilebilir. Sistemin temel amaci Griinlerin verimliligi artirmak ve
yabanci otlarla micadele etmektir. Birgok sistemde ikinci Griin yalnizca
yabanci ot miicadelesi amaciyla yetistirilir (Liebman ve Dyck, 1993). Avrupa
ve Kuzey Amerika’da herbisitlerin yaygin kullanimi nedeniyle yabanci otlarla
micadele amaciyla karisik ekim sistemleri daha ziyade Afrika, Asya ve Giiney
Amerika'da yaygin olarak kullaniimaktadir. Kamerun'da sorgum ve bdriilcenin
birlikte yetistirilmesi parazit bitki Striga spp’nin bliyiime ve tohum Uretimini
yalniz yetistirmeye gore onemli Olclide azaltmistir (Carsky vd., 1994).
Karalahana ve fasulyenin Kenya'da birlikte vyetistirilmesi Amaranthus
retroflexus L.'un bliyimesini etkili bir sekilde baski altina almis ayni zamanda
Urlin artisi da saglamistir (Ttulya ve Aguyoh, 1998).
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2.6. Tohum Miktarini Artirma veya Sira Arasini Daraltma

Cok sayida bitki; tohum maliyetini azaltmak, daha iyi aniz yonetimi ve
sira arasindaki yabanci otlarla miicadele kolayli§i saglamak amaciyla genis
siralara ekilmektedir. Genis sira araliinin dezavantaji ise yabanci otlarla
rekabetin giicligi ve verim disikligidir (Blackshaw vd., 2007). Dogrudan
ekim sistemlerinde yabanci otlarla miicadelede uygulanan yontemlerden
biriside tohum miktarini artirarak ve sira arasini daraltarak birim alandaki
bitki sayisini artirmaktir. Bu ayni zamanda Urlin verimini de artinr, ancak
tohum miktarini artirdidi igin maliyetlerde bir miktar artisa neden olur. Bitki
sayisindaki artis ve sira arasi mesafenin azalmasi Uriiniin yabanci otlarla
rekabet kabiliyetini artinr (Jordon, 1993; Lemerle vd., 2001). Genel olarak
daha az sira aralidi 1sik toprak nemi ve besin maddeleri icin yapilan rekabette
Urtind yabanci otlara karsi Ustiin kilar (Blackshaw vd., 2007).

Weiner vd. (2001), 12.8 cm sira araligi yerine buddayi 4 cm sira araligi
ve 2.5cm sira lzeri mesafede ektiklerinde % 30 daha az yabanca ot
biyomasi ve % 9 daha fazla Uriin elde ettiklerini bildirmiglerdir. Erkenci misir
gesitleri ile 76 cm yerine 38 cm genisliine ekim yapilmasi yabanci ot
yogunlugunda 6nemli derecede azalmalara neden olmustur. Dar sira araligi
ve bitki sayisindaki artis yabanci otlarin 1sik alimi % 3-5 oraninda azaltmis,
bu da yabanci otlari 5-8 kat daha az biyomas olusturmasina neden olmustur
(Begna vd., 2001). Kanada Ontario'da kurak yilda yiiksek yogunlukta
(100 000 bitki ha®), yagish ylda dar sirada (76 cm yerine 38 cm) ekim
yapilmasi yabanci otlarin daha fazla baski altina alinmasina neden olmustur.
Yiiksek bitki yogunlugu erken yabanci ot rekabetini dar sira aralidi ise geg
yabanci ot cikisinda azalmalara neden olmustur (Shrestha vd., 2001).

2.7. Bigme

Bicme; yol kenarlar, ¢im alanlar, meyve bahceleri ile cayir ve
meralarda yaygin olarak kullanilan bir ydntemdir. Bigme yabanci otlarin
gelismesini ve tohum baglamasini 6nleyerek rekabeti {rlin lehine cevirir.
Dogrudan ekimde kullanilabilecek, sira arasindaki yabanci otlarin bigilmesi
amaciyla yeni aletler gelistirilmistir. Ornedin Donald vd. (2001), misir ve
soyanin sira arasindaki yabanci otlari kesmek amaciyla yeni 6zel bir makine
gelistirmiglerdir. Sira arasindaki bazi yabanci otlarin kesimi lazerle de
yapilabilmektedir (Heisel vd., 2002).

Lazerle yapilan kesim yabanci otlarin yeniden stirmesini geciktirdidi,
rekabet yetenedini azalttigi ve oldirdigu icin diisik maliyetli, az enerji
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kullanan ekolojik yabanci ot kontrol ydntemleri acisindan bir potansiyele
sahiptir. Suyla jet kesim 5-251dk* cok yiiksek basinch su kullanilarak
(2 000-3 000 bar) yapilan bir islem olup yabanci otlarin kesiminde alternatif
olabilecegi disiniilmektedir (Fogelberg, 2004).

2.8. Alevle Yakma ve Diger Termal Metotlar

Alevle yakma, simdiye kadar en yaygin olarak kullanilan termal
yabanci ot kontrol yontemidir. Bitki hicresini yakmadan hizlica
parcalanmasini saglayan alevle yakma Avrupa’da organik tarimda yaygin
olarak kullaniimaktadir. Alevle yakma havug vb gibi yavas cikis yapan
bitkilerde c¢ikis ©6ncesi tek uygulama seklinde vyapilir (Rasmussen ve
Ascard, 1995). Cikis sonrasi selektif alev uygulamasi daha az kullaniimakta;
daha gok 1siya dayanikl misir ve soya gibi bitkilerde uygulanmaktadir
(Ascard, 1998). Govde ve hipokotili toprak ylizeyine yakin olan yabanci otlar
erken dénemlerinde alevle yakmaya daha duyarl olup geng bitkilerin siirgiin
uclan 1sidan daha fazla etkilenirler. Biiylime noktalari asagi nodlarda ve
yaprak vb. tarafindan korunan bitkilerde yererince isi alimi yasgh bitkilerin
yeniden sirimiani engellemektedir (Ascard vd., 2007). Yabanc otlarla
micadelede kullanilan alev makineleri yakit olarak LPG (propane butane
karigimi) kullanirlar. Propan alevi 1 900°Cye kadar 1si olustururken 1si
sensorii tarafindan olgiilen hava 1sisi daha diisiik (1 200-1 350°C) olmakta
tarla kosullarinda ise bu 1s1 daha da dismektedir (Ascard, 1998). Yabanci ot
micadelesinde ayrica kizil 6tesi radyasyon (IR), sicak su, buhar, kopik,
elektrik enerjisi, mikrodalga radyasyon, ultraviyole radyasyon, lazer vb.
yontemler lzerine son yillarda ¢alismalar yogunlasmistir (Ascard vd., 2007).

2.9. Kimyasal Miicadele

Dogrudan ekim veya azaltlmis toprak islemeli tarim sisteminde
yabanci otlarla miicadele glinimizde yaygin olarak total herbisitlerin
kullanimina dayandinimistir. Ozellikle transgenik driinlerin  kullanimi ile
yabanci ot miicadelesinde total herbisit kullanimi oldukca yayginlasmistir.
Azaltilmis toprak isleme sistemlerinde herbisitler yabanci ot kontroll
nedeniyle yapilan toprak islemenin yerine kullanilir. Azaltimis veya toprak
islemesiz sistemlerde ilk birkac yil yilksek miktarda herbisit kullanimini
gerektirebilir. Ancak uzun yilar boyunca yapilan stiriimstiz ekim sistemlerinde
herbisit maliyeti gittikge dismektedir (Nice vd., 2007). Bu sistemlerde
basarili bir yabanci ot miicadelesi icin; yabanci otlarin dogru teshis edilmesi,
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herbisitlerin uygun zamanda kullaniimasi, tarlanin dikkatlice izlenerek
problemli alanlarin belirlenmesi, calimsi ve bazi cok yillik bitkilere nokta
ilaclamanin yapilmasi, tarla kenarindaki yabanci otlarla tohum baglamadan
once miicadele edilmesi énem arz etmektedir. Dogrudan ekimde herbisit
uygulamasi degisik zamanlarda yapilabilir (Nice vd., 2007; Zimdahl, 2007).
Ekim oéncesi uygulama: En iyi sonucun alina bilmesi igin erken dénem
ekim oOncesi herbisit uygulamasi yabanc otlar gimlenmeden &nce
yapiimaldir. Bu uygulama ekimden 10 giin 6éncesinden 45 giin dncesine
kadar yapilabilir. Bu donemdeki yadislar herbisitlerin etkinligini artirir. Erken
ekim Oncesi ilaglama ile yabanci ot miicadelesinin saglanmasi kalinti etkisi
uzun sireli olan herbisitlerle veya orta derecede kalinti etkisi olan
herbisitlerin bélinerek uygulamasi ile yapilabilir.

Total herbisit uygulamasi: Total herbisitler ¢ikis yapmis olan yabanci
otlara karsi ekimden dnce veya ekimden hemen sonra ancak (iriin gikigindan
6nce kullanilirlar. Bu herbisitler erken dénem ekim o6ncesi herbisitler veya
cikis Oncesi herbisitler ile kombine edilebilir. Mevcut yabanc otun tird,
yogunlugu ve hayat dénemi herbisitlerin dozunu belirler.

Cikis oncesi herbisit uygulamasi: Cikis 6ncesi herbisit uygulamalarinin
basarisi uygulamadan sonra herbisiti aktif hale getirecek yadislara bagldir.
Nem olmadan bu tiir herbisitlerin basarisi dlser. Sirimsiz ekim
sistemlerinde iki tir c¢ikis ©Oncesi herbisit programi yaygin olarak
uygulanmaktadir. Tam sezon program; herbisitler bliylime sezonunun blylik
kisminda yabanci ot kontrolii sadlarken, kisa kalinti etkili programda ise gec
¢ikis yapan yabanci otlar Grliniin gélgeleme tesiri altinda kalir. Bu programda
uygulamadan kacan yabanci otlar icin cikis sonrasi uygulama gerekli olabilir.
Cikis sonrasi uygulama: Sirimsiz ekimde g¢ikis sonrasi uygulamalar
toprak ilaglamalarinin yapilmadidi alanlarda ve Sorghum halepense (L.) Pers.
ve Cirsium arvense (L.) Scop. gibi gok yillik yabanci otlarin problem oldugu
alanlarda faydal olur. Cikis sonrasi uygulamalarin basarisi hedef yabanci
otlarin iyi belirlenmesine ve uygulama zamaninin iyi secilmesine baghdir.

3. SONUC

Surddrilebilirlik agisindan dogrudan ekim ve koruyucu toprak isleme
Tirkiye'de de giderek vyayginlasmaya baslamistir. Tirkiye'nin  tanmsal
Uretimde verimlilik diizeyi, belli Uriinlerde ve bdlgelerde istenilen seviyeye
ulasamamistir. Asiri toprak isleme ile tarim topraklar erozyon ve olumsuz
cevresel etkilere maruz birakiimaktadir.  Sirdirdlebilir  bir  tanimin

53



Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Derim Dergisi, 27(2):45-57

yapllabilmesi dinyanin bircok yerinde kullanilan “Dogrudan ekim ve
Koruyucu Toprak Islemeli Tarim Yéntemleri’ne gereken énem verilmelidir.
Diger konvansiyonel sistemlerde oldugu gibi koruyucu toprak isleme ve
dogrudan ekim sistemlerinde de yabanci otlar sorun olusturmaktadirlar. Bu
sistemlerde yabanci ot miicadelesi genel anlamda total herbisitlere bagli
olarak yiritilmektedir. Ancak herbisitlere badl olarak yiritiilecek yabanci
ot kontrolii yabanaci ot tiirlerinde dayanikl bireylerin ortaya gikmasina neden
olabilecegi gibi ayni zamanda cevre kirliligine de yol acmaktadir. Bu nedenle
geleneksel sistemlerde oldugu gibi azaltilmis toprak islemeli sistemlerde de
entegre yabanci ot kontrol yontemlerinin uygulanmasi gereklidir.

Entegre miicadele amaciyla kullanilacak yakma aletleri vb alet ve
ekipmanlar, isletmelerin kiiglik capli ve tarlalarin parcali olmasi nedeni ile
ekonomik ve kullanigh olmayacagindan bu tip ekipmanlar giftci Orgitleri
tarafindan temin edilip kullandiriimalidir.
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