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Ozet

Bu ¢aligmada Egirdir bdlgesinde yetistiriciligi yogun sekilde yapilan Starkspur Golden Delicious elma
¢esidinde kontrollii atmosferde (KA) depolama i¢in uygun gaz bilesiminin belirlenmesi amaglanmistir. Optimum
zamanda hasat edilen meyveler KA’de 0°C sicaklik ve 3 farkli atmosfer bilesiminde (K-1: %1 CO, + %2 O,;
KA-2: %2 CO; + %2 O, KA-3: %3 CO, + %2 O,) ve normal atmosfer (NA) kosullarinda muhafazaya
alinmistir. Depolama siiresince 2’ser ay arayla alinan meyve orneklerinde ve 20°C’de 7 giin raf 6mri igin
bekletilen Orneklerde kalite analizleri yapilmustir. NA kosullarinda oldukga yiiksek oranda su kaybi oldugu
gorilmiistiir. KA kosullarinin her iicii de su kaybini olduk¢a sinirlandirmistir. Benzer sekilde etilen iiretimi ile
solunum hizinin baskilanmasinda da KA kosullarindan NA depolamaya gore daha etkili sonuglar alinmistir. KA-
2 ve KA-3 kosullar1 diger ortam kosullaria gore meyvelerde kalitenin korunmasinda daha etkili olmustur. NA
depolama kosullarinda depolanan meyvelerin meyve eti sertlik degerlerinde muhafaza periyodu boyunca diisiis
gozlenirken KA depolama kosullarinda genellikle bu degerler korunmustur. Meyve eti sertlik degerlerinin
korunmasinda KA-3 uygulamasi 6n planda ¢ikmugtir.

Anahtar Kelimeler: Elma, muhafaza, kalite, kontrollii atmosfer

Determination of Optimum Controlled Atmosphere Gas Composition for Starkspur Golden Delicious
Apple Cultivar Grown in Egirdir Conditions

Abstract

This study was conducted for the purpose of determining the gas composition suitable for storing in
controlled atmosphere (CA) the apple variety "Starkspur Golden Delicious", which is widely produced in Egirdir
region. Fruits were harvested at optimum harvest date than stored in CA at 3 different atmosphere compositions
(C-1: 1% CO; + 2% O,; CA-2: 2% CO; + 2% O,; CA-3: 3% CO, + 2% O,) and under regular atmosphere (RA)
conditions at 0°C. Quality analyses were performed on the fruit samples taken every other 2 months during
storage and on the samples kept for shelf life for 7 days at 20°C. The rate of water loss under RA conditions was
very high. All three of the CA conditions considerably limited water loss. Likewise, in terms of ethylene
production and respiration rate inhibition, storage under CA conditions produced more effective results than that
under RA conditions. Compared to other ambient conditions, CA-2 and CA-3 conditions had a higher effect on
maintaining quality of fruits. The fruit flesh firmness values of the fruits stored under RA conditions decreased
during storage. However, under CA storage conditions, those values were generally maintained. CA-3 stood out
in maintaining fruit flesh firmness values.
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oldugu tretim potansiyeline karsilik ihracatta
arzulanan diizeye ulasamamistir (Anonim,
2015). Ozellikle hasat sonrasinda fiiretici ile
tilkketici  arasindaki zincirde Onemli o6lgiide
kayiplar ortaya g¢ikmaktadir. Bu kayiplarinin
azaltilarak, gerek i¢ pazar gerekse dis pazar igin
yeterli miktarda ve kalitede tiriin sunmak, ancak
driinlerin en uygun hasat sonrasi kosullarmin

Giris

Diinya elma iretimi yaklagik 76 milyon
ton olup bu iiretimin %17’sini Golden Delicious
elma cesidi olusturmaktadir (Ozongun ve ark.,
2014). Tirkiye, diinya elma tiretiminde 2014 yili
verilerine gore 2.480.444 tonluk iiretimle ilk
siralarda yer almaktadir (Tuik, 2015). Isparta ili
615.000 ton ile Tiirkiye elma iiretiminin

%22’sini  karsilamaktadir. Elma Tiirkiye’de
iretim ve alan bakimindan diger iliman iklim
meyvelerinin ~ basinda  gelen,  depolama,
pazarlama, ambalajlama ve isleme asamalarinda
istthdama katkida bulunan 6nemli bir meyve
tirtidiir (Burak ve Ergun, 2001). Tirkiye sahip

belirlenmesi ile miimkiindiir (Ozer, 2002).

Son yillarda elma muhafazasinda kalitenin
daha wuzun sire korunmasi ve kayiplarin
azaltilmasi amactyla KA depolar
kullanilmaktadir (Bai ve ark.,, 2005). KA
teknolojisi sayesinde iriinler daha uzun siire
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yiksek kalitede muhafaza edilebilmektedir.
KA’de depolama, soguk depolarda ortam
havasinin bilesiminin (%21 O,, %0.03 CO, ve
%79 N,), oksijeni azaltip karbondioksiti
artirmak yoniinde degistirilmesi ve bu yolla
bircok meyve ve sebzenin dayanma siiresinin
normal soguk depolamaya gore artirilmasidir
(Karagali, 2009). Meyvelerin KA depolama
sistemlerinde gosterdikleri performans tiir hatta
cesitlere gore degismektedir (Brackmann ve
Streif, 1993). Atmosfer bilesimindeki O, ve CO,
seviyelerinin iriin lizerindeki etkisi; trliniin tiir
ve ¢esidine, derimdeki olgunluk sathasina ve
depodaki gaz konsantrasyonuna gore degisiklik
gostermektedir (Thompson, 1998). Bu etkenlerin
yanisira Urliniin yetistirildigi ekolojik kosullarda
disik O, ve yiikksek CO,’e olan hassasiyeti
etkilemektedir (Lau, 1985; Ertan ve ark., 1992;
Volz ve ark., 1998). Bu nedenle kontrollii
atmosferli depolamada her iiriin igin yetistirildigi
ekolojik kosullara gore optimum gaz bilesimi
belirlenmelidir. Tiir ve ¢eside gore optimumun

altinda veya istinde KA’de depolama
sonucunda oOzel diisiik oksijen ve yiiksek
karbondioksit zararlanmalari, anaerobik
solunum ve fermantasyon sonucu ise aromada
bozukluklar, lezzette degisimler ve
olgunlagsmada diizensizlikler meydana

gelmektedir (Karagali, 2009).

Bu caligmada Isparta (Egirdir) bolgesinde
yogun olarak yetistirilmekte olan Starkspur
Golden Delicious elma ¢esidinde KA depolama
icin uygun gaz bilesimi belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada materyal olarak Egirdir
Meyvecilik  Arastirma  Enstitisi  Midirligi
parsellerinde bulunan 25 yasinda, ¢ogiir anagh
Starkspur  Golden Delicious elma ¢esidi
kullanilmigtir.  Optimum  derim  zamaninda
derilen meyveler 4 C”de 6n sogutma islemine
tabi tutulmustur. On sogutmadan sonra meyveler
KA’de ve 3 farkli atmosfer bilesiminde (%2 O,
+ %2 CO,; %2 O, + %1 CO,; %2 05+ %3 COy)
ve NA kosullarinda 0°C sicaklik ve %85-90
oransal nemde 8 ay siireyle muhafaza edilmistir
(Cizelge 1). Muhafaza siiresince 2 ay araliklarla
alinan meyve Orneklerinde; agirhk kaybi (%),
kabuk rengi (b* ve h%), meyve eti sertligi (N),
suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) (%), pH, titre
edilebilir asitlik (TEA) (%), solunum hiz
(mL.COy/kg.h), etilen tiretim miktari
(pL.CoHy/kg.h), toplam fenolik madde igerigi
(GAE mg/100 ml) ve antioksidan aktivitesi

(umol  trolox esdegeri (TE)/ml) degerleri
incelenmistir. Uygulamalarimn raf 6mrii kalitesine
etkilerini belirlemek i¢in 2 ay araliklarla alinan
omeklerin bir kismu 20°C’de %6045 oransal
nem kosullarinda 7 giin bekletilmis ve Kkalite
analizleri tekrarlanmigtir.

Calisma  tesadiif parselleri deneme
desenine gore her tekerriirde 20 meyve olmak
tizere 3  tekerriirlii olarak  kurulmustur.
Denemeden elde edilen veriler JIMP 7 istatistik
paket programi kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmustur. Her depolama donemi,
depolama  kosullar1  ortalamalar1  arasindaki
farkliliklar LSD ¢oklu Kkarsilastirma testine
(P<0.05) gore gruplandirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Agirhk Kayb
Farkli depolama kosullarinin Starkspur
Golden Delicious elma ¢esidinde agirlik

kayiplar iizerine etkisi incelendiginde muhafaza
stiresince agirlik kayiplarinin arttig1, kontrolli
atmosfer  kosullarinin  normal  atmosfer
kosullarma gore agirlik kaybinin 6nlenmesinde
daha etkili oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).
Diisiik O, ve yiiksek CO, kosullarinda meydana
gelen agirhk kaybmm az olmasi bu ortam
kosullarinin solunumu daha iyi baskilamasiyla
iliskilendirilmistir (Koyuncu ve Bayindir, 2013).
Kontrollii atmosfer kosullar1 incelendiginde ise
KA-1 ve KA-3 uygulamalarinin (%0.92 ve
%1.02) KA-2 uygulamasina (%1.42) gore daha
basarili olduklart belirlenmistir. Uygulamalar
arasinda istatistiksel bakimdan belirlenen bu
farkliliklar 6nemli bulunmustur (p<0.05). Raf
omrii boyunca ortalama agirlik kayiplar
incelendiginde  ise  uygulamalar  arasinda
istatistiksel bakimdan farklilik olmadig: tespit
edilmistir (p<0.05).

Meyve Eti Sertligi

Starkspur ~ Golden  Delicious  elma
¢esidinde muhafaza ve raf Omrii siiresince
meyve orneklerinde sertlik degerlerinde azalma
meydana gelmistir (Cizelge 3). Muhafaza
siiresince KA kosullart NA kosullarina gore
sertlik degerlerini daha iyi korumustur. KA
kosullar arasinda ortalama en yiiksek meyve eti
sertlik degerlerini veren uygulama (69.82 N)
KA-3 uygulamasi olmakla birlikte KA kosullar
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. NA
kosulu ise en diisiik ortalama meyve eti sertlik
degerlerini (57.00 N) veren uygulama olmustur.
Raf omrii kosullarinda ise tiim uygulamalar
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ortalama meyve eti sertlik degerleri bakimindan
farkli istatistiksel grupta yer almis, en yiiksek
sertlik degeri (62.17 N) KA-3 uygulamasindan
elde edilmistir. Birgok elma ¢esidinde uzun siire
depolamada yiiksek CO, konsantrasyonlarinin
disiik konsantrasyonlara gbre yumusamayi
geciktirdigi  yapilan  calismalarla  ortaya
konmustur (Fidler, 1973).

Etilen Uretim Miktar1

Muhafaza ve raf omrii siiresince en fazla
etilen iretim miktarlart (71.72 uL/kg.s ve
162.97 ulL/kg.s) NA kosullarinda muhafaza
edilen meyve Orneklerinde meydana gelmistir
(Cizelge 4). KA-3 atmosfer bilesiminde
muhafaza edilen orneklerden elde edilen etilen
iretim miktarlar1 hem muhafaza (12.16 pL/kg.s)
hem de raf kosullarinda (79.25 plL/kg.s) en

diisiik  degerleri  vermistir. ~ Uygulamalar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak da
onemli  bulunmustur  (p<0.05). Kontrolli

atmosfer depolama elmalarda etilen iiretimi ve
faaliyetini azaltmaktadir (Gorny ve Kader,
1997).

Solunum Hizi

Starkspur ~ Golden  Delicious  elma
¢esidinde muhafaza ve raf Omrii siiresince
Olglilen solunum hizi degerleri Cizelge 5°de
verilmistir. Muhafaza siiresince en yiiksek
ortalama solunum hizi (14.28 mL.CO,/kg.h) NA
kosullarindan elde edilirken, KA kosullarindan
elde edilen solunum hizi degerleri birbirine
yakin sonuglar vermistir. Elmalarda solunum
hiz1 diisiik oksijen kosullarinda etkili bir sekilde
azaltilmaktadir (Thompson, 1998). Raf omri
stiresince ise ortalama en yiiksek solunum hizi
(16.24 mL.COy/kg.h) yine NA uygulamasinda
gortliirken, en disiik solunum hizi degerleri
(10.88 ve 11.14 mL.CO,/kg.h) KA-2 ve KA-3
uygulamasindan elde edilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak da
onemli bulunmustur (p<0.05).

SCKM

Depolama ve raf Omrii siiresince
dalgalanma gosteren SCKM igerigi bakimindan;
depolama kosullart arasinda farkliliklar oldugu,
muhafaza siiresince bu farkliliklarin istatistiksel
bakimdan 6nemli, raf kosullarinda ise 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Muhafaza siiresince
ortalama SCKM degerleri en yiiksek (%14.51)
NA kosullarindan, en disiik (%13.91) KA-2
uygulamasindan elde edilmistir.

TEA

Starkspur ~ Golden  Delicious  elma
¢esidinde muhafaza ve raf 6mri siiresince TEA
degerlerinde azalma meydana gelmistir (Cizelge
7). KA kosullar1 arasinda TEA degerleri
bakimindan  farklihlk  gOriilmemistir. ~ NA
kosullarindaki 6rneklerden elde edilen ortalama
TEA degerleri KA kosullarindakilere gore daha
diisiik olmustur. Yapilan ¢aligmalar benzer
sekilde uzun siire depolamada TEA degerlerinin
NA kosullarina kiyasla KA kosullarinda daha
yiiksek oldugunu ortaya koymustur (Argenta ve
ark., 2000)

Meyve Kabuk Rengi (b* ve h®)

Muhafaza siiresince meyve kabugunda
olglilen b* degerinin arttif1  gdzlenmistir
(Cizelge 8). Uygulamalar arasinda muhafaza ve
raf Omri siiresince en yiiksek ortalama b*
degerleri (48.31 ve 49.54) NA kosullarinda
bekletilen meyve orneklerinden alinmustir. Yesil
zemin rengini en iyi koruyan uygulama KA-3
uygulamasi  olmustur. Depolama ve raf
kosullarinda uygulama ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak da Onemli
bulunmustur (p<0.05). Meyve kabuk rengindeki
h° degeri degisimi incelendiginde; muhafaza ve
raf Oomrii siiresince en diigiik h® degerlerinin
(105.82, 100.94) NA kosullarindan, en yiiksek
ortalama degerlerin ise KA-2 ve KA-3
uygulamalarindan elde edildigi belirlenmigtir.
Disiik oksijen ve yiiksek karbondioksit kosullar
NA  kosullarma gére renk kayiplarinin
onlenmesinde daha etkili olmaktadir (Erkan ve
ark., 2004).

Toplam Fenolik Madde icerigi ve
Antioksidan AKktivitesi

Meyve oOrneklerinde muhafaza siiresince
elde edilen toplam fenolik madde igerigi ve
antioksidan aktivitesi Cizelge 10 ve Cizelge
11’de verilmistir. Depolama kosullar1 arasinda
fenolik madde igerigi bakimindan fark
gbzlenmemistir. Antioksidan aktivite
bakimindan en yiiksek deger (4.95 pmol TE/ml)
KA-1 uygulamasindan elde edilmistir. Bazi
meyve tirlerinde KA depolamanin benzer
sekilde fenolik madde icerigine etkisinin ¢ok az

oldugu veya etkisiz oldugu Dbelirlenmistir
(Thompson, 1998).
Sonug¢

Yapilan ¢alisma sonucunda  Egirdir
kosullarinda  yetistirilen ~ Starkspur ~ Golden

Delicious elma c¢esidinin KA sartlarinda NA
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kosullarina gére daha uzun siire Kkalitesini

muhafaza ettigi, c¢aligmada kullanilan KA

kosullar1 arasinda %3 CO, + %2 O, atmosfer

bilesiminin kalite kriterlerinin korunmasinda en

etkili bilesim oldugu belirlenmistir.
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Tuik,

KA-1 %2 CO , + %2 O, 0°C sicaklik ve %90-95 oransal nem
KA-2 %1 CO, + %2 O, 0°C sicaklik ve %90-95 oransal nem
KA-3 %3 CO, + %2 0O, 0°C sicaklik ve %85-90 oransal nem

NA % 0.03 CO, +% 21 0,

0°C sicaklik ve %85-90 oransal nem

RAF % 0.03 CO; +% 210,

20°C sicaklik ve %6065 oransal nem

~ 151~



BAHCE Ozel Savi: VII. ULUSAL BAHCE BITKILERI KONGRESI BILDIiRILERI - Cilt I: Meyvecilik

Cizelge 2. Depolama ve raf dmrii siiresince Starkspur Golden Delicious elma ¢esidinde goriilen agirlik kayiplari

(%)
Depolama siiresi
Sogukta muhafaza (ay)

Uygulamalar 2 4 6 8 Ort.
KA-1 0.38 0.76 0.98 1.55 0.92 C*
KA-2 0.50 1.22 1.63 2.34 1.42B
KA-3 0.55 0.88 1.12 1.53 1.02C

NA 3.21 5.05 6.10 9.17 5.88 A
Ort. 1.16d 1.98 ¢ 2.46b 3.65a
Raf omrii (ay+7giin) )

KA-1 1.58 1.50 2.21 1.40 1.67%
KA-2 1.92 1.42 2.11 1.36 1.70
KA-3 1.64 1.68 221 1.34 1.72
NA 1.63 1.42 1.99 1.44 1.62
Ort. 1.69 b 1.50 ¢ 2.13a 1.38d

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemlidir (P< 0.05), 6d: 6nemli degil.

Cizelge 3. Depolama ve raf 6mrii siiresince Starkspur Golden Delicious elma ¢esidinde goriilen sertlik degeri

degisimleri (N)
Depolama siiresi
Sogukta muhafaza (ay)

Uygulamal 0 2 4 6 8 Ort.
KA-1 78.08 69.34 68.42 69.09 64.20 69.82 A*
KA-2 78.08 67.38 68.23 71.14 63.86 69.74 A
KA-3 78.08 72.54 68.80 71.06 63.22 70.74 A

NA 78.08 59.33 50.86 47.77 48.97 57.00 B
Ort. 78.08 a 67.15b 64.08 ¢ 64.76 ¢ 60.06 d
Raf émrii (ay+giin)
247 4+7 6+7 8+7 Ort.

KA-1 59.51 63.37 56.36 55.48 58.68 C
KA-2 56.81 62.83 61.73 61.77 60.27 B
KA-3 64.50 65.29 60.67 56.85 62.17 A

NA 49.59 43.72 44.57 39.37 44.13 D

Ort. 57.60b  58.80a 55.83 ¢ 53.01d

*Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

Cizelge 4. Depolama ve raf dmrii siiresince Starkspur Golden Delicious elma ¢esidinde meydana gelen etilen
iretim miktar1 degisimleri (nL/kg.s)

Depolama siiresi

Sogukta muhafaza (ay)

Uygulamal 0 2 4 6 8 Ort.
KA-1 0.07 3.41 14.81 32.57 45.03 19,18 B*
KA-2 0.07 3.67 14.28 23.26 39.36 16,13 BC
KA-3 0.07 2.68 10.81 16.91 30.32 12,16 C

NA 0.07 49.67 125.18 103.91 79.75 71,72 A
Ort. 0.07d 14.86 ¢ 41.27b 44.16 ab 48.62a
Raf émrii (ay+giin)
2+7 4+7 6+7 8+7 Ort.

KA-1 73.79 86.96 103.01 129.27 98.26 B*
KA-2 69.96 72.96 97.28 123.36 90.89 BC
KA-3 47.79 71.26 86.11 111.85 79.25C

NA 165.05 196.12 159.06 131.65 162.97 A

Ort. 89.15¢ 106.83 b 111.37b 124.03 a

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).
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Cizelge 5. Depolama ve raf dmrii siiresince Starkspur Golden Delicious elma ¢esidinde goriilen solunum hizi
degerlerindeki degisimler (mL.COy/kg.s)

Depol siiresi

P

Sogukta muhafaza (ay)
Uygul l 0 2 4 6 8 Ort.
KA-1 9.41 7.59 7.21 9.56 8.39 8.43 B*
KA-2 9.41 7.42 6.97 8.63 7.77 8.04B
KA-3 9.41 8.28 6.88 9.12 8.65 847B
NA 9.41 11.76 12.44 16.05 21.77 1428 A
Ort. 941c¢ 8.76 cd 8.37d 10.84 b 11.65a
Raf omrii (ay+giin)
2+7 4+7 6+7 8+7 Ort.

KA-1 13.93 9.18 13.71 14.51 12.83B

KA-2 11.51 8.19 11.34 12.49 10.88 C

KA-3 12.48 8.61 11.48 12.01 11.14C

NA 15.32 11.99 16.04 21.61 16.24 A

Ort. 13.31b 9.49 ¢ 13.14 15.15

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).
Cizelge 6. Depolama ve raf 6mrii siiresince Starkspur Golden Delicious elma gesidinde meydana gelen SCKM
icerigi degisimleri (%)

Depolama siiresi

Sogukta muhafaza (ay)
4 6

Uygulamal 0 2 8 Ort.
KA-1 13.23 14.30 14.40 14.40 1440  14.15 AB*
KA-2 13.23 14.13 14.83 14.10 13.27 1391 B
KA-3 13.23 14.13 14.60 14.77 13.70  14.09 AB

NA 13.23 1433 14.90 14.17 1593 1451 AB
Ort. 13.23b 1423 a 14.68a 1436a 1433 a
Raf omrii (ay+giin)
247 4+7 6+7 8+7 Ort.

KA-1 14.20 14.27 14.83 15.13 14,614
KA-2 14.57 14.13 15.30 14.77 14.69
KA-3 14.90 14.93 15.00 14.10 14.73

NA 14.20 14.47 14.67 14.17 14.38

Ort. 14.47% 14.45 14.95 14.54

*Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05), 6d: onemli degil.

Cizelge 7. Depolama ve raf dmrii siiresince Starkspur Golden Delicious elma ¢esidinde meydana gelen TEA
miktar1 degisimleri (%)

Depol. siiresi
Sogukta muhafaza (ay)

Uygulamalar 0 2 4 6 8 Ort.
KA-1 0.60 0.48 0.48 0.46 0.45 0.49 A*
KA-2 0.60 0.51 0.52 0.43 0.45 0.50 A
KA-3 0.60 0.49 0.45 0.43 0.45 049 A

NA 0.60 0.42 0.37 0.31 0.29 0.40 B
Ort. 0.60 a 0.47b 045¢ 041d 041d
Raf omrii (ay+giin)
2+7 4+7 6+7 8+7 Ort.

KA-1 0.46 0.43 0.45 0.34 042 A
KA-2 0.49 0.44 0.44 0.35 0.43 A
KA-3 0.47 0.42 0.44 0.40 043 A

NA 0.39 0.31 0.33 0.22 031B

Ort. 045a 0.40b 041b 0.33¢

*Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemlidir (P< 0.05).
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Cizelge 8. Depolama ve raf dmrii siiresince Starkspur Golden Delicious elma ¢esidinde b* degeri degisimleri

Dep siiresi
Sogukta (ay)

Uygulamal 0 2 4 6 8 Ort.
KA-1 44.77 46.85 46.46 48.86 50.76 47.54 B*
KA-2 44.27 46.18 45.51 4775 49.57 46.66 C
KA-3 43.56 45.17 44.45 46.84 4771 45.55D

NA 43.52 46.23 48.01 51.41 52.38 4831 A
Ort. 44.03d 46.11¢ 46.11¢ 48.71b 50.10a
Raf omrii (ay+giin)
2+7 4+7 6+7 8+7 Ort.

KA-1 4833 49.08 49.71 50.24 49.34B
KA-2 49.39 4853 49.75 49.13 49.20 AB
KA-3 48.78 48.16 49.58 48.42 48.74 B

NA 49.02 49.53 4991 49.71 49.54 A

Ort. 48.88b 48.82b 49.74 a 49.37 ab

*Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemlidir (P< 0.05).

Cizelge 9. Depolama ve raf émrii siiresince Starkspur Golden Delicious elma gesidinde h°® degeri degisimleri

Depolama siiresi

Sogukta (ay)

Uygulamalar 0 2 4 6 8 Ort.
KA-1 114.43 111.20 108.65 107.02 105.07 109.28 B*
KA-2 114.41 111.75 109.68 108.39 106.83 110.21 A
KA-3 114.06 111.03 108.99 107.79 106.28 109.63 B

NA 115.01 109.15 104.12 101.81 99.00 10582 C
Ort. 11448 a 110.78 b 107.86 ¢ 106.25d 10429 ¢
Raf mrii (ay+giin)
247 4+7 6+7 8+7 Ort.

KA-1 107.00 104.66 102.08 102.04 103.95 A

KA-2 105.50 105.19 101.91 103.54 104.04 A
KA-3 105.93 105.17 103.01 103.48 104.40 A

NA 105.05 99.79 99.54 99.37 100.94 B

Ort. 105.87a 103.70 b 101.63 ¢ 10211 ¢

*Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemlidir (P< 0.05).

Cizelge 10. Depolama siiresince Starkspur Golden Delicious elma ¢esidinde antioksidan aktivite (umol TE/ml)

Dep siiresi
Sogukta muhafaza (ay)

Uygul, l 0 2 4 8 Ort.
KA-1 4.13 5.19 4.71 5.11 5.55 495 A
KA-2 4.13 4.71 4.63 5.46 3.78 4.54B
KA-3 4.13 4.28 4.80 6.09 4.67 4.80 AB

NA 4.13 5.13 4.19 4.44 4.72 4.52B
Ort. 4.13¢ 4.83b 4.60 b 527a 4.68b

*Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemlidir (P< 0.05).

Cizelge 11. Depolama siiresince Starkspur Golden Delicious elma ¢esidinde toplam fenolik madde igerigi (GAE

mg/100 ml)
Depolama siiresi
Sogukta muhafaza (ay)

Uygul, I 0 2 4 6 8 Ort.
KA-1 70.16 79.99 71.45 80.19 83.69 77.10 ™
KA-2 70.16 76.08 74.33 84.34 66.18 74.22
KA-3 70.16 72.65 74.80 87.44 76.16 76.24

NA 70.16 79.72 72.26 76.42 76.11 74.93
Ort. 70.16 c* 77.11b 73.21 be 82.10a 75.53b

«Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemlidir (P< 0.05), 6d: onemli degil.
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