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Ozet

Akdeniz ekosisteminin karakteristik tiirlerinden biri olan kocayemis, diger ad1 ile dag ¢ilegi lilkemizde
dogal yayilis gosteren tiirlerden birisidir. Ekonomik agidan yetistiricisini memnun edecek bir tiir olarak ilgi
beklemekte olan bu tiir yeterince taninmamaktadir. In vitro’da; siirgiin ucu (3-5 mm), lateral gozler ve lizerinde
genellikle bir g6z bulunan nodlar olmak iizere iig tip eksplant kullanilmistir. Siirgiin ucu kiiltiiriinde kararmalar
meydana gelmistir. Yan gozlerde de kararma ve geg, ciliz gelisme oldugu goriilmiistiir. Uzerinde genellikle bir
g0z bulunan nodlarda (10-15 mm) ise en iyi gelisme goriilmiis ve bu eksplant tipinden gelisen mikro siirgiinler
ile sitokinin ve oksin doz denemeleri yapilmistir. Koklendirme ¢alismalari in vitro ve in vivo da yapilmistir. In
vitro’da 3 ortam ve IBA’in 2 dozu kullanilmistir. /n vitro’da en yiiksek koklenme %86,7 oraninda K/3 tipinde,
makro elementlerin yariya indirgendigi MS ortaminda ve 5 mg/L IBA dozunda olusmustur. En disiik koklenme
ise K/1 tipinde %25 oraninda MS ortaminda ve 2 mg/L IBA dozunda gergeklesmistir. In vivo’da mikro
stirgiinlerin dip kisimlar1 IBA’in 500 ve 1000 ppm dozlarma 10 saniye batirilmis ve nemli perlit iceren plastik
kaplara dikilmistir. /n vivo’da ise en yiiksek koklenme %58,3 oraninda 1000 ppm IBA dozunda K/1 ve Esenkdy
tiplerinde meydana gelmistir.

Anahtar kelimeler: kocayemis, kdklenme, ortam, sitokinin, oksin

Micropropagation of Strewberry Tree (Arbutus unedo L.)

Abctract

The strawberry tree (4rbutus unedo L.) is native to the Mediterranean region that also widely distributed
in Turkey. Its farming can be profitable, but, it is not well known enough in our country. In this study, shoot tip
(3-5 mm), axillary bud and nod with usually one bud (10-15 mm) as explant were used. Severe browning was
observed in shoot tip culture of A. unedo. The micro-shoots of axillary bud explants were also occurred
browning, late sprouting, weak development and opening in color.The micro-shoots originated from nodes
showed the best improvement and cytokine and auxin dose trials were established them. In vitro and ex vitro
rooting experiments were carried out in three different media and two concentrations of IBA. The highest rooting
rate with 86,7% was obtained the micro-shoots originated from K/3 type in MS medium added 5 mgl-1 IBA and
% macro elements in vitro, while K/1 type showed the lowest rooting rate with 25% in MS medium added 2
mgl™ TBA. 500 and 1000 ppm concentrations of IBA were used at ex vitro rooting. The micro-cuttings in height
2-3 cm were soaked in IBA solution for 10 s and then they were planted in plastic jars containing perlite. K/1
and Esenkdy types had have the highest rooting rate of rooting with 58,3% in 1000 ppm IBA concentration.

Keywords: Strewberry tree, rooting, media, auxin

Girig Ekolojik  perspektiften  bakildiginda,

Akdeniz  ekosisteminin  karakteristik kocayemis  faunanin  siirdiiriilebilir  biyo
tiirlerinden biri olan kocayemis, diger adi ile dag cesitliligine katkida bulunur, toprak
cilegi lilkemizde dogal yayilis gosteren tiirlerden erozyonunun dnlenmesine yardimei olur, yangin
birisidir. Kocayemis herdem yesil bir agactir. gibi dogal afetler sonrasinda giicli  bir

Dekoratif bir bitki olmasindan dolay1 bahge
diizenlemesinde de kullanilir. Meyve ve c¢icegi
agac lzerinde ayni anda goriilebilen ender
tirlerden Dbirisidir. Ayrica geng siirgiinler,
yapraklarinin parlak yesil olmasi sebebi ile gigek
diizenlemelerinde kullanilmaktadir. Agag ¢ilegi
Ericaceae familyasindan olup iiretilmesi zordur.
Tohumla iiretiminde varyasyonlar goriliir ve
tohumlarmn ¢imlendirilmesi 6zel uygulamalar
gerektirir, buna ilaveten ¢eliklerin koklenmesi
oldukga diisiiktiir.

rejenerasyon kabiliyeti vardir ve verimsiz
topraklardaki yasama orani oldukca yiiksektir.
Buna ek olarak diisiik sicakliklara kars1 direngli,
kurakliga karsi toleranshidir (Piotto ve ark.,
2001).

Agac kabuklart derilerin  renklerinin
koyulastirilmasinda ve alternatif ~ tipta
kullanilirken; meyve ve yapraklari ise kanamayi
durdurucu, diliretik, antiromatizmal, ishali
Onleyici ve {Uriner sistem enfeksiyonlarinda
etkilidir.
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Seleksiyonu  yapilan  kocayemislerin
iretimi  Ozellikle 6nemlidir. Tohumla iretim
genetik olarak stabil degildir ve karakteristik
ozellikler kaybolabilir. Vejetatif iiretim, celikle,
mikro tiretim metotlar1 ile yapilabilir. Bununla
birlikte, olgun gelikler kullanildiginda koklenme
oran1 oldukca dugiiktir (Karadeniz ve ark.,
1999; Mereti ve ark.,, 2002; Pignatti ve
Crobeddu, 2005).

Odun ¢eliklerinde koéklenme durumunu
belirlemek amaci ile kocayemis tiplerinin
birinden alinan gelikler ile IBA’nin 1000, 2000
ve 4000 ppm dozlari ile muamele edilmis ve
dinlenme doneminde iki zamanda alinan
¢eliklerde koklenme olmamugstir (Karadeniz ve
ark., 1999). Arbutus unedo’nun in vitro sartlarda
¢ogaltilmas1 konusunda calismalar yapilmustir.
(Morini ve Fiaschi, 2000; Mereti ve ark., 2002;
Gomes ve Canhoto, 2009).

Bu ¢aligma Marmara Bolgesinden segilen
dort tip kocayemisin in vitro sartlarda
cogaltilmasi amaci ile yapilmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu ¢aligma 2009-2013 yillar1 arasinda,
Atatirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisi.  Doku  Kiiltiri  Laboratuvarinda
yapilmistir.  Arastirmada  materyal  olarak,
Marmara bolgesi kocayemis seleksiyonundan
segilen 4 tip (K/1, K/2, K/3, Esenkdy)
kullanilmustir.

Metot

Doku kiiltiiriiniin agsamalar1 olan; yiizey
sterilizasyonu kdltiir olusturma, kardeslenme,

koklendirme ve alistirma safhalari
gergeklestirilmigtir.
Yiizey Sterilizasyonu

Saglikli  ana  bitkilerden  alinarak

laboratuarin 6n hazirlik odasina getirilen bitkisel
materyaller eksplant tipleri g6z 6niinde tutularak
oncelikle musluk suyu ile yikanmistir. Ardindan
bir miktar bulagik deterjan1 katilan su ile
yikandiktan sonra %70’lik dozda etil alkol ile
muamele edilmistir. Son olarak igerisinde
%10’Iuk hypoklorit ve birkag damla Tween 20
bulunan solusyonda, 20 dakika bekletilerek 3-4
defa bidestile su ile yikanarak yiizey
sterilizasyonu tamamlanmustir.

Kiiltiir Olusturma

Ismine dogru, saghkli donar bitkilerin
aktif biiylime donemlerinde alinan siirgiinlerden;

yiizey sterilizasyonu yapildiktan sonra alman
eksplantlar (apex, lateral tomurcuk ve nod )
steril kabin igerisinde bulunan ve Onceden
hazirlanmis igerisinde 10-15 ml uygun kiiltiir
olusturma ortami olan (15 x 2.5 cm’lik, test
tiipleri) tiiplerin tam orta kismina yerlestirilmis,
agz1 stre¢ film ile kapatilmistir. Olusturulan
kiiltiirler 16 saat aydinlik sekiz saat karanlik faza
ayarli iklim odalarinda gelismeye birakilmustir.

Kardeslenme (Cogaltma)

flk kiiltirden yaklagik 6- 8 hafta sonra
eksplantlar daha genis ortama igerisinde uygun
¢ogaltma ortami bulunan kavanozlara transfer
edilmistir. Burada 3—4 hafta kalan eksplantlar
istenen gelismeyi kaydedince koklenme boyuna
ulasanlar koklendirme ortamina transfer edilmis,
daha kiigiik olanlar yine ¢ogaltma ortamina
aktarilmistir.  Bu sathada oOncelikli olarak
stokininlerde zeatin’in dozlarinin gogalmaya
etkileri arastirilmistir.

Koklendirme

Cogaltma ortaminda uygun uzunluga
erismis mikro siirglinler in vitro ve in vivo’da
koklenme denemelerine alinmis ve koklenme
kistaslar1 (koklenme %’si, kok sayisi, kok
uzunlugu) yoniinden degerlendirmeye alinmustir.

Alstirma

Kokli  bitkicikler —alistirma  serasina
transfer edilmistir. Bitkiciklerin kokleri, agardan
arinincaya kadar 1lik  musluk suyu ile
yikandiktan sonra, kisa bir siire diisiik dozda
fungusit eriyigine daldirilip ¢ikarilmistir. Hemen
ardindan torf, torf + perlit: karisimi ile
doldurulmus viyollere veya kiiciik saksilara
dikilmistir. Sera igerisinde olusturulacak plastik
tinellere yerlestirilmis, bitkiciklerin tizeri 4-5
hafta kapali kalmasi saglanmistir. Bu donem
sonunda ortii evvela ' oraninda agilmus,
peyderpey tamami agilarak ortam nispi nemi
giderek azaltilmigtir. Bu arada uygun makro ve
mikro besin elementlerini iceren giibreleme ve
her hafta sistemik bir fungusitle koruyucu
ilaglama yapilmistir. Yaklasik bir buguk aym
sonunda bitkicikler {izerideki Ortii tamamen
kaldinlmis ve wuygun biyiiklige erisince
icerisinde torftbahge topragi+disli dere kumu
(3:1:1) bulunan daha bilyiik saksilara veya
plastik torbalara aktarilmistir. Yari golge bir
yere tasman bitkiler bahceye dikim zamanina
veya satisa kadar burada rutin bakim islemlerine
devam edilmistir
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Bulgular

Ug tip eksplant kullanilmistir; siirgiin ucu
(3-5 mm) kiltirinde kararmalar meydana
gelmis ve yan gozlerde de kararma ve geg, ciliz
gelisme ve renkte agilma oldugu goriilmiistiir.
Uzerinde genellikle 1 géz bulunan nodlarda (10-
15 mm) ise en iyi gelisme gorilmiis ve bu
eksplant tipinden gelisen mikro siirgiinler ile
sitokinin ve oksin doz denemeleri yapilmustir.
Benzer calismalar; Meretti ve ark., (2002),
Gomes ve Canhoto, (2009) tarafindan da
yapilmistir.

Tartisma ve Sonug

Kiiltiir olusturmada sitokininlerden 5
mg/L 2 iP kullanilmis, kardeslenme ortaminda
ise zeatin ile devam edilmistir. Istatistiksel
olarak zeatin dozlarinin kardeslenmeye ve
siirglin ~ uzunluguna etkisi  karsilagtirilmus;
kardeslenmede dozlar ve ortamlar Onemli
bulunmustur. En  yiiksek kardeslenme K/3
tipinde 4 nolu ortamda (eksplant bagina 4 adet
mikrosiirgiin) gerceklesmis ve siirgiin uzunlugu
yoniinden tipler arasinda farklillk 6nemli
bulunmamustir. Yapilan benzer ¢aligmada ise;
COIl klonunun kardeslenmesi tizerine 3 farkli
kiltir ortaminin etkisi diger iki ortama goére (1/2
MS ve AND) FS ortami explant bagma (1,88—
2,1) oOnemli derecede yiiksek sayida mikro
siirgiin vermigtir. 1/2 MS ve FS ortamlar
arasinda siirglin uzunlugu yoniinden Onemli
derecede fark bulunmamig fakat AND ortaminda
kisa siirgiinler gozlenmistir (Gomes ve Canhota,
2009).

Koklendirme c¢aligmalart in vitro ve in
vivo da yapilmistir.

In vitro’da 3 ortam ve IBA’in 2 dozu
kullanilmistir.

In vitro’da en yiiksek koklenme %386,7
oraninda K/3 tipinde, makro elementlerin yariya
indirgendigi MS ortaminda ve 5 mg/L IBA
dozunda olusmustur. En disiik koklenme ise K/1
tipinde %25 oraninda MS ortaminda ve 2mg/L
IBA dozunda gergeklesmistir.

In vivo’da mikro siirgtinlerin dip kisimlart
IBA’in 500 ve 1000 ppm dozlarma 10 saniye

batirilmis ve nemli perlit iceren plastik kaplara
dikilmistir. /n vivo’da ise en yiiksek koklenme
%58.3 oraninda 1000 ppm IBA dozunda K/1 ve
Esenkdy tiplerinde, en diisik koklenme ise
Esenkdy tipinde %16.7 oraninda kontrolde
meydana gelmistir.

Yapilan bir ¢alismada ex vitro’da IBA’in
500 (24 saat) ve 2000 ppm (5-10 saniye) dozlar1
ile yaptiklari denemede koklenme %60’
tizerinde olmus ama alistirma sathasinda canli
kalan bitki sayis1 disik kalmistir. In vitro
koklendirmede WPM ortaminda IBA ve IAA’in
farkli dozlar ile yapilan denemede ise koklenme
%45-92  araliginda olmus fakat alistirma
sathasinda canlilik orani azalmigtir (Mereti ve
ark., 2002).

Klasik yontemlerle (tohum ve g¢elik)
tiretilmesinde sikinti yasanan bu tiiriin in vitro
sartlarda yetistirilebilecegi, in vitro koklenmenin
in vivo koklenmeden daha iyi sonug verdigi,
alistrma safthasinda yasanan kayiplarin Oniine
geemek igin dikim zamani ve sera sartlarinin
onemli oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 1. Kocayemis tiplerininin in vitro sartlarda ¢ogaltilmasinda kullanilan ortamlar

ORTAM Ortam Sitokinin Seker Agar pH Antibiyotik Adenine
KODLARI Hemisulf:
1 Y2 MS+MS 4 mg/L 20 g/L 7 g/l 5.3 25 mg/L -
Vitaminler zeatin Streptomisin
Sulfate
2 MS+MS 5mg/L2iP 20 g/L 7 g/l 53 25 mg/L -
Vitaminler Streptomisin
Sulfate
3 1, MS+MS 4 mg/L 20 g/L 7gL 53 - -
Vitaminler Zeatin
4 MS+MS 5mg/L2iP 20 g/L 7 gL 53 - -
Vitaminler
5 MS+MS 4 mg/L 20 g/L 7g/L 53 - -
Vitaminler Zeatin
6 MS+MS 4 mg/L 20 g/L 7g/L 53 25 mg/L 80 mg/L
Vitaminler Zeatin Streptomisin
Sulfate
7 MS+MS 2mg/L 20 g/L 7L 53 - -
Vitaminler Zeatin
Cizelge 2. Kocayemis tiplerinde ortam ve sitokinin dozlarinin kardeslenmeye etkisi
TIiPLER ORTAMLAR
1 2 3 4 5 6 7 Ort.
K/1 1.5 g1 2.3 def 1.5g 2.6 cde 1.1 h=1 1.3 g 1.3 g1 1.76 BC
K72 1.6 f1 1.7 f21 1.01 1.2 1.6 f1 2.0 efg 3.1bc 1.73 B
K73 2.0 efg 1.4 g1 2.0 efg 4.0a 38a 33ab 2.8 bed 2.76 A
Esenkoy 1.8 fgh 1.01 1.01 1.4 g1 1.7 f1 1.8 fgh 1.4 g1 1.43C
Ortalama 1.71BC 1.60C 1.37C 228 A 2.17 AB 2.09A 2.17A
Ortam p<0,01 seviyesinde onemli
Cizelge 3. Kocayemis tiplerinde sitokinin dozlarinin siirglin uzunluguna etkisi
CESIT ORTAMLAR
1 2 3 4 5 6 7 Ort.
K/1 2.5cf 2.7 a-e 2.5cf 2.6 cde 2.4dg 2.1fg 2.5cg 25B
K/2 2.2 efg 3.0 abc 20g 2.6 cde 2.9 abc 3.1ab 2.8 ad 2.7 AB
K/3 2.6 b-e 2.6 b-e 2.7 ad 2.7 a-e 32a 2.8 ad 2.9 abc 2.8 A
Esenkdy 2.7 a-e 2.4dg 2.6 cde 25cf 2.4 dg 2.4dg 2.6 ce 25B
Ortalama 2.52 2.66 2.46 2.60 2.73 2.61 2.69
Cizelge 4. Kocayemis tiplerinde in vitro sartlarda ortam ve 1ba dozlarinin kklenmeye etkisi
Tipler Ortamlar
2 MS Makro 1/2MS MS 2mg/L MS 5 mg/L %2 MS 2mg/L % MS S ORTALAMA
2 mg/L IBA Makro IBA IBA IBA mg/L IBA
Smg/L
K/1 41.7 50.0 25 333 333 58.3 403 C
K2 63.3 66.7 333 30.0 36.7 83.3 522 AB
K/3 63.3 86.7 36.7 30.0 46.7 80.0 572A
ESENKOY 50.0 50.0 333 41.7 50.0 66.7 48.6 BC
ORTALAMA 54.6 B 633 A 32.1C 33.8C 41.7C 72.1 A
p<0,01 seviyesinde tipler ve ortam 6nemli, tip x ortam 6nemsiz bulunmustur.
Cizelge 5. Kocayemis tiplerinde 1ba dozlarinin i vivo sartlarda koklenmeye etkisi
Tipler Kontrol 500 ppm IBA 1000 ppm IBA Ortalama
K/1 25.0 41.7 58.3 41.7 AB
K2 58.3 523 58.0 562 A
K/3 24.7 58.0 553 46.0 AB
ESENKOY 16.7 333 58.3 36.1B
ORTALAMA 312B 463 A 575A

p<0,05 seviyesinde tip x ortam 6nemli bulunmustur.
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Sekil 2. In vitro ‘da koklendirilmis bitkicikler, in vivo’da perlit iginde koklenmis bitkicikler

~181 ~





