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Ozet

Ulkemizde ve diinya’da turunggil iiretimi biiyiik bir 5neme haizdir. Birgok turunggil tiir ve gesidinde yerli
turung anaci yaygin kullanilmaktadir. Turunggillerde hastalik ve zararli bulagsma riskinden dolay1 turunggil fidan
yetistiriciliginin kontrollii sera sartlarinda topraga baglh olmaksimizin yapilmasi tavsiye edilmektedir. Kontrollii
sartlarda yapilan viriisten ari turunggil fidan yetistiriciliginde yetistirme ortami olarak torf karigimlar
kullamimaktadir. Ulkemiz torf kaynaklari kalite ve kantite yoniinden yeterli degildir. Son yillarda yetistiricilikte
kullanilan torflar ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Bu galigma ile, torfun yerine kullanilabilecek, torfa gore daha
ekonomik, bulunmasi ¢ok kolay olan atik mantar kompostu ve geltik kavuzunun turunggil fidan yetistiriciliginde
kullanim imkanlar arastirilmistir. Bu kapsamda yetistirme ortami olarak torf, atik mantar kompostu ve geltik
kavuzunun degisik formiilasyonlarda kullanildig1 5 farkli yetistirme ortamu ile kontrol olarak %70 torf + %30
pomza karigimi kullanilmustir. Arastirmada, yerli turung anaci kullanilmig, asiya gelen yerli turung anacina
Washington Navel portakal g¢esidi asilanmistir. Degisik yetistirme ortamlarinda yetistirilen ¢ogirlerde ve
asilamadan sonra fidanlarda; kok uzunlugu, bitki boyu, kok bogazi- fidan ¢api, ¢ogiir-fidan boyu, kok - gévde
yag-kuru agirliklart Slgiilmiis, en yiiksek degerler kontrol grubundan alinmig olmakla birlikte Atk mantar
kompostunun da fidan yetistiriciliginde rahatlikla kullanilabilecegi anlagilmistir. En diisiik sonuglar geltik
kavuzunun karigimlardan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Fidan, anag, atik mantar kompostu, turung, turunggil fidan1

Utilization of Waste Mushroom Compost and Rice Hull in Citrus Sapling Cultivation

Abstract

Citrus production has great importance in Turkey and in the world. Local sour orange rootstock is widely
used for most of the citrus species and cultivars. In citrus it is recommended that citrus sapling production must
be preformed without soil, under controlled greenhouse conditions because of the contamination risk of diseases
and pests. In virus-free citrus sapling production performed under controlled conditions, peat mixtures are used
as growing media. Peat sources of our country are not quite enough in terms of quality and quantity. In recent
years, peats used for growing are obtained by importation. In this study, utilization possibilities of waste
mushroom compost and rice hull as an alternative to peat in citrus sapling cultivation which are more economic
than peat and easy to obtain were investigated. Within this scope, 5 different growing media like, different
formulations of peat, waste mushroom peat and rice hull and 70% peat + 30% pumice as control were used.
Local sour orange rootstock was used, budding of Washington Navel orange cultivar on sour orange seedling at
grafting stage were performed. In seedlings grown in different mediums and saplings after grafting; root lenght,
plant height, root colar-sapling diameter, seedling-sapling lenght, root-trunk wet-dry weight were measured. The
highest values were taken from control grup as well as it is well understood that waste mushroom compost can
be used in sapling growing safely. The lowest values were taken from rice hull mixtures.

Keywords: Sapling, rootstock, waste mushroom compost, sour orange, citrus sapling

Giris arasinda degerlendirilmektir (Kurt ve ark.,

Ulkemizde ve dinyada turunggil 2008). Ozelllikle turunggi nematodu énemli bir
yetistiriciligi, iiretimi, titketimi, ticareti gittikce toprak zararlisidir. Viriis hastaliklarinin herhangi
artmaktadir. Ulkemizde 1.304.973 da alanda bir miicadelesinin bulunmamasi nedeniyle en iyi
3.783.517 ton turunggil iiretimi yapilmaktadir ~ ¢are virsten ari turuncgil fidan dretimi
(Tuik, 2014). Ulkemiz i¢in bu derece dnemli bir ~ gergeklestirmek ve bu fidanlarla bahge tesis
{irin grubunun fidan firetimi de oldukga etmektir. Turunggil fidanciliginda bagta viriis
Snemlidir. hastaliklart ~ olmak  iizere  diger zararli
organizmalardan temiz fidan {retimi igin
fidancilik mevzuatlarinda da genel ve Ozel
sartlarla bir diizenlemeler yapilmistir (Anonim,

Turunggiller basta virlis ve viriis benzeri
hastaliklar olmak tizere bir¢ok hastalik ve
zararlilar yoniinden oldukg¢a hassas tiirler
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2009; Anonim 2013). Ancak en Onemlisi
turunggil fidanciligmnin teknik anlamda zararli
organizmalarin bulagsmasini dnleyecek, kontrollii
ortamlarda  gergeklestirilmesi  biiyiikk Onem
arzetmektedir. Bunun i¢in turunggil fidan
iretimlerinin sera ortamlarinda
gerceklestirilmesi, {iretimin torba igerisinde
toprak sartlarina bagli olmadan yapilmasi en
ideal yetistirme sistemidir. Torbada
yetistiricilikte dnce tohumlar kasa ve beng gibi
ortamlara ekilmekte, daha sonra ¢ogirler 4-5
yaprakli biiytikliige ulasinca yaklasik 5 litre
biyiikliigiindeki torbalara sasirtilmakta, bu
ortamlarda biiyliyen ¢ogiirler 5-6 mm kalinliga
ulaginca as1 yapilmaktadir (Ozdemir, 2012).

Torbada fidan yetistiriciliginde yetistirme
ortamt olarak torf-pomza veya torf-perlit
karigimlari kullanilabilmektedir. Bu
materyallarin  karigimi  torfun kalitesine ve
ozelligine bagl olmakla birlikte %70 torf+ %30
pomza seklinde olabilmektedir (Ozdemir ve ark.,
2012).

Fidan yetistirme ortaminda maliyet
unsurlar1 arasinda, kullanilan torf, iscilik
giderinden sonra en bilylik gider kalemini
olusturmaktadir. Son yillarda iilkemiz torf
kaynaklarinda asir1 kullanimdan dolay1 azalma
meydana gelmekle birlikte torf yataklarindan
elde edilen torfun kalite ve kantitesi de olduk¢a
diismekte, standart torf iiretimide miimkiin
olmamaktadir. Buna bagli olarak kullanilan
torfun fiyat1 da artis gostermektedir. Turunggil
fidan {retiminde yetistirme ortamlarinda torf
yerine kullanilabilecek degisik materyallerin
giindeme getirilmesi ve bu materyallerin
turunggil fidan iretiminde yetistirme ortami
olarak degerlendirilme imkanlarinin arastirilmasi
¢ok onemlidir.

Mantar {irtiminin sonunda geride kalan
mantar kompost atig1 lretim odalarindan
ivedilikle uzaklastirilmakta, fiyati diisiiktiir. Atik

mantar kompost atigit  bazi islemlerden
gecirilerek  parcalanmakta  bazi  peyzaj
caligmalarinda  ve  meyve  bahgelerinde
kullanilmaktadr.

Atik  mantar kompostunun  degisik
bitkilerde yetistirme ortami olarak
kullanilmasma  yonelik bir ¢ok caligma
yuritilmustir.

Agaoglu ve Ilbay (1989)’a gore atik
mantar kompostu 6 ay giriitiildiikten sonra
sebzecilikte fide ortami, 2 yil ¢iritildikten
sonra organik giibre veya tekrar mantar

tretiminde ortii topragi olarak kullanilabilecektir
(Gilinay ve ark., 1996).

Abak ve Celikel (1996) tarafindan serada
biber, patlican ve domates bitkilerinin topraksiz
yetistiricilik olarak atik mantar kompostu ile torf
lizerinde yetistirilmesi karsilastirilmig, sonugta
attk mantar kompostunun 1iyi bir substrat
olabilecegi, bu ortam iizerinde torf kadar hatta
bazi durumlarda daha fazla verim alinabilecegi
tespit edilmistir.

Klougart (1984) ve Grass (1985)’e gore
yetistirme ortami olarak kullanilacak
malzemelerde, yiiksek su tutma kapasitesi,
yiksek nem igeriklerinde bile yeterli hava
boslugu bulundurma, yiiksek su sizdirma
yetenegi, bozulma oran1 ve hizinin diisiik
olmasi, patojen etmenleri tasimamasi, toksik
maddeler icermeme, kolay bulunabilme, her
defasinda ayni Ozellikleri gdsterme ve ucuz
olmasi gerektigi belirtilmistir (Paksoy, 1995).

Atik  mantar kompostunun begonya
bitkisinde yetistirme ortamui olarak arastirildig:
bir ¢aligmada, AMK ile torf ve perlitten olusan
karigimlar  kullanilmis, bitkisel parametreler
dikkate alindiginda AMK’nun %50’ye varan
oranlarda karigimlar iginde kullanilabilecegi
belirlenmistir. Bununla beraber atik mantar
kompostu yiiksek miktardaki amonyum ve suda
¢oziinebilir tuz igerigi nedeniyle, kullanimindan
once bekletilmeli ve yikama iglemine maruz
birakilmalidir (Birben ve ark., 1999).

Korkuteli yoresinde kiiltiir mantari tiretimi
sonunda ortaya ¢ikan mantar kompost atiginin
kimyasal igeriklerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bir ¢aligma sonucunda, pH’nin uygun
aralikta oldugu, mineral maddelerin bitkisel
gelisimi olumsuz etkileyecek toksiklik diizeyde
olmadigy, yiiksek tuzlulugun uygun bir isleme ile
tolere edilebilecek diizeye getirilebilecegi
belirlenmis, tuzluluk diizeyi tolere edilebilecek
diizeye getirilmesi ve gerekli mineral giibre
dengelemesiyle mantar kompostunun tarimda
geri kazamiminin basariyla yapilabilecegi ve
onemli diizeyde ekonomik girdi saglayacagi
bildirilmistir (Topguoglu ve ark., 2004).

Bu calisma ile, torfun  yerine
kullanilabilecek, torfa gore daha ekonomik,
bulunmasi ¢ok kolay olan atik mantar kompostu
ve ¢eltik  kavuzunun  turunggil  fidan
yetistiriciliginde kullanim imkanlari
arastirilmistir.
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Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma BATEM Kayaburnu
Meyvecilik boliimii fidan iretim seralarinda
gergeklestirilmigtir.

Kullanilacak attk mantar kompostu
Korkuteli ilgesinden, bir yil agik alanda
bekletilmis  komposttan  temin  edilmistir.

Kullanilan torf Bolu — Yenigaga, ¢eltik kavuzu
Trakya bolgesi kaynaklidir. Pomza Nevsehir
kaynakli olup tarimsal amaclh olarak kullanilan
2-5 mm ¢apindadir.

Kullanilacak yetistirme ortami asagidaki
formiilasyonlarda hazirlanmistir.

Yetis. Karigim Oranlari

ortami

MK-1 %100 atik mantar kompostu

MK-2 %70 atik mantar komp.+ %30 pomza

MK-3 %50 atik mantar komp.+ %20 torf + %30
pomza

MK-4 %40 atik mantar kompostu + %20 torf +
%20 pomza + %20 ¢eltik kavuzu

CK-1 %40 geltik kav+%40 torf+%20 pomza

Kontrol | %70 torf + %30 pomza

Yetistirme ortami olarak kullanilacak
materyal 5 It hacimli torbalara doldurulmus ve
¢ogiirler 5-6 yaprakli halde iken bu ortamlara
sasirtilmistir.

Arastirmada ana¢ olarak Yerli Turung
kullanilmistir.  Cogiirler asilama kalinligina
geldiginde Washington Navel portakal ¢esidi ile
astlanmistir.

Denemede kullanilan  Yerli Turung;
lilkemizde halen portakal, limon ve altintop igin
en ¢ok tercih edilen anactir. Oldukga yaygin ve
derin bir kok sistemi vardir. Uzerine asili
portakal, limon ve altintoplarda ¢ok Kkaliteli
meyve verir. Genis bir pH araliginda (5-8.5)
yetistirilebilir. Tohumlarindan %80-90
miitecanis ¢0giir elde edilir (Mendilcioglu,
1999).

Calismada kullanilan ~ ¢ogiirler, fidan
torbalarina  sasirtma  asamasinda, asilama
zamaninda ve fidan satis asamasina geldiginde
kok uzunlugu, bitki boyu, kdk bogazi capi,
govde agirhigr (yas-kuru), kok agirhgr (yas-
kuru), as1 noktasindaki govde capi (asilama
sirasinda) ve fidan c¢ap1 (fidan asamasinda)

Olgtimleri  yapilmustir.  Cogilir  benglerinden
almarak fidan torbalarina aktarilan turung
cogirlerinde  gerekli  kiiltiirel ~ faaliyetler

gergeklestirilmis ve ¢ogiirlerin genel durumlari

agilama kalinhigma ulastiginda gbz asisi
kullanilarak asilamalar1 yapilmistir. Denemede
kullanilan ¢ogiirler 7 mayis 2010 tarihinde
torbalara sasirtilmig, 12.11.2010 tarihinde
agtlanmis ve 14.06.2011 tarihinde fidan asamasi
tamamlanarak dlgtimleri yapilmistir.

Deneme, tesadiif Dbloklar1  deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve
her tekerriirde 9 adet bitki kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Denemede kullanilan ¢6giir anaglar1 ¢ogiir
benglerinden  segilerek  alinmig  ve aym
buyiikliktekiler — kullanilmis  ve  baslangic
olgtimleri Cizelge 1°de gosterilmistir.

Asilama biyiikligiine ulasan ¢ogiirlerin
Oletim verileri Cizelge 2°de gosterilmektedir. Bu
verilere gore asilama sirasinda  yapilan
Ol¢timlerde bitki boyu, kok bogazi ¢ap1 ve govde
yas asirligr verileri istatistiki anlamda farklilik
gostermis, en iyi degerler  kontrol
uygulamasindan elde edilirken, yine atik mantar
kompostunun  agirlikli  olarak  kullanildig:
karisimlardan da iyi sonuglar elde edilmistir.
Istatistiki anlamda farklilik bulunmamasina
ragmen diger tiim verilerde en iyi veriler kontrol
olarak kullanilan torf -pomza karisimlarindan
elde edilmistir.

Fidan asamasinda yapilan olgiimlere ait
veriler Cizelge 3’de gosterilmistir. Bu verilerin
incelenmesi neticesinde de bitki boyu, kok
bogazi ¢api, fidan c¢api, govde yas ve kuru
agirhgl verileri arasinda istatistiki anlamda
farkliik bulundugu, yine en iyi degerlerin

kontrol olarak kullanilan torf-pomza
karigimlarindan  elde edildigi, attk mantar
kompostunun  agirlikli  olarak  kullanildig:

karisimlardan da olumlu sonuglar alinmustir.
Fidancilik teknigi agisindan ¢ogir ve fidan
Ozelliklerini belirleyen en onemli unsurlarin
bitki boyu, kalinligi ve kok bogazi ¢api, gévde
agirligl oldugu diistiniildiigiinde bu 6zelliklerin
degerlendirilmesi ve farklilik elde edilmesi
arastirmanin 6nemli bir bulgusudur.

Hem ¢ogiirlerin asilama sirasindaki ve
fidan asamasindaki 6l¢iimlerde ¢eltik kavuzunun
kullanildig1 yetistirme ortamlarindan en koti
sonuglar almmustir. Bunun nedeni geltik
kavuzunun su tutma kapasitesinin diisiik olmasi
ve pomza ile karstirilmasina ragmen hicbir
sekilde par¢alanmamasi olarak disiiniilebilir.
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Sonug¢

Turunggil fidan yetistiriciliginde halen
kullanilan torf pomza karigimlar;; MK ve geltik
kavuzu karisimlarina gore ¢ok daha iyi sonuglar
vermektedir. Bununla birlikte diger MK
karigimlart her ne kadar kontrol uygulamasi
kadar iyi sonu¢ vermese de kullaniminda
herhangi bir olumsuzluk goriilmemekte ve
kitlesel ~fidan {retiminde kullanilabilecegi
anlasilmaktadir. Bununla birlikte iilkemizde
tikge artan mantar tretimi de dikkate alinarak
ortaya ¢ikan mantar kompotunun fidan
yetistiriciliginde kullanimina yonelik degisik
calismalarin (karisim oranlari,
standardizasyonunun yapilmasi, islenmesi ve
degisik fidancilik faaliyetlerinde kullanimi vs.)
yapilmasi bilyiik 6nem arzetmektedir. .
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Cizelge 1. Turung ¢ogiirlerinin sasirtilma esnasindaki baslangic 6lgtimleri

Turung Cogiirlerinin sasirtilma esnasindaki baslangi¢ él¢ciimleri
Uyg. Bit. boyu | Kok uzun | Kok bogazi | Govde yas | Govde kuru | Kok yas Kok kuru
(cm) (em) | capi(mm) |agirh@i(g) | ag(®) | agiwhgi(e) | agihi(g)
MK1 31.38 12.18 1.76 3.69 0.89 1.23 0.23
MK?2 28.40 11.17 1.85 4.30 1.11 1.37 0.31
MK3 26.34 9.96 1.76 3.88 0.94 1.30 0.27
MK4 26.58 9.98 1.62 3.44 0.89 0.98 0.27
CK1 26.40 10.68 1.76 3.95 0.93 1.49 0.33
Kont. 31.38 9.45 1.54 3.82 1.04 0.98 0.28
Cizelge 2. Turung anaci agilama sirasindaki bitki 6lgtimleri
Turun¢ Anaci Asilama Zamam Ol¢iim Sonuclar
Uyg. Bitki boyu | Kokuz. | Kok bog. As1 noktast | Govde yas Gov. Kok yas | Kok kuru
(cm) (cm) capt (mm) | ¢apt (mm) | agirhgi(g) | kuruag. | ag.(g) agirhgi (g)
(g
MK1 79.33 AB 3247 7.44AB 4.48 40.44AB 12.57 28.45 8.42
MK2 63.66 BC 31.54 6.37B 4.17 33.74AB 11.02 25.96 6.81
MK3 64.46 BC 32.24 6.09B 3.88 28.93BC 9.99 20.13 6.24
MK4 60.43 C 29.06 5.83BC 3.84 26.83BC 9.38 21.49 5.67
CK1 502C 33.41 4.18C 3.51 20.96C 6.30 17.10 3.97
Kont. 87.43 A 36.15 8.22A 5.88 47.41A 19.65 36.20 8.77
*0.05 - *0.01 ~~ *0.01 OD OD OD
=2.228 OD | 208 OD | 208
Cizelge 3. Turung anac1 lizerine asili Washington Navel portakal fidani 6l¢iim sonuglart
Turung¢ Anaci Uzerine Asihi Washington Navel Portakal Fidan Olgiim Sonuclari
Uygu]ama Bitki boyu Kok Kok Asilama Fidan ¢cap1 | Govde yas | Govde Kok yas Kok kuru
(cm) uzunlugu | bogazi noktasi ¢ap1 | (mm) agirhgi (g) | kuruag. agirhg agirhgi (g)
(cm) ¢apt (mm) | (mm) () (2)
MK1 76.05AB | 31.80 8.79B 10.62 5.5A 64.3B 8.56B 39.26 5.68
MK2 68.69B | 35.96 8.68B 10.07 5.42A 60.09B 8.03B 36.14 5.39
MK3 77.22AB | 35.10 8.77B 10.13 5.96A 65.22B 7.95B 47.96 5.59
MK4 75.22B | 33.06 9.15B 10.27 6.15A 52.2B 6.98B 41.22 5.39
CK1 59.33B | 41.13 8.22B 10.57 4.03B 45.31B 5.7B 34.12 4.75
Kont. 95.00A | 35.40 10.49A 12.31 6.5A 101.95A | 12.99A | 48.48 6.65
*0.05 oD 0.05 OD 0.05 0.05 0.05 OD OD
t=2.228 t=2.228 t=2.228 | t=2.228 | t=2.228
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