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Ozet

Limonlarda olumsuz ekolojik kosullar ile yetersiz beslenme ve bakim kosullarinda meyveye
doniigemeyen staminate (morfolojik disi kisir) ¢igek olusumu sorunuyla sikca karsilagiimaktadir. Bu ¢aliymada
ticari degeri olan Interdonato, Italyan memeli ve Kiitdiken limon gesitlerinde hermafrodit ve staminate gigeklerin
aga¢ lizerinde yonlere gore dagilimimin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica, bu gigeklerin gigek tozu iiretim
miktar1, canlilik ve ¢imlenme diizeylerinin belirlenmesiyle staminate g¢igeklerin de tozlanmada etkili olup
olmadig arastirilmustir. Calisma sonucunda, staminate ¢igeklerin hermafrodit ¢igeklerden daha fazla sayida
olustugu belirlenmistir. Hermafrodit cigek orami Interdonato cesidinde %38.4, Italyan memeli’de %39.5
Kiitdiken’de ise %49.8 diizeyinde olmustur. Yonlere gore degerlendirildiginde ise en yiiksek hermafrodit ¢igek
oranmin Interdonato ve Italyan memeli gesitlerinde dogu, Kiitdiken ¢esidinde ise kuzey yonlerinde oldugu
belirlenmistir. Cicek tozu canliligi yoniinden hermafrodit gigeklerin staminate ¢igeklerden biraz daha yiiksek
degerler gosterdigi ve canlilik oranlarinin  %10.24 ile %62.46 arasinda degistigi belirlenmistir. Cigek tozu
gimlenme degerleri agisindan ise Interdonato cesidinde hermafrodit cigekler (%11.22), Italyan memeli ve
Kitdiken ¢esitlerinde ise staminate ¢igekler (sirasiyla, %15.97 ve %15.11) daha iyi performans gdstermistir
Cigek tozu tretim miktarlarinin da yine Interdonato ¢esidi hari¢ olmak iizere staminate c¢igeklerde
hermafroditlerden daha fazla oldugu saptanmustir. Ayrica, ¢icek tozu oOzellikleri agisindan agag¢ yoniiniin
herhangi bir etkisi olmadig: belirlenmistir. Sonug olarak; staminate ¢igeklerin meyve olusturamamasina ragmen,
her iki ¢igek tipinden de tozlayici olarak yararlanilabilecegi ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Limon, hermafrodit, staminate, ¢igek tozu canliligi, ¢igek tozu ¢imlenmesi

Flower Sex Ratio and Pollen Properties of Some Commercial Lemon Cultivars

Abstract

Lemon trees (Citrus lemon) often produce staminate flowers, that can not set fruits, due to ecological
conditions with inadequate nutrition and maintenance conditions. The aim of this study was to evaluate the ratio
of perfect and staminate flower distribution on the trees of Interdonato, Italian Memeli and Kutdiken commercial
lemon cultivars. In addititon to this, pollen viability, germination level and the amount of pollen production were
studied for different flower types (perfect and male) and different sides (north, south, east and west) of the trees.
In general, staminate flower ratios were found to be higher than perfect ones in all cultivars. The perfect flower
ratio was 38.4% in Interdonato, 39.5% in Italian memeli and 49.8% in Kutdiken. In terms of sides, the highest
perfect flower ratio was in eastern side of Interdonato and Italian memeli and in northern side of Kutdiken.
Pollen viability levels were better in perfect flowers against staminate flowers and the viability ratios were
differed between 10.24% and 62.46%. The pollen germination levels showed higher performance in perfect
flowers of Interdonato (11.22%) and staminate flowers of Italian memeli and Kutdiken (15.97 and 15.11
respectively). Pollen production values were again better in perfect flowers except from Interdonato. Besides
these, tree side do not have any effect on pollen properties. As a result, this study presented that both flower
types can be used as pollenizer.
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Zahid, 1975) da olabilmektedir. Ayrica, 1518
fotosentetik aktiviteyi artirmasi ile aga¢ yonii ve

Giris
Birgok turunggil tiirii genellikle hem disi

hem de erkek organin normal gelisme gosterdigi
hermafrodit ¢iceklere sahiptir. Ancak, bazi
durumlarda dumura ugramis disi organi olan
staminate (morfolojik disi kisir) ¢igekler de ayni
aga¢ lzerinde bulunabilmektedir (Guardiola,
1997). Cicek morfolojisindeki bu farkliliklar
genelde fizyolojik ve gevresel kosullar (Asif ve
ark., 2002) yaninda beslenme kaynakli (Ali ve

yiiksekliginin de ¢igek tipini etkileyebilecegi
bilinmektedir (Ali ve Zahid, 1975; Ibrahim ve
ark., 2011).

Bu ¢alismanin amaci, Interdonato, Italyan
memeli ve Kiitdiken ticari limon cesitlerinde
agaclarin farkli yonlerindeki hermafrodit ve
staminate ¢igeklerin olusum oraninin
belirlenmesidir.  Bunun  yaninda,  farkh
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yonlerdeki farkli cigek tiplerinin ¢igek tozu
canlilik ve ¢imlenme diizeyleri ile ¢icek tozu
iretim miktarlar1 da saptanmustir.

Materyal ve Metot

Deneme Cukurova Universitesi Aragtirma
ve Uygulama Ciftligi’nde bulunan Interdonato,
Italyan memeli ve Kiitdiken ticari limon gesitleri
iizerinde yiiriitiilmistiir.

Cigek tipi olusum oranlarinin belirlenmesi
amactyla her c¢esit icin 3’er agacin 4 farkli
yoniinden (Kuzey, Giiney, Dogu ve Bati)
ciceklenmenin bagladigi donemde 2’ser dal
secilmis ve bu dallarda iki giinde bir gozlem
yapilarak olgunlasan tiim ¢icekler balon
asamasinda toplanmistir. Toplanan ¢igekler
laboratuvara getirilmis, hermafrodit ve staminate
olarak ayrildiktan sonra sayilarak toplam c¢igek
sayisina bolmek kaydiyla hermafrodit ve
staminate ¢i¢ek oranlari belirlenmistir.

interdonato, italyan memeli ve Kiitdiken
limon c¢igeklerine ait ¢igek tozu canlilik ve
¢imlenme oranlarinin belirlenmesi amaciyla tam
ciceklenme doneminde her c¢esidin 4 farkli
yoniinden 100’er c¢icek toplanmis ve ¢icek
tozlar1 ¢ikarilmistir (Eti, 1991). Elde edilen
cicek tozlarmnm ¢igek tozu canlilik diizeyleri
TTC (2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid) testi
ile (Norton, 1966), c¢icek tozu ¢imlenme
diizeyleri ise petride agar yontemi ile %15
sakkaroz ve %] agar igeren ortamda (Seday ve
Eti, 2011) test edilmistir.

Cigek  tozu  tretim  miktarlarinin
belirlenmesi i¢in yine aymi sekilde her cesidin
farkli yonlerinden ayrn ayrt 20’ser ¢igek
toplanarak Eti (1990)’de belirtildigi sekilde bir
cicekteki anter sayisi1 ve bir gicekteki gigek tozu
sayis1 saptanmustir. Ayrica tam gelismemis ve
sekli bozuk c¢icek tozlarinin da sayilmasi ile

normal gelismis ¢icek tozu oranlart da
belirlenmistir (Anvari, 1977).
Deneme, tesadif parselleri deneme

desenine gore 3 yinelemeli olarak planlanmustir.
Degerler Anova testinde iki faktorlii faktoriyel
deneme desenine gore ¢dzdiiriilerek yon x ¢igek
tipi interaksiyonlart da degerlendirilmistir.
Ortalamalar LSD testine gore gruplandirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Daldaki Cigek Tipi Oranlar:

Caligmada Interdonato, ftalyan memeli ve
Kiitdiken limon agaglarinin farkli yonlerindeki
¢icek tiplerinin olusum oranlar1 belirlenmisgtir.
Sonuglar incelendiginde, ¢icek tipleri arasindaki

istatistiksel fark Interdonato ve Italyan memeli
¢esitlerinde 6nemli bulunmus, Kiitdiken’de ise
herhangi bir farklilik gériilmemistir (Cizelge 1).
Cizelge incelendiginde meyve olusturma
potansiyeli olan hermafrodit ¢gigek oraninin daha
diisiik oldugu ve oranlarin interdonato gesidinde
%38.37, Italyan memeli cesidinde %39.48,
Kiitdiken’de ise %49.83 oldugu belirlenmistir.

Daha  o6nce  yapilan  caligmalarda
hermafrodit ¢igek oranmin incelenen laym
¢esidinde %14 (Singh ve Dhurea, 1960),
limonda ise %13 oldugu (Randhawa ve ark.,
1961) bildirilmistir. Bunun aksine, Ingle ve ark.
(2001)’nin yine laym agaglarinda yaptiklari
calismada hermafrodit ¢igek oranmin (%62.11)
staminate (%37.99) cigeklerden daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. ~ Salustiana  portakal
¢esidinde de ciceklerin  %90°dan fazlasinin
hermafrodit oldugu tespit edilmistir (Ibrahim ve
ark., 2011). Mango (Ali ve Zahid, 1975; Asif ve
ark., 2002) ve narda (Derin ve Eti, 2001) yapilan
diger caligmalarda da staminate ¢iceklerin daha
fazla oranda oldugu saptanmustir. Ribiero ve ark.
(2008)’de farkli tiir, yil ve iklim kosullarinin
hermafrodit ve staminate ¢igcek olusumu tizerine
etkili oldugunu ifade etmislerdir. Guardiola
(1997) ise uygun olmayan iklim kosullar1 ve
besin eksikliklerinin disi organ kisirligini
artirabilecegini bildirmistir.

Yonler arasinda g¢icek tipi olusumu
acisindan herhangi bir farkliligin bulunmadigi
ancak, en yiiksek hermafrodit ¢icek oraninin
Interdonato ve Italyan memelide Dogu yoniinde
(strastyla (%51.51 ve %46.36), Kiitdiken’de ise
Kuzey yoniinde (%61.24) olustugu saptanmustir.

Hermafrodit ¢iceklerin ¢ogunlukla Dogu
ve Kuzey yonlerde olugmasi, daha dnce Ali ve
Zahid (1975), Asif ve ark. (2002) ve ibrahim ve
ark. (2011) tarafindan elde edilen bulgular ile
uyum saglamaktadir.

In Vitro Kosullarda Cicek Tozu Canhhk ve
Cimlenme Diizeyleri

Denemeye alinan gesitlere ait canlilik
diizeyleri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge
incelendiginde, hermafrodit ve staminate
ciceklerin ¢icek tozu canlilik diizeyleri arasinda
¢ok biiyiik bir fark olmadigi belirlenmistir. Her
li¢ c¢esitte de hermafrodit ¢igeklerin staminate
ciceklerden daha yiiksek cicek tozu canliligina
sahip oldugu tespit edilmistir. Cicek tozu
canlilik diizeylerinin Interdonato’da %16.37,
ftalyan memeli’de %62.46, Kiitdiken’de ise
%54.54 oraninda oldugu saptanmistir. Ancak,
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staminate ¢igeklerde de canlilik diizeyleri
hermafrodit g¢iceklere yakin oranda olup,
Interdonato’da  %10.24, Italyan memeli’de
%61.56, Kiitdiken’de ise %52.90 oraninda
olmustur. Yonler agisindan degerlendirildiginde,
italyan memeli ve Kiitdiken ¢esitlerinde en
yiiksek canlilik orani Giiney yoniinden elde
edilirken, en diisiik oranlar Kuzey yoniinden
elde edildigi goriilmektedir. interdonato cesidi
diger iki g¢esitten olduk¢a farkli sonuglar
gostermis ve en yiiksek canlilik oraninin %15.59
ile Kuzeyde, en diisiik oranin ise %11.34 ile
Batida oldugu saptanmustir.

Cicek tozu ¢imlenme oranlari agisindan
cesitler Dbirbirlerine olduk¢a yakin degerler
gostermistir (Cizelge 3). Cigek tiplerine gore
Interdonato cesidinde hermafrodit (%12.14),
Italyan memeli (%15.97) ve Kiitdiken (%15.11)
¢esitlerinde ise staminate ¢igeklerin biraz daha
yiksek ¢imlenme oranlarina sahip olduklar
belirlenmigtir.  Yonlerin  yine ¢igcek tozu
¢imlenmesine 6nemli bir etkisi olmamis ve bu
bakimdan herhangi bir genelleme
yapilamamigtir.

Ozsan (1961), turunggil tiirlerinin gigek
tozu Ozelliklerinin oldukg¢a farkli olabilecegini
ve canliligm %6.1 (Marsh Seedless) ile %83.9
(Klemantin mandarini) arasinda degisebilecegini
bildirmistir. Arora ve Daulta (1991) ise 5 limon
cesidinde yaptiklart bir arastirmada cigek tozu
canlilik testlerinden elde edilen degerlerin
%59.9 (Bhadri) ile %88.4 (Eureka) arasinda
degisim gosterdigini belirlemistir.

Cigek tozu ¢imlenme diizeylerinin Italyan
memeli ve Kiitdiken’de ¢icek tozu canlilik
diizeylerine gore oldukga disik oldugu
goriilmektedir (Cizelge 2 ve 3). Seday ve Eti
(2011)’de  Kiitdiken limonunda  yaptiklar
caligmada ¢icek tozu canlilik oraninin %42.60
olmasina ragmen c¢imlenme oraninin %8.75
oldugunu bildirmislerdir.

Nar ¢iceklerinde yapilan bir ¢alismada ise
cicek tozu canlilik ve ¢imlenme diizeylerinin
staminate ¢igeklerde hermafroditlere oranla daha
yiiksek oldugu saptanmustir (Derin ve Eti, 2001).

Cicek Tozu Uretim Miktarlari ve Normal
Gelismis Cicek Tozu Oram

Cizelge 4’te cesitlere gore bir gicekteki
anter sayilar1 verilmistir. Cizelge ¢icek tipleri
acisindan degerlendirildiginde, Interdonato ve
italyan memeli’de hermafrodit (sirastyla 38.3
adet, 32.9 adet) Kiitdiken’de ise staminate (39.8

adet) ciceklerin daha fazla sayida antere sahip
olduklar1 belirlenmistir. Bir ¢icekteki anter
sayis1 Interdonato ve Kiitdiken cesitlerinde
Batida olmustur. Italyan memelide ise degerler
birbirine olduk¢a yakin olup Kuzeydeki
cigeklerin en yiiksek anter sayisina sahip
olduklari tespit edilmistir.

Bir ¢igekteki ¢icek tozu miktarlari da
Cizelge 5°te verilmis ve ¢igek tipi oranlar
arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli
oldugu belirlenmistir. Bu agidan Italyan memeli
ve Kiitdiken gesitlerinde staminate,
Interdonato’da ise hermafrodit cigeklerin daha
fazla c¢icek tozu drettigi saptanmigtir. Bir
cicekteki ¢icek tozu sayisi ise 445 249 adet
(interdonato-staminate) ile 622 945 adet
(Kiitdiken-staminate) arasinda degismistir.

Yonler agisindan da degerlendirildiginde
Italyan memeli ve Kiitdiken gesitlerinde her iki
¢icek tipinde de Giiney yonlerde daha fazla
cigek tozu iiretimi oldugu; Interdonato’da ise
hermafrodit gigekler igin Bati, staminate ¢igekler
icin ise Dogu yonlerinin ¢igek tozu iiretim
miktarina olumlu etki yaptig1 belirlenmistir.

Normal gelismis ¢icek tozu oranlari
agisindan ise hermafrodit ve staminate gigeklerin
birbirlerine oldukc¢a yakin degerler gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 6). Oranlar tozlayicilik
yetenegi agisindan yeterli bulunmus olup, %93.1
ile %94.5 arasinda degismistir.

Cicek tozu ¢imlenme degerlerinin oldukga
diisik olmasina karsin ¢igek tozu liretim
miktarlar1 ve normal gelismis ¢igek tozu oranlari
oldukga yiiksek bulunmustur. Seday ve Eti
(2011)’de  yaptiklart  ¢aligmada  Kiitdiken
¢esidine ait bir c¢icekteki ¢igek tozu iiretim
miktar1 degerlerinin oldukga fazla oldugunu (1
720 000) bildirmislerdir.

Sonug¢

Bu c¢alisma sonucunda farkli ydnlerin
cicek tipi ve ¢icek tozu Ozellikleri tizerine
belirgin bir etkisinin olmadigi ve staminate
ciceklerin aga¢ ftizerinde daha fazla oranda
olustugu belirlenmistir. Ayrica, hermafrodit
ciceklerin daha ¢ok Dogu ve Kuzey yonlerde
olustugu belirlenmistir. Cigek tozu canlilik,
¢imlenme ve diretim miktarlar1 yoniinden
hermafrodit ve staminate g¢iceklerin genelde
birbirine yakin degerler ortaya koydugu, hatta
bazi durumlarda staminate ¢igeklerin 6ne ¢iktigi
belirlenmistir. Degerler, staminate ¢iceklerin
meyve olusturamamasina ragmen her iki ¢icek
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tipinin de tozlayici olarak yeterince -etkin
oldugunu agikca ortaya koymaktadir.
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Cizelge 1. interdonato, italyan memeli ve Kiitdiken limon gesitlerinde daldaki cigek tipi oranlar1 (%)

Yén Interdonato Italyan Memeli Kiitdiken

Hermafrodit Staminate Hermafrodit Staminate Hermafrodit Staminate
Kuzey 34.98 65.02 33.80 66.20 61.24 38.76
Giliney 22.42 77.58 42.56 57.44 44.28 55.72
Dogu 51.51 48.49 46.37 53.63 38.87 61.13
Bati 44.56 55.44 35.19 64.81 54.93 45.07
Ort 38.37B 61.63 A 39.48 B 60.52 A 49.83 50.17

Peigek ipi : 0.0008 ** Peiektipi 1 0.0015 ** Pigek tipi OD

Piicrmatrodic: OD Piiermatiodi: OD Pijcrmatodic: OD

Pstami : OD Psami : 0D P : 0D
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Cizelge 2. Interdonato, italyan memeli and Kiitdiken limon gesitlerine ait gigek tozlarmin gigek tozu canlilik
diizeyleri (%)

Yon Interdonato Italyan Memeli Kiitdiken
Herm. Stam. Ort. Herm. Stam. Ort. Herm. Stam. Ort.

Kuzey 17.47 13.70 15.59 54.27b 64.64ab 59.46 46.6le  52.63cd  49.62d
Giiney 17.43 8.14 12.78 70.07a 61.20ab 65.64 64.45a  52.15¢cd  58.30a
Dogu 17.97 9.06 13.51 62.81ab 59.53b 61.17 51.38d 53.75¢ 52.57¢
Bat1 12.59 10.08 11.34 62.66ab 60.89ab 61.78 55.72b  53.06cd  54.39b
Ort. 16.37A 10.24B 62.46 61.56 5454 A 5290B

PCicek tipi :0.0393* Pcicek tipi : OD PCiQek tipi :0.0018**

Pyin :OD Pyin :OD Pyen 1 <.0001 ***

Picek tipityin: OD Picek tpityon: OD Picek tipityon: <-0001***

Cizelge 3. interdonato, italyan memeli and Kiitdiken limon gesitlerine ait gigek tozlarmin gigek tozu ¢imlenme

diizeyleri (%)

Yon interdonato italyan Memeli Kiitdiken
Herm. Stam. Ort. Herm. Stam. Ort. Herm. Stam. Ort.
Kuzey 11.47 12.02 11.74 10.58 14.03 12.30 15.00bc  10.72¢ 12.86
Giliney 16.21 10.50 13.35 11.67 15.25 13.46 10.06c  14.21bc 12.13
Dogu 9.29 11.35 10.32 10.56 14.84 12.70 20.51ab  12.78¢c 16.65
Bati 11.61 11.01 11.31 15.02 19.77 17.40 10.56¢ 22.71a 16.63
Ort. 12.14 11.22 11.96B 15.97A 14.03 15.11
Peigek ipi - QD Peigek ipi - 9'0453* Pcigek ipi - QD
Yon :OD Yon :OD Yon :OD
Pcicek tipityon: OD Picek tipityon: OD Picek tipityon: 0.0097**
Cizelge 4. Interdonato, Italyan memeli and Kiitdiken limon gesitlerine ait bir cigekteki anter sayilari
Yon interdonato italyan Memeli Kiitdiken
Herm. Stam. Ort. Herm. Stam. Ort. Herm. Stam. Ort.
Kuzey 37.0 373 37.2b 334 31.8 32.6a 36.3 36.0 36.2¢
Giiney 39.7 36.1 37.9b 31.6 30.9 31.2b 38.4 41.3 39.8ab
Dogu 35.7 35.0 35.4¢ 33.6 31.5 32.5a 38.4 40.1 39.2b
Bati 40.8 40.4 40.6a 333 31.8 32.5a 39.1 41.7 40.4a
Ort. 38.3 37.2 32.9A 31.5B 38.0B 39.8A
Picekipi : OD Peicekiipi : <-0001%** Peicekiipi  © <.0001%***
Yon 1 <.0001*** Yon 1 0.0002%* Yon 1 <.0001***
Picek tipi*yon: OD Picek tipityon: OD Pcicek tipityon: OD
Cizelge 5. Interdonato, Ttalyan memeli and Kiitdiken limon cesitlerine ait bir gigekteki gigek tozu sayilari
Yon Interdonato italyan Memeli Kiitdiken
Herm. Stam. Ort. Herm. Stam. Ort. Herm. Stam. Ort.
Kuzey 563573 414071 488822 | 479041 499066  489053¢ | 480736 537147  508942c¢
Giiney 521707 462687 492197 | 600921 591716 596318a | 626825 682446  654635a
Dogu 488941 468027 478484 | 510316 574228  542272bh | 569888 598948  584418b
Bati 564892 436210 500551 | 463774 523208  493491c¢ | 600395 673241  636818a
Ort. 534778A 445249B 513513B  547054A 569461B  622945A
PCl(;ek tipi - <.00071%#** PCiQek tipi - 0.0215%* PCiQek tpi - <.00071%**
Yin :0D Von 1 <.0001%** Von £ <.0001 %%
PClcek lipi*yén: OD PCicek lipi*yén: OD PCicek tipi* Sn* OD
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Cizelge 6. Interdonato, italyan memeli and Kiitdiken limon gesitlerine ait normal gelismis gigek tozu oranlari(%)

Yén Interdonato Italyan Memeli Kiitdiken
Herm. Stam. Ort. Herm. Stam. Ort. Herm. Stam. Ort.

Kuzey 94.7abc  90.2d 92.4b 95.1 94.5 94.8 a 90.9 91.7 913 ¢
Gliney 94.2bc  95.3a 94.7 a 93.8 93.8 93.8 b 93.2 92,5 92.8b
Dogu 95.0abc  95.1ab 95.0a 94.1 93.6 93.8b 92.3 92.8 92.5b
Bati 94.1c 94.7abc 944 a 93.7 94.8 94.3 ab 96.0 95.2 95.6a
Ort. 945 A 93.8 B 94.2 94.2 93.1 93.1

Pigek ipi - 0.0185* Pigekipi = OD Peigekipi 1 OD

Pyen 1 <.0001*** Pysn :0.0191* Pyen 1 <.0001***

Pcicek tipi*yon: <.0001*** Picek tipi*yon: OD Pcicek tipityon: OD

~ 284 ~





