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Ozet

Giizyemisi (Elaeagnus umbellata Thunb.) igdegiller familyasina giren bir tiir olup Kore, Cin, Japonya,
Tayvan, Nepal, Pakistan, Hindistan ve Afganistan’da yaygindir. Gilizzeytini, japon igdesi ve kochakuri de
denilen giizyemisi, kisin yapragimi doker, ¢ok govdeli ¢ali formundadir, havanin serbest azotunu topraga fiske
eder ve verimsiz topraklarda hizli biiyiime gosterir. Asitli topraklar basta olmak tizere birgok toprak tipinde
yetisebilmektedir. Yapraklar1 hayvan yemi olarak kullanilmakta, ¢ali formundaki bitkisi, gimiisi renkteki
yapraklart ve koyu kirmizi meyveleri ile siis bitkisi olarak park-bahgelerde degerlendirilmekte, siper, ses
bariyeri, maden alanlarinin geri kazanilmasi, erozyon ile miicadele, karayolu ve orman agaglandirma
¢alismalarinda ve cevizler i¢in azot kaynagi olarak degerlendirilmektedir. Ormancilik faaliyetleri ve siis bitkisi
olarak kullanilmis olan giizyemisinden selekte edilen gesitler ile yeni bir bahge bitkisi olarak tarimi yapilmaya
baslanmistir. Giizyemisinin kirmizi meyvelerinin likopen igerigi (58 mg/100 g. taze meyve) domatese (3 mg/100
g. taze domates) gore 18 kat daha yiiksek oldugu i¢in fonksiyonel gida olarak tiikketimi yayginlagmaktadir. Bu
calismada farkli siirelerde sogukta bekletilerek sicak su uygulamasina tabi tutulan giizyemisi tohumlarindaki
¢imlenme orani saptanmig ve 60 giin +5°C’de bekletilerek sicak su uygulanmayan giizyemisi tohumlarindaki
¢imlenme oran1 %57.00 olarak tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Giizyemisi, katlama, soguk, ¢imlenme, sicak su

Effect of Dry-Cold Stratification and Hot Water on The Germination of Autumn Olive Berry
(Elaeagnus umbellata Thunb.) Seeds

Abstract

Autumn berry (Elaeagnus umbellata Thunb.) is the member of Elaeagnaceae (Oleaster) family and
native to China, Korea, Japan, Taiwan, Nepal, Pakistan, India and Afghanistan. Autumn berry is a deciduous
shrub or small tree and it is known asJapanese silverberry, umbellata oleaster, autumn olive, autumn
elacagnus, or spreading oleaster. Because it fixes atmospheric nitrogen in its roots, it often grows vigorously and
competitively in infertile soils. It adapts to several soil conditions from acidic, alkaline, and salty to clayey soils.
Because it fixes atmospheric nitrogen in its roots, it often grows vigorously and competitively in infertile soils. It
adapts to several soil conditions from acidic, alkaline, and salty to clayey soils. It thrives full sunny conditions
and do not tolerate shade sides. Leaves of autumn berry are good as ornamental due to its foliage color and
brilliant red berry fruits with silvery spots. Autumn berry is also good for wildlife food, mine reclamation,
erosion control, soil preservation, screens, barriers, landscape plants, forestation, and nurse plant and nitrogen
source for walnuts, shrubs for highway slopes and banks. It widely use as ornamental and forestation plant but
now selected cultivars are using for horticultural and cash crop around the world. It’s red berries contains 18
times higher lycopen (58mg/100g fresh w.) than tomatoes (3 mg /100 g fresh w.). Autumn berry is good
alternative berry fruit for human heath due to its high lycopen content, it is called as a functional food for life. In
the present study, the effect of dry-cold stratification and hot water application on germination determined and
60 days stratification without hot water gave the highest germination rate (57.00%).

Keywords: Beef tomatoes, breeding, storage, quality

Giris yasamina yararli olan giizyemisi farmakolojik
olarak da kullanilan bir tirdiir. Tirkiye’de
yetistirilmekte olan ve yiilksek likopen
iceriginden dolay1 alternatif gida olarak tiiketilen
glizyemisi yapraklar: 9.0 cm uzunluk ve 4.0 cm
genisliginde olup alt kisimlar1 giimiisi renktedir.
Meyve siirglinleri tizerinde 13-15 salkim olup
her bir salkimda 16 adet tane bulunmaktadir.
Glizyemisinin 100 tane agirligi 41 g olup

Gilizyemisi, Asya orijinli olup anavatani
Cin, Japonya ve Kore’dir. Cok yillik ve cali
formundaki bitkileri hizli bilyiir, kolay ¢ogalir,
erken meyve verir ve 5 m boylanabilir. Son
yillarda alternatif bitki olarak yetistiriciligi
onerilmekte ve fonksiyonel gida olarak tiiketimi
yayginlasmaktadir. Ekolojiye, topraga ve yaban
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cekirdegi 2.5 mg agirhgindadir. Kuru madde
icerigi %18-20 arasinda olup asitligi pH:3.5-4.00
arasinda degismektedir. Karayolu kenarlarinda
siis bitkisi olarak, ¢it bitkisi, riizgar kiran, ¢evre
diizenlemede gegisleri engelleme, alan ayirict
veya maden alanlarinin 1slahinda
kullanilmaktadir (Stark, 2000; Funk ve ark.,
1979; Reich, 2005; Black ve Fordham, 2007
Scott, 2010). Geg ¢icek agar, -40°C soguga ve
kurak kosullara dayanikli bir bitkidir. Verimsiz
ve yiizlek olan alkali topraklari sever.
Koklerindeki nodiilleri ile havanin serbest
azotunu topraga baglar. Tam giines alan veya
hafif golge alanlarda yetisebilir. Kira¢ alanlarin
agaclandirilmasi, erozyonun kontrol edilmesi
amaciyla kullanilan giizyemisi, ¢ok yogun olan
cicekleri ile bal arilarin1 cezp ederek yiiksek
oranda nektar saglayabilmektedir (Funk ve ark.,
1979; Stark, 2000; Clark ve Hemery, 2006;
Anonymous, 2012). Koyu kirmizi meyveleri
hafif buruk ve domates tadindadir, Ekim-Aralik
aylarinda olgunlagir. Meyveleri taze veya
kurutularak tiiketilebildigi gibi pestil, meyve
suyu, recel, jole ve sos yapiminda da
kullanilmaktadir. Yaban yasamdaki hayvanlar ve
kuslar i¢in iyi bir besin kaynagidir. Ceviz
yetistirilen ~ alanlarda ara  bitki  olarak
onerilmektedir. Erozyon kontrolii igin 1800’ld
yillarda Amerika’ya gotiiriilen  glizyemisi,
egzotik bir meyve olup uzak doguda gelencksel
besin kaynagi olarak kullanilmaktadir (Smith,
1998; Fordham ve ark., 2003; Ahmad ve ark.,
2005).

Gilizyemisi domatese gore 18 kat daha
fazla likopen igerir (54 mg/100g.) (Fordham ve
ark., 2001; 2003; Ozgen ve ark, 2009) ve
antibakteriyel 6zellik tagimaktadir (Sabir ve ark.,
2007; Wang ve Fordham, 2007). Prostat kanseri
basta olmak tizere pankreas kanseri gibi birgok
kansere yakalanma riskini azaltabilen giizyemisi,
kolesterolii diizenleyebilmekte ve kalp kaslar
iizerine  kolesterolin  etkisini en aza
indirebilmektedir. Bagisiklik sistemini
giiclendiren giizyemisi hiicrelerin yenilenmesini
saglamaktadir. Biyoaktif bilesikler, esansiyel
yag asitleri, beta karoten, lutein, A, C ve E
vitaminleri ile yag asitlerince zengin olan
giizyemisinin erkek kisirhgma da iyi geldigi
belirtilmektedir (Byers, 2001; Fordham ve ark.,
2003).

Tohum, celik ve ayirma ile ¢ogaltilabilen
glizyemisi dogal olarak tohum veya toprak alti
organlartyla ¢ogalarak yayilmaktadir. Verim

cagindaki bitkisi 0.9-3.5 kg meyve ve 20.000-
54.000 adet ¢ekirdek tretebilmektedir (Stark,
2000). Glizyemisinin genel olarak 2-3 yasinda
meyve verdigini ve tam verimin 3-4 yili
bulabilecegini belirten Fowler ve Fowler (1987)
¢ekirdeklerinin ¢imlenebilmesi igin soguk ve
nemli katlamaya ihtiya¢ duydugunu ve optimum
¢imlenme igin glizyemisi c¢ekirdeklerinin 10-
20°C arasindaki sicakliklarda en az 16 hafta
katlanmalar1 gerektigini belirtmektedir.
Gilizyemisi meyvesinin agirlikga %20’sini tek ve
iri olan ¢ekirdegi olusturmaktadir (Perkins-
Veazie ve ark., 2005). Igdegiller familyasina
giren tiirlerin ¢ekirdeklerindeki ¢imlenme i¢in en
etkili yontemin 1-10°C sicakliklarda 10-90 giin
katlama oldugunu belirten Olson ve Barbour
(2008), 60 giiniin altindaki katlamalarin uzun
periyotlara gore daha az etkili oldugunu, 10-14
hafta katlanan tohumlarin 12 hafta icinde yiizde
yiiz ¢imlenme gosterebildigini ve 24 saat suda
bekletilen giizyemisi tohumlarinin 45 giin 2-
3°C’de  bekletilmesinin  de  tohumlardaki
dinlenmeyi kirabilecegini ifade etmektedir.
Ayrica, ¢imlenme agamasinda gece sicakliginin
10°C ve giindiiz sicaklik degerinin 30°C olmasi
durumunda ¢imlenme oraninin %93’lere kadar
ulastifi da ortaya konulmustur. Fowler ve
Fowler (1987) ise katlama siiresinin 16 hafta,
¢imlenme sicakligini ise 10/20°C (gece/giindiiz)
olmasi gerektigini ifade ederek ¢imlenme
oranmnin %901 asabilecegini tespit etmistir.
Gilizyemislerine  uygulanan  500-900 ppm
GAj’iin  sogukta katlama siiresini azaltarak
¢imlenme oranini yiikselttigi (Olson ve Barbour,
2008) ancak igsel engelleyicilerin 5°C’de 90 giin
boyunca azalmadigi da saptanmustir (Hamilton
ve Carpenter, 1975). Goktiirk ve ark. (2007) ise
10 giin akarsuda (15°C) beklettigi Elaeagnus
angustifolia  tohumlarmi 30 giin sogukta
katlamis ve en yiiksek ¢cimlenme oranini (%64.3)
elde  etmistir.  Giizyemisi  tohumlarinin
¢imlenmesi iizerine bazi faktorlerin etkilerini
arastiran Hamilton ve Carpenter (1976), fiziksel
ve metabolik olaylarin ¢imlenmede 6nemli
oldugunu, kabuklarin ¢imlenmeyi mekanik
olarak engelledigini ancak embriyoya suyun
akigin1 engellemedigini, GAj; uygulamasinin
katlama siiresini kisaltiin1  ve kinetin ile
potasyum nitratin ¢imlenme iizerine etkisiz
oldugunu saptamiglardir. Glizyemisi
tohumlarinin ¢imlenebilmesi i¢in belli bir siire
sogukta kalmalar1 gerektigini belirten Fowler ve
Fowler (1987), 1-5°C’de 10-90 giin katlamanin
embriyodaki dinlenmeyi kiracagini, en iyi
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katlama siiresinin ise 16 hafta oldugunu
saptamigtir. Giizyemisi ile ayni cins iginde yer
alan Rus zeytini tohumlarinda bazi 6n islemlerin
¢imlenme iizerine etkilerini arastiran Goktiirk ve
ark. (2007), akarsuda bekletme, sogukta katlama
ve tohum uglarinin kesilmesini arastirmig ve 60
giin sogukta katladig1 tohumlar1 10 giin akarsuda
beklettikten sonra tekrar 30 giin sogukta
katlamis ve %064.3 c¢imlenme elde etmistir.
Japonca’da giizyemigine ‘akigumi’ denildigini
belirten Janick ve Paul (2008), bu tiiriin genelde
tohumla c¢ogaltildigini ancak kiiltiirel olarak
tarimi yapilmaya baglanan cesitlerinin mutlaka
vejetatif olarak ¢ogaltilarak ismine dogru
olmalar1 gerektigini ifade etmektedir. Glizyemisi
tohumlarmin ¢imlenmesi {izerine 15181n etkisini
aragtiran Mostoller (2008), 151k ve karanlik
ortamda giizyemisi tohumlarinin
¢imlenebilecegini ve 4°C’de 90 giin katlanarak
viyéllere ekilen ve normal sera sartlarinda (giin-
gece) ve karartilmig ortamda tutulan tohumlarda
%50 ¢imlenme oldugunu saptamustir. Cogiirlerin
yasama ylzdesi izerine ise 1518 etkisi
olmamistir. Igdegiller familyasinda 40 tiir
olmasina ragmen 3 tiirlin ticari amach veya diger
amagclar i¢in dikilebilecegini belirten Olson ve
Barbour (2008), ¢ekirdeklerinin 1-2 yil canli
kalabilecegini ve 1-10°C’de 90 giin katlanan
tohumlarindaki ¢imlenme oranmin %350’den
fazla oldugunu ve 500-900 ppm GA; uygulanan
tohumlardaki  dinlenme  siiresi  kisalarak
¢imlenme oraninin arttigini  belirtmektedir.
Glizyemisinin (Elaeagnus umbellata Thunb.)
bazt pomolojik 6zellikleri ile tohumlarinin
¢imlenmesi tlizerine sogukta bekletme ve digsal
giberellin uygulamalarinin etkilerini arastiran
Celik ve ark. (2012), Tiirkiye’ye yeni getirilen
glizyemiginin bazi yaprak, siirgiin, meyve,
salkim ve c¢ekirdek Ozelliklerini  ortaya
koyduktan sonra tohumlarinin ¢imlenmesi
tizerine digsal giberellin (GA;) uygulamas: ile
sogukta katlamanin etkilerini  saptamistir.
Aragtiricilar glizyemisinin 100 tane agirliginin
40.98 g., bir salkimdaki meyve sayisinin 16 adet
oldugunu ve %18.6 kurumadde ile 3.5g./100cc
asitlik ihtiva ettigini saptamiglardir. Ayrica,
katlama yapilmayan tohumlardaki ¢imlenme
oraninin  %49.83, 1000 ppm GA; uygulanan
tohumlardaki ¢imlenme oraninin ise %46.83
oldugu da tespit edilmistir.

Bu ¢alismada yiiksek likopen igeriginden
dolay1r  alternatif gida  olarak tiiketimi
yayginlagsmakta olan giizyemisi tohumlarinin

¢imlenmesi iizerine sogukta bekletme ve sicak
su uygulamalarinin etkileri arastirilmigtir.

Materyal ve Yontem

Denemede kullanilan glizyemisi
(Elaeagnus umbellata Thunb.) bitkileri Asya
kokenli olup Artvin ili Arhavi ilgesinde
yetismektedir. Utretici bahgesinde saptanan
giizyemisi calilarindan 2010 yili Kasim ayinda
alman ve buz kutulan i¢inde OMU Ziraat
Fakiiltesi Laboratuarlarina aktarilan meyveli
stirgiinlerden toplanan meyvelerinin ¢ekirdekleri
¢ikarilmig ve ¢imlenmeleri tizerine kuru sogukta
bekletme ile sicak su (25°C ve 24 saat)
uygulamasinin etkileri arastirilmigtir. Bu amagla,
glizyemisi meyveleri ezilmis, akarsu altinda
yikanarak ¢ekirdekleri ¢ikarilmis ve oda
sartlarinda bir hafta kurutulduktan sonra kontrol
(sogukta bekletmesiz), 30, 60 ve 120 giin +5°C
sogukta bekletildikten sonra 25°C sicak su ile 24
saat muamele edilerek kontrollii sera sartlarinda
22°C’lik  alttan 1sitma  sicakligma  sahip
tavalardaki torf+perlit 2:1) ortamina
ekilmiglerdir. Tohum ekimleri 29 Nisan 2011
tarihinde yapilmis ve sogukta bekletilmeyen
glizyemisi tohumlari (kontrol) ile bir, iki ve dort
ay sogukta bekletilen tohumlar ekilinceye ve
sicak su uygulanincaya kadar oda sartlarinda
saklanmustir. Sicak su uygulamalari ise tohumlar
ekilmeden oOnce 24 saat siire ile yapilmistir.
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore
4 tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde
100 tohum kullanilmistir. Tohum ekiminden iki
hafta sonra ilk ¢ikislar baglamig ve her hafta
¢tkan (¢imlenen) tohumlar sayilarak ¢ikis orani
yedi hafta boyunca belirlenmistir. Yedi hafta
sonunda ¢ikis tamamlanmig ve glizyemisi
¢ogirleri 60 mm c¢apinda ve 75 mm
derinligindeki viydllere doldurulan torf ortamina
sasirtilmustir. Yiizde  degerlere ArcSinvx
transformasyonu uygulanarak varyans analizi bu
degerler lizerinden yapilmis, ortalamalar
arasindaki gergek farklilik ise Duncan c¢oklu
karsilagtirma testi ile degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli siirelerde sogukta bekletilerek
degisik sicak su uygulamasi yapilan gilizyemisi
tohumlarindan elde edilen ¢imlenme oranlar
Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1’den de
gortilebilecegi gibi, ¢imlenme orani bakimindan
sogukta bekletme x sicak su uygulamasi
interaksiyonlar1 istatistiki olarak ¢ok Onemli
olmus ve 60 giin +5°C’de bekletilerek 24 saat
sire ile 25°C sicak su iginde tutulmayan
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giizyemisi tohumlarindaki ¢imlenme orani
%57.00 ile en yiiksek olmustur. Nitekim ayni
siirelerde  glizyemisi  tohumlarim1 ~ sogukta

bekleten Celik ve ark. (2012) da benzer sonuglar
bulmustur. Ote yandan 120 giin soguk
uygulamasinin ardindan sicak su uygulanmayan
tohumlardaki ¢imlenme orani ise %31.67 ile en
diisiik olmustur. Sicak su uygulamas: ile
tohumlardaki ¢imlenme oranmi bir miktar artig
gOstermesine ragmen bu artig istatistiki olarak
onemsiz  olmustur. Bu durum  sogukta
bekletmenin nemli sartlarda yapilmamasindan
kaynaklanmis olabilir. Nitekim Fowler ve
Fowler (1987) giizyemisinde en az 16 hafta
soguk ve nemli ortamda katlanmalar1 gerektigini
belirtirken, Olson ve Barbour (2008), 60 giiniin
altindaki katlamalarin uzun periyotlara gore
daha az etkili oldugunu bildirmektedir. Ote
yandan sera igindeki sicakligin da istikrarl
olmamast ¢ikis oranmin diisiik kalmasina sebep
olmus olabilir. Ciinkii ¢imlenme ve ¢ikis
asamasinda gece sicakliginin 10°C ve giindiiz
sicaklik degerinin 30°C olmas:t ile g¢imlenme
oran1 %93’lere kadar ¢ikabilmektedir (Olson ve
Barbour, 2008).

Farkli uygulamalar sonrasinda ¢imlenerek
cikis yapan giizyemisi ¢Ogiirlerinden sasirtilan
bitkiler bakimindan sogukta bekletme siiresi ve
sicak su uygulamasi interaksiyonlar1 arasinda

istatistiki ~ olarak  O6nemli  fark  tespit
edilememisken sogukta bekletme  siireleri
arasinda  Onemli  farkliliklar  saptanmustir

(Cizelge 2). Nitekim sagirtilan bitki oran1 60 giin
sogukta bekletilerek sicak su uygulanmamis
olanlarda %37.67 iken 120 giin katlanip sicak

suda bekletilmeyenlerde bu oran %20.00
olmustur. Yasama oranlar1 bakimindan ise
sogukta bekletme siireleri ve sicak su

uygulamasinin istatistiki olarak 6nemli bir
etkisinin olmadigi ancak 30 giin sogukta
bekletilerek 25°C sicak suda 24 saat tutulan
tohumlardan ¢ikan bitkilerdeki yasama oraninin
%13.67 ile digerlerinden daha yiiksek oldugu,
katlama siiresi arttkca bu oranin azaldigi ve
sicak suyun yasama oranina negatif etki ettigi
tespit edilmistir. Ote yandan giizyemisi
tohumlarindaki ¢ikis orani haftalara gore linear
olarak artmig ve sogukta bekletme ile sicak su
uygulamalarinin ¢ikig orani iizerine olumlu etki
yaratarak %50 ¢ikis oraninin altinci veya yedinci
haftada ulasildig tespit edilmistir (Sekil 1; 2).
Sonu¢ olarak, Tirkiye’de yayilmaya
baslayan giizyemisinin tohumlarinin ¢imlenmesi

tizerine sogukta bekletme ile sicak su
uygulamalarinin etkileri arastirilan bu ¢alismada
60 giine kadar sogukta bekletmenin giizyemisi
tohumlarindaki ¢imlenmeyi artirdigi, sicak su
uygulamasinin ise ¢imlenme iizerine etki
etmedigi tespit edilmistir. Ote yandan nemli ve
soguk sartlarda katlama yapilarak tohumlarinin
¢imlenmesi tizerine etkilerinin de belirlenmesi
gerekir. Ayrica, alternatif gida kaynagi ve
alternatif bitki olmasina yonelik adaptasyon ve
verimlilik ¢aligmalarina da ihtiyag vardir.
Havanin serbest azotunu topraga fiske eden,
agaclandirma ¢aligmalar ile park ve bahgelerde

siis bitkisi olarak kullanilabilen, kirag ve
verimsiz alanlarda bile hizli bir gelisme
gosterebilen, domates tadindaki meyveleri

yiiksek likopen igeriginden dolay1 alternatif gida

kaynagi olarak Onem kazanan giizyemisi,

Tiirkiye’ye Asya’dan getirilen bir bitkidir.

Ancak, Karadeniz Bolgesi gibi nemli ve

yagmurlu  alanlarda  yayilmaya  baslayan

glizyemisi yetistiriciliginde dikkatli olmali ve
istilact 6zelligi goz ardi edilmemelidir.
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Cizelge 1. Farkli siirelerde sogukta bekletilerek sicak su uygulanan giizyemisi tohumlarinda ¢imlenme orant (%)

Katlama Sicak Su (25°C)
Siiresi (giin) Yok Var Ortalama
0 40.00 cd” 35.67 cd 37.83 be”
30 45.33 abed 46.67 abc 46.00 b
60 57.00 a 54.67 ab 5583 a
120 31.67d 40.67 bed 36.17 ¢
Ortalama 43.50 5 44.42

“Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.01’e gore belirlenmistir.

84 5nemli degil, "P < 0.01 gore onemli
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Cizelge 2. Farkl: siirelerde sogukta
bekletilerek sicak su uygulanan
glizyemisi ¢cogiirlerinde sagirtma
orant (%)

Cizelge 3. Farkli siirelerde sogukta
bekletilerek sicak su uygulanan
glizyemisi ¢ogiirlerinde yagama
orani (%)

Katlama Sicak Su (25°C)

Katlama Sicak Su (25°C) Ortalama
Siiresi Ortalama Siiresi
(giin) Yok Var (giin) Yok Var
0 2833 bc” 21.00de  24.67 bc 0 13.00°4 9.67 11.33%¢
30 2633 cd 34.00ab  30.17 ab 30 11.33 13.67 12.50
60 37.67a 3433ab  36.00a 60 11.67 11.67 11.67
120 20.00 e 2333 cde  21.67c 120 9.67 9.33 9.50
Ortalama  28.08°%  28.17

Ortalama 11.42 11.08°%¢

fg—ler stitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gére belirlenmistir.

6nemli degil, P < 0.01 gore onemli
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Sekil 1. Farkli siirelerde sogukta bekletilen giizyemisi tohumlarindaki ¢imlenme oraninin haftalara gore degisimi
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Sekil 2. Farkli sicaklikta su uygulanan giizyemisi tohumlarindaki ¢imlenme oraninin haftalara goére degisimi
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