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Ozet

Aragtirmada iki yil siireyle Dortyol (Hatay) ekolojik kosullarinda turung ve Carrizo sitranji anaglart
tizerine asilt olan Fremont mandarin ¢esidi meyvelerinin sogukta muhafazasi sirasinda anaglarin ve muhafaza
sicakliklarinin kalite kayiplarina etkileri ortaya konmustur. Optimum derim olum zamaninda derilen her iki
anaca ait meyveler derimden hemen sonra Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Béliimiine ait soguk hava depolarinda depolanmistir. Meyveler her 15 giinde bir analizleri yapilmak iizere 2
farkl sicaklik (4 ve 6°C) ve %85-90 oransal nemde 120 giin muhafaza edilmigtir. Caligma siiresince meyvelerde
agirlik kaybi, suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktari (SCKM), titre edilebilir asit miktari, usare miktari,
usare pH’s1, mantarsal ve fizyolojik bozulmalar, yesil kapsiillii metve orani, meyve kabuk rengi (L* ve 4°) ile C
vitamini analizleri yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore; turung anaci iizerinde yetistirilip depolanan
meyvelerde agirlik kayiplart %11,32-13,53 arasinda olurken, Carrizo sitranji lizerindekilerde %8,66-13,78
arasinda olmustur. 4°C’de depolanan mandarinlerinde agirlik kayiplari (%11,58) 6°C’dekilerden (%15,73) daha
diisiik olmustur. Agirhik kayiplari, pH, mantarsal ve fizyolojik bozulmalarin orani, meyve kabuk rengi L* ve /°
degerleri artarken, titre edilebilir asit miktari, C vitamini ve yesil kapsiilli meyve orani azalmistir. Her iki anag
icinde Fremont mandarinleri 4°C’de kalitelerinden fazla bir sey kaybetmeden 45 giin ve 6°C’de ise 30 giin
depolanabilecekleri saptanmugtir.

Anahtar kelimeler: Mandarin, Fremont, anag, Carrizo sitranji, turung
Cold Storage of Fremont Mandarins Grown on Carrizo Citrange and Sour Orange Rootstocks

Abstract

For 2 years in this research, cold storage performance of Fremont mandarins grafted on Carrizo citrange
and sour orange in Dortyol (Hatay) ecological condition and effects of rootstocks on the storage performance of
this cultivar was studied. Fruits from Fremont mandarin grafted on 2 rootstocks were harvested at optimum
maturity and immediately transferred to cold storage unit of Department of Horticulture, Faculty of Agriculture
at Mustafa Kemal University and kept at 4 and 6°C and 85-90% relative humidity 120 days. Changes in weight
loss, total soluble solids, titratable acidity, juice content, pH and vitamin C content, percent green buttoned fruit,
peel color (L* and 4°) and incidence of fungal decay and physiological disorders were monitored at 15 days
interval during storage to determine effects of rootstock on postharvest quality of Fremont mandarins. According
to data, while weight loss of fruits from Fremont mandarin cultivar grafted on sour orange had between 11.32-
13.53%, weight loss of fruits from Fremont mandarin cultivar grafted on Carrizo citrange had between 8,66-
13.78%. Kept at 6°C (15.73%) had higher weight loss than at 4°C (11.58%). Weight loss, pH, incidence of
fungal decay and physiological disorders, L* and %° values of peel color increased while titratable acidity,
vitamin C content and percent green buttoned fruit decreased in fruits from Fremont mandarin cultivar during
cold storage. Fruits from Fremont mandarin cultivar could be kept at 4°C for 45 days and at 6°C for 30 days
without any quality deterioration for both rootstocks.

Keywords: Mandarin, Fremont, rootstock, Carrizo citrange, sour orange

Giris ton), Dértyol (122.675 ton), Samandag (35.370
ton), Payas (20.728 ton) ve Arsuz (18.176 ton)
ilgelerinde yapilmaktadir (Tiik, 2015). Tiirkiye
2014 yili mandarin tretimi 1.046.899 ton olup,
bu iiretimin %61.72’si olan 646.108,65 tonu dis
satima gitmektedir. Ulkemiz yas meyve ve sebze
digsatimi 3.531.680,60 ton olup, bu digsatiminda
%18.29’unu mandarin olusturmaktadir (Akib,
2015).

Ulkemizde 2014 yili verilerine gore
mandarin en fazla Hatay (349.075 ton) ilinde
uretilmektedir. Bunu sirasiyla Adana (284.227
ton), Izmir (149.163 ton) ve Mersin (142.602
ton) illeri takip etmektedir. Tiirkiye turunggil
tretiminin %18,60’1n1 ve mandarin iiretiminin
%33,34’tinii Hatay ili karsilamaktadir. Hatay
ilinde mandarin iretimi en ¢ok Erzin (144.135
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Anaglarin sahip oldugu degisik ve farkl
ozellikler nedeniyle; toprak, iklim, hastalik gibi
sinirlayict etkenlerin ¢oziimlenmesinde;
verimlilik artigi, erken meyveye yatma, meyve
kalitesi ve benzeri Ozelliklerde anag¢ kullanimi
onemli avantajlar saglamaktadir. Turkiye’de
turunggil yetistiricilik alaninda hakim anag
turungtur. Bununla birlikte, Kaplankiran ve ark.
(2001) ile Tuzcu ve ark. (1998), Ege ve Dogu
Akdeniz Bolgesinde limonlar hari¢ Carrizo
sitranjimin kullaniminin yayginlagmaya
basladigini ve dnerildigini bildirmektedirler.

Aymaz (1999), Hatay kosullarinda en
yiiksek meyve verimini turung iizerine asili
Fremont mandarininden elde etmigtir. Dortyol
kosullarinda Turung anaci {izerine asilt Fremont
mandarininin iriligi 98.38 g, SCKM oraninimn
%11.18 ve SCKM/Asit oranin 15.32 oldugunu
bildirmistir (Yilmaz, 2002). Kirikhan (Hatay)
kosullarinda yetistirilen Fremont mandarinleri
i¢in en yiiksek verim turung anacindan alinmistir
(Sener, 2002). Dortyol kosullarinda yetistirilen
Fremont mandarinlerinde agag¢ basina en yiiksek
meyve verimin turung anacinda, en diisiik ise
Troyer sitranj1 {izerine asili bitkilerde, en yiiksek
usare igerigi turung (%52.84) ve Carrizo sitranji
(%51.99) anaglarinda ve asit igerigi Troyer
sitranji anacinda %1.24 ile en yiiksek, turung
anacina asili bitkilerde ise %0.94 ile en diisiik
olmustur (Demirkeser ve ark., 2011).

Cukurova kosullarinda Satsuma,
Klemantin, Fremont mandarinleri ve Minneola
tangelo 4°C ve 6°C’lerde %85-90 oransal nemde
3 ay muhafaza edilmis ve bu ¢esitler i¢in 4°C’lik
sicaklik ve %85-90 oransal nemin uygun oldugu
ve bu kosullarda Klemantin mandarini ve
Minneola tangelonun 3 ay, Satsuma ve Fremont
mandarinlerinin 2-2.5 ay muhafaza edilebildigi
bildirilmistir (Agar ve Kaska, 1992). Ozdemir ve
ark. (2005), Dortyol kosullarinda yetistirilen
Fremont mandarinlerinin muhafazasina
propolisin  etkisinin  belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada, propolis uygulanan ve
uygulanmayan meyveler 4°C’de %85-90 oransal
nemde 120 giin siireyle muhafaza edilmis ve
elde edilen sonuglara goére propolis uygulanan
meyveler daha az agirlik kayb1 gostermis ve 3-
3.5 ay, propolis uygulanmayan tanik meyveleri
ise yaklasik 2 ay basariyla depolanabilmistir.
Ozdemir ve ark. (2008), Dértyol kosullarinda
turung anaci lzerinde yetistirilen Fremont
mandarinlerini 120 giin ve 4°C’de %385-90

oransal nemde depolamislar ve 75 giin basariyla
depolanabileceklerini saptamiglardir.

Bu ¢alismanin amaci; Turung ve Carrizo
sitranji  anaglarinin, Fremont mandarinlerinin
sogukta muhafazalari tizerine etkilerinin, soz
konusu anaglar iizerinde yetistirilen bu c¢esitler
icin en uygun muhafaza siirelerinin ve bu
anaglarin muhafaza siiresince kaliteye etkilerinin
belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

ki yil siireyle yiiriitiilen bu ¢alismada
deneme materyali olarak Dortyol’daki Mustafa
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesinin Bahge
Bitkileri Boliimii’ne ait Do¢.Dr. Turan Hakan
DEMIRKESER  Subtropik ve  Turunggil
Meyveleri Arastirma ve Uygulama bahgesinde
(36° 09’ E, 36° 51’ N, rakim 9 m) 1998 yilinda
7x7 m araliklarla dikilmis Turun¢ ve Carrizo
sitranji tizerine asili Fremont mandarin cesidi
kullanilmisgtir.

Optimal derim olum zamaninda derilen
her iki ana¢ ve geside ait meyveler derimden
hemen sonra Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait soguk
hava depolarmna getirilmistir. Meyveler her 15
giinde bir analizleri yapilmak iizere birinci y1l 4-
6°C ve ikinci y1l 4°C sicaklik ve %85-90 oransal
nemde 120 giin muhafaza edilmistir. Calisma
stiresince meyvelerde agirlik kaybi (%), suda
¢oziinebilir toplam kuru madde orani [SCKM,
(%)], titre edilebilir asit oran1 [TEA, g sitrik
asit/100 ml meyve suyu, (%)], usare orani (%),
usare pH’s1, yesil kapsiilli meyve orami (%),
meyve kabuk rengi (L* ve /°), mantarsal ve
fizyolojik bozulma oranlari ve C vitamini (L-
Askorbik asit, mg askorbik asit/100 ml usare)
analizleri yapilmstir.

Deneme, tesadif parselleri deneme
desenine gore 3 yinelemeli olarak planlanmis ve
her yinelemede 10 adet meyve olacak sekilde
kurulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Calismanin  birinci  yilinda  anaglar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken,
ikinci yilda Carrizo sitranji (ortalama %11.32)
tizerine asili Fremont mandarinlerinde agirlik
kayiplar1 turung anaci lizerine asili olanlardan
(%8.66) daha fazla olmustur. 6°C’de depolanan
meyvelerde agirlik kaybi 4°C’dekilerden daha
yiiksek olmustur. Muhafaza siiresi uzadikga
agirhik kayiplart artmig ve 120 giin sonunda
birinci y1l ortalama %22.29’a ve ikinci yilda
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%16.13’e ulagsmigtir (Sekil 1). %85-90 oransal
nem ve uygun sicaklikta turunggillerde ayda
%2-3 oraninda agirlik kaybinin olabilecegi
bildirilmektedir (Pekmezci, 1984; Waks ve ark.,
1985; Giirgen ve ark., 1995). Bulgularimiza gore
Fremont ¢esidinde muhafaza siiresince agirhik
kayiplari bu sinirlar iizerinde olmustur.

Carrizo sitranj1 tlizerine asili Fremont
mandarinlerinde saptanan mantarsal bozulmalar
%5-7.36 arasinda olurken, Turung anaci tizerine
asilt olanlarda %4.17-9.02 arasinda olmustur.
6°C’de  (%5.20)  depolanan  meyvelerde
mantarsal bozulma 4°C’dekilerden (%8.82) daha
yiiksek olmustur. Muhafaza siiresi uzadikca
mantarsal bozulmalar 90. giinden sonra hizli bir
sekilde artmis ve 120 giin sonunda birinci yil
ortalama %26.09°’a ve ikinci yilda %8.33’e
ulagmigtir. Carrizo sitranji iizerine asili Fremont
mandarinlerinde saptanan fizyolojik bozulmalar
(ortalama %2.99-7.36), turung anaci tizerine asilt
olanlardan (%2.64-4.17) daha fazla olmustur.
6°C’de  (%3.89) depolanan  meyvelerde
fizyolojik bozulma 4°C’dekilerden (%1.74) daha
yiiksek olmugtur. Muhafaza siiresi uzadikga
fizyolojik bozulmalar 90. giinden sonra hizli bir
sekilde artmis ve 120 giin sonunda birinci yil
ortalama %7.78’e ve ikinci yilda %38.33’e
ulasmistir (Sekil 1). Benzer sekilde muhafaza
sirasinda mantarsal ve fizyolojik bozulma
gosteren meyve oraninin  arttifl  degisik
arastiricilar tarafindan da bildirilmistir (Agar ve
Kaska, 1992; Giirgen ve ark., 1995; Ozdemir ve
ark., 2005; Ozdemir ve ark., 2008).

Meyve kabuk rengi L* ve 4° degerlerinde
her iki yilda da anaglar arasindaki farklar
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. 6°C’de
depolanan meyvelerde meyve kabuk rengi L*
degeri 54.64 ve Ah° degeri 53.56 ile
4°C’dekilerden (L* degeri 57.53 ve h° degeri
57.13) daha diisiik olmustur. Muhafaza siiresi
uzadikca meyve kabuk rengi L* ve #&°
degerlerinde artis ve azaliglar olmasina ragmen
120 giin sonunda artis egiliminde olmustur
(Sekil 1). Benzer sonuglar Ozdemir ve ark.
(2007; 2008) tarafindan da alinmstir.

Caligmanin birinci yilinda Carrizo sitranji
(ortalama  %87.67) {izerine asili Fremont
mandarinlerinde yesil kapsiillii meyve oranlari
turung anaci tizerine asili olanlardan (%89.75)
daha diisiik olurken, ikinci yilda anaglar
arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmugtur. 6°C’de depolanan meyvelerde
yesil kapsiilli meyve oranlar1 4°C’dekilerden

daha diisiik olmustur. Muhafaza siiresi uzadikc¢a
yesil kapsillii meyve oranlari azalmig ve 120
giin sonunda birinci yil ortalama %62.50’ye ve
ikinci yilda %73.33’e diismiistiir.

Carrizo sitranj1  tizerine asili Fremont
mandarinlerinde saptanan pH degeri (ortalama
3.41-3.58), turung anaci lizerine asili olanlardan
(3.48-3.62) daha disik olmustur. 6°C’de
depolanan meyvelerde pH degeri (3.42)
4°C’dekilerden (3.47) daha disik olmustur.
Muhafaza siiresi uzadik¢a pH degeri artarak, 120
giin sonunda yaklasik %]11 oraninda artis
gOstermistir.

Calismanin birinci  yilinda anaglar ve
muhafaza siiresi arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmazken, ikinci yilda Carrizo sitranji
lizerine asili Fremont mandarinlerinde usare
miktar1 (ortalama %353.41), turung anaci iizerine
asili olanlardan (%51.30) daha fazla olmustur.
6°C’de depolanan meyvelerde usare miktart
(%52.16), 4°C’dekilerden (%50.45) daha yiiksek
olmustur. Ikinci yilda baslangicta %49.54 olan
usare miktar1 muhafaza siiresi uzadik¢a artig ve
azalmalar gostermis ve 120 giin sonunda %50.68
olmustur. Carrizo sitranj1 iizerine asili Fremont
mandarinlerinde  saptanan SCKM  miktart
%10.33-11.51 arasinda olurken, turung anact
tizerine asili olanlarda %10.41-10.50 arasinda
olmustur. 6°C’de depolanan meyvelerde SCKM
miktar1  (%10.52),  4°C’dekilerden  daha
(%10.30) yiiksek olmustur. Muhafaza siiresi
uzadikca SCKM miktarinda dalgalanmalar
olums ve 120 giin sonunda birinci y1l %10.78 ve
ikinci y1l %10.53 olmustur. Calismanin birinci
yilinda anaglar arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmazken, ikinci yilda Carrizo sitranji
lizerine asili Fremont mandarinlerinde TEA
miktar1 (ortalama %0.90), turung anaci lizerine
asili olanlardan (%0.81) daha fazla olmustur.
6°C’de depolanan meyvelerde TEA miktart
(%0.75), 4°C’dekilerden (%0.72) daha yiiksek
olmustur. Baslangicta birinci y1l %0.82 ve ikinci
yil %1.02 olan TEA miktar1 muhafaza siiresi
uzadik¢a azalmis ve 120 giin sonunda sirasiyla
%0.66 ve %0.82’ye diismiistiir (Sekil 2). Bu
sonuglar daha once yapilmis birgok ¢aligmanin
sonuglar1 ile uyum igindedir (Pekmezci, 1984;
Agar ve Kaska, 1992; Ozdemir ve ark., 2005;
2008; Didin, 2007).

Calismanin birinci yilinda Carrizo sitranji
(ortalama 24.58 mg/100 ml) {izerine asili
Fremont mandarinlerinde C vitamini miktari
turung anaci lzerine asili olanlardan (27,33
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mg/100 ml) daha disiik olurken, ikinci yilda
anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak
O6nemsiz bulunmustur. Sicakliklar arasindaki
farklarda istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Baglangigta birinci  yil 28,65
mg/100 ml ve ikinci y11 29,88 mg/100 ml olan C
vitamini miktar1 muhafaza siiresi uzadikc¢a
azalmig ve 120 giin sonunda sirasiyla 22,17
mg/100 ml ve 25,08 mg/100 ml’ye diismiistiir
(Sekil 2). Benzer sonuglari Didin (2007) ve
Karagahin ve ark. (2014) da saptamslardir.

Sonu¢

Incelenen parametreler 1s13inda anaglar
arasinda belirgin bir farklilik belirlenememistir.
Her iki anag i¢inde Fremont mandarinleri 4°C’de
kalitelerinden fazla bir sey kaybetmeden 45 giin
ve 6°C’de ise 30 giin depolanabilecekleri
saptanmugtir.
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Sekil 1. Farkli anaglar iizerinde yetistirilen Fremont mandarinlerinde her iki yilda da farkli sicakliklarda
depolama sirasinda bazi kalite parametrelerinde saptanan degisimler
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BAHCE Ozel Savi: VII. ULUSAL BAHCE BITKILERI KONGRESI BILDIiRILERI - Cilt I: Meyvecilik

Sekil 2. Farkli anaglar iizerinde yetistirilen Fremont mandarinlerinde her iki yi1lda da farkli sicakliklarda
depolama sirasinda bazi kalite parametrelerinde saptanan degisimler
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