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Ozet

Arastirmada Tokat ili merkez ve ilgeleri ile kdylerinde yapilan seleksiyon ¢alismasi ile belirlenen,
musmula genotiplerinin bazi bitkisel 6zellikleri incelenmistir. Segilen genotiplerin cografi konumlari GPS cihazi
ile belirlenmistir ve 215-598 m yiikseklikler arasinda bulunmustur. Cigeklenme donemleri genel olarak Nisan-
Mayis aylarinda olmustur. Genotiplerin ortalama meyve agirliklari 15.99-37.20 g arasinda, meyve ¢aplar1 31.35-
43.59 mm arasinda, meyve boyu ise 28.05-35.59 mm arasinda degismistir. Meyvelerin karpel yapilar1 ve
¢ekirdeksizlik durumlari yaninda; genotiplerin meyve tutumlart (%) ve hasat edilen meyve oranlart (%) ile
tohum ozellikleri de belirlenmistir. Agaglarin tahmini yaslar1 6-30; gévde ¢aplar 15-110 cm ve agag boylart ise
2-6 m arasinda degismistir. Aga¢ verimleri ise 4-20 kg/agag olarak belirlenmistir. Biiyiime gekilleri genel olarak
dik, yayvan ve yari dik olarak goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler : Musmula (Mespilus germanica L.), seleksiyon, bitkisel dzellik

Some Vegetative Charecteristics of Medlar Tree (Mespilus germanica L.) Genotypes, Selected From
Tokat Ecology

Abstract

In the research some vegetative charecteristics of medlar tree genotypes were determined, which selected
from Tokat city center, counties and villages with the selection study. Selected genotypes geographical positions
was measured using GPS equipment and found between 215-598 m altitudes. Flowering periods were occur
generaly in April and May. The average weight of genotypes were varied between 15.99-37.20 g, the width were
varied between 31.35-43.59 mm and the length were varied between 28.05-35.59 mm. Besides seedlessness
carpel structure and status of the fruit, genotypes fruit attitude (%) and harvested fruit rations (%) and seed
characterictics are determined. The age estimation of the trees were 6-30, stem diameters 15-110 cm and the
height were 2-6 m. It has been identifield as 4-20 kg/tree for the tree yields. The grown habitus were seen
generaly upright, spreading and drooping.

Keywords: Tokat city, medlar tree (Mespilus germanica 1.), selection, vegetative property

cesitli  hastaliklarin  tedavisi  i¢in  halk
hekimliginde de kullanilir. Meyveleri g¢esitli
sekerler, organik asitler, pektin, C vitamini ve
nispeten az miktarda A vitamini igerir
(Korbanova ve ark., 1998).

Mespilus cinsinin Giiney-Bat1 Asya ve
Gliney-Dogu Avrupa iizerinde dogal olarak

Giris

Mugmula; Giilgiller (Rosaceae)
familyasindan, Magnoliophyta (iki ¢enekliler)
smifi Maloideae alt familyasi, ve Mespilus
cinsindendir. Eriobotrya (yenidiinya) cinsinin
Mespilus  cinsi ile yakin iligkili oldugu
diisiiniildiigiinden, Japon musmulasi olarak da Ole
adlandinilir. Mespilus cinsi, Spiracoideac alt ~ Yayilmis olan 189 tiirii oldugu; bu tiirler i¢inde
familyasi igindeki Crataegus (alig), Amelanchier de bilinen ve meyvesi tiiketilen neredeyse tek
(tas armutu), peraphyllum (crapeapple: siis tirtin - Mespilus germanica oldugu, bununla
elmast) ve Malacomeles (bir elma tiirii) ile yakin birlikte 1990’larda bulunan Mespilus canescens
iligkilidir  (Campbellve ark., 2007). Kisin tiirtinin de musmulaya benzedigi, fakat ¢igek
yapragmi doken, genellikle 3-5 m boyunda, yapisi ve meyve renginin kendine 6zgii oldugu
kiigiik tag yapisina sahip, gigekleri beyaz ve  belirtilmektedir (Anonim, 2009).
pembe renkte, erselik yapida ve kendine Ticari
verimlidir. Agirlikla arilar ile tozlanir. Cigekler (Almanya,

olarak yetistirildigi ilkelerde
Hollanda  gibi) iri meyveli

Mayis — Haziran aylarinda acarlar. Yumusak
¢ekirdeklilerden elma ve armut’a gore daha az
tilketilmesine ragmen, musmulanin siis bitkileri
ve tibbi bitkiler amacli genis bir kullanim alan
da vardir (Phipps ve ark.; 2003). Ayn1 zamanda

'Hollandia', 'Royal', 'Nottingham', 'Dutch' gibi
¢esitler bulunmaktadir (Phipps ve ark., 2003).
Diinya da var olan az sayidaki ticari cesitlerin
yani sira, ilkemizde de ilk olarak 1993 yilinda
‘Istanbul’ ve ‘Italyan’ adli yerel cesitler tescil
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edilmis olup 2014 yilinda ise Atatirk Bahce
Kiltirleri  Merkez  Arastirma  Enstitiisii
tarafindan “’Akcakoca 77> musmula ¢esidi
tescillenerek iireticilerin hizmetine sunulmustur.

Musmula tirleri  igerisinde meyvesi
tilketilen Mespilus germanica L. tiri daha ¢ok
Marmara Bolgesi, Bati Karadeniz ve Ege
Bolgelerinde yaygin olarak  yetismektedir
(Anonim, 2010). Ulkemiz genelinde ¢ok fazla
iretilmemekte olup, kapama mugmula bahgesine
rastlanilmamaktadir (Bostan, 2002). Karadeniz
Tarim Bolgesi iginde smir agact seklinde, ev
bahgelerinde ya da ormanlik sahalar igerisinde
miinferit olarak yetisme alanlar1 bulmustur
(Davis, 1972). Klimakterik bir meyve tiirii olup,
meyve etinin beyazladig1 evrede hasat edilirken
meyvelerin olgunlasti1 yani meyve etinin koyu
kahverengi bir renk aldigi donemde tiiketilirler
(Ozkanve ark., 1997).

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma materyalini Tokat ili merkezi,
ilge ve koylerindeki dogal olarak yetisen
musmula populasyonlarindan seleksiyon
kriterlerine gore belirlenen istiin 6zellikli 11
genotip (60 NT 001, 60 NA 001, 60 NA 003, 60
NHO005, 60 NH 002, 60 EK 004, 60 EK010, 60
EKO014, 60 PM 002, 60 PA 058 60 TH 001)
olusturmustur.

Yontem
Genotiplerin Fenolojik Ozellikleri

Segilen genotiplerin fenolojik
ozelliklerinden; ciceklenme baslangiglar
(¢igeklerin =~ %5’inin  agtigt  donem), tam

cigeklenme zamani (gigeklerin %50’sinin agtig1
donem) ve c¢igeklenme sonu (gigeklerin
%90’ mm  actigl) Ozellikleri  belirlenmistir.
Genotiplerin meyve tutumu (%) ve hasat edilen
meyve oranlari (%) belirlenmistir.

Genotiplerin Pomolojik Ozellikleri

Genotiplerin se¢iminde kullanilan meyve
agirligi (g) hassas terazi ile; meyve boyutlart (en
ve boy) ise dijital kumpas ile dl¢iim yapilarak
(mm) olarak belirlenmistir. Olgiimler yine her
genotipten alinan 20 adet meyvede yapilmustir.
Segilen genotiplerin cografi koordinatlart GPS
cihazi ile belirlenmistir.  Genotiplere ait
tohumlarin bazi 6zellikleri belirlenmistir.

Genotiplerin Bitkisel Ozellikleri

Genotiplerin arazi kosullarindaki bazi
bitkisel ozelliklerinden agag yasi, aga¢ verimi

(kg/agag), govde cevresi (cm), bitki gelisme
kuvveti, meyve yapilar1 tesbit edilmistir.
Agaclarin  aga¢ sekilleri ve dip siirglinil
vermeye egilimleri ve periyodisite durumlari da
tespit edilmistir.
Bulgular ve Tartisma

Arastirmada genotiplerin cografi
konumlart GPS cihazi ile belirlenmistir.
Genotiplerin 215 (60EK14) — 598 (60PA58) m
yiikseklikler arasinda oldugu tespit edilmistir.

Genotiplerin Fenolojik Ozellikleri

Genotiplere ait ¢iceklenme donemleri
Cizelge 1’de verilmistir. Cigeklenme donemleri
genel olarak Nisan ay1 sonunda baslamis, May1s
ay1 ortalarina kadar devam etmistir. Seleksiyon
caligmasinda cigeklenme ve hasat zamani geg
olan genotipler de segilmistir. Bu tiiriin ¢icek
yapist yumusak cekirdekli meyve tiirleri
icerisinde ayvaya benzemekte olup, ayvadan da
ge¢ ¢icek agmaktadir. Cigeklenme  siiresi
yaklagtk ¢  hafta  kadar  siirmektedir.
Bulgularimiza gére meyve tutum oranlar
genotiplerin tamaminda birbirine yakin sonuglar
bulunmus  olup  %48.21-68.00  arasinda
degismistir. 60 PA 058 genotipinin meyve tutum
orani goriilen dolu zarar1 nedeniyle %36.20
diisiik olmustur. Hasat edilen meyve oranlar ise
%25.75 (60 EK 004)- %48.00 (60 NT 001)
olmustur (Cizelge 2).

Genotiplerin Pomolojik Ozellikleri

Selekte edilen populasyona ait
genotiplerin meyve agirliklarnt 15.99 g (60 EK
004)- 37.20g (60 NT 001) arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 3). Tirkiye’nin farkli
bolgelerinde musmulada yapilan az sayidaki
caligmalarda meyve agirliklar1 ortalama 6.32-
36.42 g (Aygin ve Tasci, 2013); 12.00-27.00 g
(Ozkan ve ark., 1997); 16.51-32.98 g (Bostan,
2002); 9.46-40.80 g (Bostan ve ark., 2007)
olarak bildirilmistir. Calismada elde edilen
veriler musmula konusunda yapilan diger
caligmalarla karsilastirildiginda, meyve agirlig
ve boylarinin diger calismalardan daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Secilen genotiplerin meyve boyutlari
dikkate alindiginda  genel olarak  tim
genotiplerin meyve sekilleri (boy/en) yuvarlaga
yakin olmustur. Musmula meyvesinin yuvarlak
veya oval etli oldugu ve meyvelerinin 3 ile 6.5
cm c¢apa sahip oldugu kaynaklarda da
bildirilmistir (Baird ve Thieret, 1989). Farkli
seleksiyon caligmalarinda meyve ¢ap1t ve boyu
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sirastyla; 26.53-48.73 mm; 23.67-42.51 mm
(Bostan ve ark., 2007), 31.52-42.44 mm; 31.64-
40.97 mm (Bostan, 2002), arasinda oldugu
belirtilmekte  olup  bulgularla  benzerlik
gostermektedir.
Genotiplerin Bitkisel Ozellikleri

GPS cihazi ile koordinatlari belirlenen
se¢ilmis genotiplerin tahmini agag¢ yaslari, ve
agac verimleri (kg/agac) belirlenmistir. Secilen
genotiplerin tahmini agac¢ yaslart 6-30 arasinda
aga¢ verimleri ise 6-20 kg/aga¢ olarak
belirlenmistir. Agag¢ verimleri ¢esit, anag, ekoloji
ve aga¢ yaslarina gore degigmektedir.
Genotiplerin tahmini aga¢ yiikseklikleri 2-6 m
arasinda, govde cevreleri ise 20-110 cm arasinda
degismistir. Yapilan gozlemlerde, bazi
genotiplerin asili olmasi (ayva, ya da yemisen
gibi) agacin boyunu dogrudan etkilemistir.
Ornegin, yaklasik yaslarmim aym oldugu tahmin
edilen 60NA04 nolu ayvaya asili genotipin boyu
2 m iken; 60PE38 nolu yemisene asili genotipin
boyu ise 4 m olarak Ol¢iilmiistiir. Verimli ve
uzun Omiirli olup, 30-50 yil kadar yasadig1 hatta
100 yildan fazla yasayan agaglarina Ingiltere de
rastlandigina dair kayitlar da vardir (Phipps ve
ark.; 2003). Yabani musmula agaglarinin
Mespilus germanica L. c¢ogunlukla dikenli,
¢alimsi1 bir goriintii olusturdugu ve 1.5-4 metre
boylandig1 belirtilmis  olup, meyve veren
cesitlerin ¢ogunda, cali form olusturma azalmis
ya da ¢ogunlukla hi¢ olugsmamaktadir. (Baird ve
Thieret, 1989).

Bitki  gelisme  kuvveti  ozellikleri
bakimindan 10 genotip kuvvetli, 1 genotip orta
kuvvetli, olarak tespit edilmistir. Biiyiime
sekilleri, 8 genotipte yayvan, 2 genotipte dik, 1
genotipte ise yari dik olarak goriillmiistiir.
Periyodisite durumu ¢esit adaylarinin higbirinde
gozlemlenmemistir. Ayrica genotiplerde dip
siirglinine ~ rastlanmamustir.  Bogum  arasi
uzunluklar1 biitiin  genotiplerde kisa olarak
belirlenmistir. Cigeklenme zamani ve
meyvelerin olgunlagsma zamanlari belirlenirken
tiim il¢edeki genotipler goz oniine alinmustir. Bu
duruma gore 7 genotipte orta, 4 genotipte erken
cigeklenen; meyve olgunlasma zamanlari ise 9
genotip orta, 2 genotip ge¢ olgunlagan genotipler
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4). Bu tiiriin
periyodisite egilimi konusunda yerli ve yabanci
kaynaklarda herhangi bir bilgiye
ulagilamamuigtir.

Seleksiyon ¢alismasinda genotiplere ait
bazi tohum ozelliklerine de bakilmig olup,

secilen genotiplerin tamaminda meyveler 5
karpelli, meyvedeki ortalama tohum sayis1 5 ve
¢ekirdeksizlik gozlenmemistir. 1000 tohum
agirliklarmin ise 294.20 (60EK14) — 637.90 g
(60NTO1)  arasinda  degisim  gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 5). Aygin ve Tascl,
(2013) belirledikleri 39 genotipin tohum
agirliklarint 0.92-4.28 g olarak belirtmislerdir.
Yapilan diger ¢alismalarda musmula meyvesinin
tohum sayilart genel olarak 4-5 adet arasinda
(Ozkan ve ark., 1997; Bostan,2002), Bostan ve
fslam (2007) ise meyvedeki tohum sayisinin
3.80-6.18 arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Sonug¢

Tokat ili, ilce ve koylerinde yapilan
seleksiyon c¢alismasinda secilen genotiplerin,
baz1 bitkisel oOzelliklerine ait bu bilgiler,
kaybolmaya yiiz tutan bu meyve tiiriiniin

koruma altma alinmasi ve tiikketime
sunulabilecek gesitlerin elde edilmesi
bakimindan oldukg¢a Onemlidir. Seleksiyon

caligmasi sonucu degerlendirilmeye alinan bu
genotipler ayrica Gaziosmanpasa Universitesi,
arastirma ve uygulama bahgesinde koruma altina
almmustir.  Cesit aday1 olarak belirlenen,
genotiplerinin ileriki yillarda tescil galismalari
da yiiriitiilecektir.
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Cizelge 1. Genotiplerin 2012 yilina ait ¢igeklenme baslangiglari, tam ¢igeklenme zamani, ¢igeklenme

sonu
Genotip 2012
Adi Cigeklenme Tam Cigeklenme Cigeklenme Sonu
Baglangici

60NAO1 30.04 03.05 10.05
60NAO03 30.04 03.05 10.05
60NHO05 28.04 01.05 08.05
60EK04 26.04 02.05 07.05
60NTO1 30.04 03.05 10.05
60PASS8 04.05 08.05 14.05
60NHO02 28.04 01.05 08.05
60EK 14 26.04 02.05 07.05
60PM02 04.05 08.05 14.05
60THO1 06.05 11.05 16.05
60EK 10 26.04. 02.05 07.05

Cizelge 2. Genotiplerin toplam ¢igek sayilari, meyve tutum orani ve hasat edilen meyve oranlari (%)

Etiketlenen Tutan Meyve tutum  Hasat edilen Hasat edilen

Genotip Adi dal.toplam ¢igek  meyve sayisi orant (%) meyve sayisi meyve orani
sayisi (adet) (adet) (adet) (%)

60 NA 001 32 20 62.50 17 53.12

60 NA 003 60 37 61.66 24 40.00

60 NH 005 76 45 59.21 32 42.10

60 EK 004 66 32 48.48 17 25.75

60 NT 001 75 51 68.00 36 48.00

60 PA 058 58 21 36.20* 18 31.03

60 NH 002 64 38 59.37 28 43.75

60 EK 014 76 44 57.89 35 46.05

60 PM 002 56 27 48.21 19 33.92

60 TH 001 47 27 57.44 15 31.91

60 EK 010 46 30 65.21 24 52.17

*:Dolu nedeniyle meyve zayiati
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Cizelge 3. Genotiplerin 2012 yilina ait meyve agirliklari ile meyve boyutlari

Genotip Adi 2012
Agirlik (g) En (mm) Boy (mm)

60NAO1 37.54+4.40 43.63+4.67 35.68+2.88
60NAO03 23.67+5.06 36.07+£3.44 31.65+2.41
60NHO05 24.84+2.42 36.56£1.30 32.74£1.76
60EK04 15.99£2.50 31.35£2.02 28.05£1.55
60NTO1 37.20+£5.46 43.5943.17 35.59+£2.37
60PAS58 25.04+2.43 38.79+1.48 31.58+£2.25
60NHO02 29.06+5.02 39.05+2.81 33.31£2.19
60EK 14 16.63+2.29 17.49+2.32 14.96+1.38
60PMO02 21.79+2.96 36.09£2.15 30.67£2.75
60THO1 23.20+2.93 35.94+1.81 32.26+2.63
60EK 10 20.16+2.54 36.30+1.57 29.80+1.54

Cizelge 4. Genotiplerin baz1 bitkisel 6zellikleri

Genotipler AY GC AY AV GK  BS MY PD DS BU CzZ MZ
60NAO1 10 28 2 6 3 1 2 2 1 1 2 2
60NAO03 30 110 6 15 3 3 2 2 1 1 2 2
60NHO5 15 40 3 7 3 3 2 2 1 1 2 2
60EK04 12 50 3 8 3 3 2 2 1 1 1 2
60PA58 25 75 4 6 3 3 2 2 1 1 2 3
60NHO02 10 35 3 15 3 1 2 2 1 1 1 2
60EK 14 15 30 3 6 3 2 2 2 1 1 1 2
60PMO02 20 45 4 18 3 3 2 2 1 1 2 3
60THO1 10 32 3 18 2 2 4 2 1 1 2 2
60NTO1 8 20 2 20 3 3 2 2 1 1 2 2
60EK10 5 22 2 4 3 3 2 2 1 1 1 2

AY: Aga¢ Yasi, GC: Govde Cevresi (cm), AY: Agag Yiiksekligi (m), AV: Aga¢ verimi (kg/agag), GK: Bitki Gelisme
Kuvveti, Zayif(1) Orta (2) Kuvvetli (3), BS: Biiyiime Sekli (Habitiis); Dik(1), Yart dik (2) Yayvan(3), MY: Meyve Yapulari;
Elips (1), Yuvarlak (2), Kare (3), Basik oval (4), Armut seklinde (5), Digerleri (6), PD: Periyodisite Durumu; Var (1), Yok
(2), DS: Dip Siirgiinii Vermeye Egilim; Vermeyen (1), Diisiik (2), Orta (3), Yiiksek (4), BU: Bogumlar Arast Uzunluk; Kisa
(1), Orta (2), Uzun (3), CZ: Ciceklenme Zamani; Erken (1), Orta (2),Geg(3), MZ: Meyve Olgunlasma Zamani; Erken (1),
Orta (2), Geg (3)

Cizelge 5. Genotiplere ait tohumlarin bazi 6zellikleri

Genotip 1000 tohum Meyvelerde tohum ve karpel sayilart
Adi agirligt Karpel sayilari Mey.ort. tohum sayisi
() (adet/meyve) (adet/meyve)
60NAO1 543.10 5.00£00 5.00£00
60NAO03 334.50 5.00£00 5.00£00
60NHO05 556.00 5.00£00 5.00£00
60EK 04 450.50 5.00£00 5.00£00
60NTO1 637.90 5.00£00 5.00£00
60PA58 429.00 5.00£00 5.00£00
60NH02 492.00 5.00£00 5.00£00
60EK 14 294.20 5.00£00 5.00+00
60PMO02 413.00 5.00£00 5.00£00
60THO1 409.04 5.00£00 5.00£00
60EK 10 549.00 5.00£00 5.00£00
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