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Ozet

Tarim alanlarindaki yogun tarimsal uygulamalar ve sulama nedeniyle ortaya ¢ikan tuzluluk, iiriiniin ve
topragin verimliligini sinirlayan en 6nemli etkenlerden biridir. Bu ¢alismada, San Andreas ¢ilek ¢esidinde, farkl
tuz stresi kosullarinda (0, 30 ve 60 mM/L NaCl), aminosiklopropan karboksilat deaminaze (ACCD) aktivitesine
sahip bakteri kombinasyonu (Bacillus cereus RCP 3/ + Rhizobium radiobacter RCR 11/2) ile
bazi Glomus tiirlerini igeren mikorizal fungus uygulamalarinin sonucunda meydana gelen yaprak ve kok yas
agirligl, kok uzunlugu ve yaprak rengi (L, a, b) degerlerindeki degisimler iizerine etkileri aragtirilmistir. Bitkilere
tuz ¢ozeltileri uygulamaya baslanmasindan itibaren 0., 15., 30., 45. ve 60. giinlerde yapilan sdkiimlerde alinan
degerlendirmeler sonucunda yaprak ve kok yas agirliklarmin tuz konsantrasyonlar1 ve uygulamalar bakimindan
istatistiksel olarak farkli ¢gikmadigi, ancak sokiim giinleri dikkate alindiginda giinler arasinda 6nemli farkliliklar
oldugu belirlenmistir. Tuz konsantrasyonlarinin ve sokiim giinlerinin kok uzunluguna etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunurken, uygulamalarin etkisi 6nemsiz ¢tkmistir. Tuz konsantrasyonu arttik¢a yaprak renginin sariligt
artmistir. Sonug olarak Giin x Tuz x Uygulama interaksiyonu dikkate alindiginda yaprak yas agirlig1 bakimindan
mikoriza + bakteri uygulamasi; kok yas agirligi, kok uzunlugu ve yaprak rengi Ozellikleri icin bakteri
uygulamasi 6ne ¢ikan uygulamalar olmustur.

Anahtar kelimeler: Cilek, tuz stresi, bakteri, mikoriza
Effect of Different Salt Concentration and Application on Growth of Strawberry

Abstract

Salinity in agricultural areas because of intensive practices and irrigation is one of the most important
elements effecting yield of soil and limiting product yield. This study, some growth changes occurring as a result
of bacteria (Bacillus cereus RCP 3/1 + Rhizobium radiobacter RCR 11/2) promoting plant development
including aminocyclopopane carboxylate deaminase (ACCD) enzyme and mycorrhizal fungus applications
including some Glomus species at different salt stress conditions (0, 30 and 60 mM/L NaCl) were researched at
different harvesting days in San Andreas strawberry variety. Leaf fresh weight (g) and root fresh weight (g) of
strawberry cv. San Andreas plants under salt (0, 30 and 60 mM/L NaCl) stress and applications (control,
mycorrhiza, bacteria and myc+bac) were no statistically significant differences but were significant that made in
the leaf samples taken during the uprootings made on day 0 and the 15th, 30th, 45th and 60th days. The effect of
applications on root length were no statistically significant differences but were significant during uprooting in
days and salt concentrations. Root length decreased with increasing salt concentration. Yellowing of leaf color
increased with increasing salt concentration. According to Day x Salt x Application interaction, while leaf fresh
weight gave the highest value in the mycorrhiza+bacteria application, root fresh weight, root length and leaf
color gave bacteria application.

Keywords: Strawberry, salt stress, rhizosphere microorganisms, arbuscular mycorrhizal fungi

Giris ¢Oziinebilir tuzlarmn, yiiksek taban suyuyla
birlikte kapilarite yoluyla toprak yiizeyine
¢tkmast ve buharlagsma sonucu suyun ugup,
tuzun toprak yiizeyinde veya yiizeye yakin
boliimiinde birikmesi olayidir (Ekmekgi ve ark.,
2005). Boyle bir ekolojide sulama yapilmasi
halinde tuzlanma hizli bir sekilde ortaya
¢ikabilmektedir. Sulama ile topragmn alt
katmanlarinda  bulunan tuz, evaporasyon
sirasinda  kapilarite ile yukar1 tagimmakta ve
bitkinin kok bolgesi seviyesinde birikmektedir.
Sulamanin yanlis uygulanmasi, sulama suyunda
asirt dozda eriyebilir tuzlarin bulunmasi ve
yeterli drenajin olmamasi tuzlanmanin diger

Cevre kirliligi, asir1 sulama, giibreleme ve
benzeri diger faaliyetler su kaynaklarinin
kalitesini olumsuz etkilemektedir. Suyun oransal
olarak en ¢ok kullanildigi tarimsal tiretim de bu
durumdan etkilenmekte, tuzluluk problemiyle
karsi karsiya kalmaktadir (Tuteja, 2007).
Tarimsal alanlarda tuzlulugun artmasi, topragin
yapisini bozmakta, bitkilerin {iriin kalitesi ve
verimliligini 6nemli 6l¢iide sinirlandirmaktadir
(Yilmaz ve ark., 2011).

Toprak tuzlulugu, 6zellikle kurak ve yar
kurak iklim bolgelerinde yeralti suyuna karisan
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nedenleri arasinda yer almaktadir (Epstein ve
ark., 1980).

Aminosiklopropan karboksilat deaminaze
(ACCD) enzimi igeren bitki gelisimini tesvik
eden bakteriler, Ozellikle farkli gevresel stres
kosullarini takiben bitki etilen diizeyini azaltarak
bitki  biiylime  ve gelismesine  katki
saglamaktadir. Toprak bakterilerinde belirlenen
bu enzimin bitki-bakteri birlikteliginde Snemli
rol oynadigi ileri stiriilmektedir. Etilen diizeyinin
azalmasi farkli ¢evresel streslere karsi bitkilerin
daha dayanikli olmasma imkan saglamaktadir.
ACC deaminaze aktivitesi gosteren bitki
gelisimini tesvik edici bakteriler, bitki gelisimini
engelleyen asir1 su, organik kirleticiler, patojen,
nikel, kursun, ¢inko, bakir, kadmiyum, kobalt ve
arsenik gibi agir metaller, yiiksek tuzluluk ve
kuraklik stresine kars1 Dbitkilerde korunma
saglamaktadir (Cakmakei, 2009).

Mikorizanin abiyotik stres kosullarina
dayanikliligi, arbuskiiler mikorizal funguslarinimn
olusturduklar1 ekstra radikal hiflerin toprakta
yayilarak, toprakta bagl bulunan P, Cu ve Zn
gibi besin maddelerini absorbe etmeleri ve koke
tasimalar1 ile miimkiin olur. Azot gibi nispeten
hareketli besin maddelerini de tutarak fakir
topraklarda besin maddesi stresinin ortaya
¢ikmasini onler. Ekstra radikal hifler topraktaki
suyu absorbe ederek susuzluga karst bitki
direncini arttirir. Ayrica toprak tuzluguna ve agir
metallere mikorizal bitkiler daha dayaniklidir
(Turkmen ve ark.,, 2008). Mikoriza bitki
koklerini diger patojenik organizmalara karsi
korudugu gibi ¢evre faktorlerinin yarattigi agir
metal toksisitesi ve tuz stresine kargt da
koruyarak direnglerini artirmaktadir (Harley ve
Smith, 1983).

Bu ¢alismada, tuz stresine ¢ok hassas olan
¢ilek bitkisinde, bazi rizobakteri ve mikoriza
uygulamalarinin bitkinin tuz stresine
dayanikliligi ve bu esnada meydana gelen
yaprak ve kok yas agirligi, kok uzunlugu ve
yaprak rengi (L, a, b) degerlerindeki degisimler
iizerine etkileri arastirilmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Bozok Universitesi, Tarim ve

Doga  Bilimleri  Fakiiltesi,  Gedikhasanli
Arastirma ve Uygulama Alani’nda
yiritilmiistir. Arastirmada kullanilan

bakteriler, Rize ve Trabzon yoresindeki 56 farkli
agroklimatik  lokasyondaki  ¢ay  rizosferi
topraklarindan izole edilmis, fosfat ¢ozme ve
azot fiksetme kapasiteleri Cakmakci ve ark.
(2010) tarafindan bildirildigi sekliyle tespit

edilmigtir. Bakteri izolatlar1, Nutrient Broth
(NB) besiyerinde 25°C’de 24 saat siireyle
gelistirilen taze kiiltiirlerinden distile su ile
hazirlanan siispansiyonlar1 son konsantrasyonlari
109 hiicre/ml olacak sekilde seyreltilmigtir.
Mikoriza ise Bioglobal firmasina ait Endo Roots
Soluble ticari adli %23 oraninda mikoriza 9
farkli Glomus mantarin1 igeren ticari toz
formundaki preparat kullanilmistir.

Arastirmada, notr giin ¢ilek ¢esidi olan
“San Andreas” x 3 tuz konsantrasyonu (0, 30, 60
mM/L) x 4 uygulama (mikoriza, bakteri, bakteri
+ mikoriza ve kontrol) x 3 tekerriir x her
tekerriirde 20 fide olacak sekilde toplam 720
adet fide kullanilmistir. San Andreas ¢ilek
¢esidine ait frigo fideler 1:1 oraninda torf: perlit
karigimi doldurulmus plastik potlara dikilmistir.
Cilek fidelerinin kokleri dikimden once 109
hiicre/ml olacak sekilde hazirlanan bakteri
stispansiyonu i¢inde 60 dk siire ile bekletilmistir.
Mikorizal uygulama ise dikim 6ncesi 10 litre su
icerisine 250 g’lik tozun Kkarigtirilmas: ile
hazirlanan soliisyona bitki koklerinin 30 sn
stireyle batirilarak funguslarla inokule edilmesi
suretiyle gergeklestirilmistir. Dikimden 40 giin
sonra (3—4 yaprak olunca) 0, 30 ve 60 mM/L
NaCl igeren tuz ¢ozeltisi haftada 2 kez 100 ml, 6
hafta boyunca uygulanmistir. Ayrica bitkilerin
beslenmesi igin 12-2-14 giibre c¢ozeltisinden
(%11.7 nitrat, %0.3 amonyum, %2 fosforik asit,
%14 potasyum, %6 kalsiyum, %3 magnezyum
ve iz elementler) sakst bagina 100 ml, haftada 3
kez uygulanmustir. Tuz ¢ozeltisinin
uygulamasindan 0, 15, 30, 45 ve 60 giin sonra
bitkiler sokiilmiis, Ol¢lim ve  analizleri
yapilmistir. Her sokiim giiniinde, tekerriirlerden
alinan 3’er bitki lizerinde yaprak yas agirhigi (g),
kok yas agirhigr (g), kok uzunlugu (cm) ve
Minolta CR 400 ile yaprak renk o6l¢timleri (L, a,
b) yapilmustir.

Deneme, Mayis 2013’de faktoriyel
deneme deseninde tam sansa bagli bloklar
deneme planma goére kurulmustur. Elde edilen
sonuglar SPSS 20.0 Windows programi
kullanilarak ~ degerlendirilmistir. ~ Ortalamalar
arasindaki farklar Duncan testi kullanilarak
karsilagtirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Tarimsal iretim alanlarinda tuzluluk,
topraklarin  verimliligini  olumsuz  yonde
etkileyen, bitki gelisimini smirlandiran en
onemli faktorlerden birisidir. Bu c¢aligmada,
dikim sirasinda kontrol (uygulama yapilmamis),
mikoriza, bakteri ve mikoriza + bakteri
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uygulanmis olan San Andreas ¢ilek ¢esidine ait
fidelere daha sonra 0, 30 ve 60 mM/It
konsantrasyonlarinda tuzlu su verilmis ve
bitkilerden 0., 15., 30., 45. ve 60. giinlerde
yapilan sokiimlerde alman orneklerinde yaprak
ve kok yas agirliklari, kok uzunlugu ve yaprak
rengi degerlerindeki degisim belirlenmistir.

Tuz stresine maruz kalan bitkilerde genel
olarak verimde, kok, govde ve siirgiin
uzunlugunda, bitki yag ve kuru agirliklarinda,
yaprak alan1 ve yaprak sayilarinda azalma;
klorofil miktarinda diisme; meyve tat ve
renklerinde bozulma kaydedilmektedir. Bitki
uzun siire tuzluluk stresi altinda kaldiginda, yash
yapraklarda iyon toksisitesi ve su noksanligi,
geng yapraklarda ise karbonhidrat noksanlig1 ve
buna  baghh  belirtilerin  ortaya  ¢iktig
kaydedilmektedir (Greenway ve Munns, 1980;
Franco ve ark., 1993; Sivritepe, 1995;
Tipirdamaz ve Ellialtioglu, 1994).

Calismada yaprak yas agirhigi, kok yas
agirligl, kok uzunlugu, L*, a* ve b* degerleri
lizerine giin X tuz X uygulama interaksiyonunun
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 1, 2).

Yaprak yas agirligi bakimindan 45. giin
sokiimlerinde 0 mM/L NaCl konsantrasyonunda,
Mik+Bak uygulamasi en yiiksek ortalama degeri
(50.13 g) vermistir. Kok yas agirliginda ise 45.
giin  sokiimlerinde, 30 mM/L  NaCl
konsantrasyonunda, Bakteri uygulamasinda
27.71 g olglmiistiir. Kok uzunlugunda da 45.
giin sokiimlerinde 0 mM/L NaCl
konsantrasyonunda, Bakteri uygulamasinda en
yiiksek degere (54.0 cm) ulasmistir (Cizelge 1).

Fan ve ark. (2011) ii¢ cilek cesidi ile
yaptiklar1 ¢aligmada uygulanan tuzun yaprak ve
kok yas agirhigini azalttigini, fakat mikoriza
uygulanan bitkilerde hem koklerin hem de
yapraklarin taze agirliklarinin daha yiiksek
oldugunu  bildirmistir.  Arastiricilar,  kok
uzunlugunu  mikorizanin  6nemli  derecede
degistirdigini belirtmislerdir. Bernstein (1980),
farkl tiirdeki meyve agaglarinda, Khanouja ve
ark. (1980), tiziimde, Ak¢a ve Samsunlu (2012),
ise cevizde sulama suyunda ¢Oziinebilir tuz
miktarinin artmasinin vejetatif gelisimi olumsuz
etkilendigini rapor etmislerdir. Farkli bitki
tirlerinde yapilan calismalarda da tuz igerigi
yiiksek sularla yapilan sulamalarin bitki boyu
basta olmak tizere vejetatif gelisim parametreleri
iizerinde olumsuz etkilerinin oldugu ve gelisimi
azalttig1 bildirilmistir (Yurtseven ve ark., 1996;
Mohammad ve ark., 1998; Unliikara ve ark.,

2008; Yildiz ve ark., 2008; Cemek ve ark., 2011,
Kigiikyumuk ve ark., 2014). Sulama suyu
tuzlulugunun artmasiyla vejetatif gelisimde
meydana gelen olumsuz etkilenme ile ilgili elde
ettigimiz sonuglar bu c¢aligmalarla benzerlik
gostermektedir. Ayrica Erenoglu ve ark. (2003),
cilekte in vitro sartlarda NaCl miktar
yiikseldikge, stirgiin sayisi, kok sayisi, kok
uzunlugu, bitki boyu ve bitkilerin canli kalma
oranlarinda azalma oldugunu tespit etmislerdir.
Adak (2010), ‘Camarosa’ ¢ilek ¢esidinin tiiplii
fidelerinde, torf ve kokopit ortaminda yetistirilen
cileklerde, degisik EC diizeylerinin verim ve
kalite tizerine etkilerini incelemisler, fidelere
vegetasyon siiresi boyunca 1.4 mS cm™, 1.6 mS
em’, 1.8 mS cm! ve 20 mS ecm! EC
diizeylerinde bitki besleme uygulamalarina tabi
tutmuslardir. Cileklerde yetistirme
ortamlarindan ziyade, EC diizeylerinin bitki
bliyime ve gelismesini oOnemli derecede
etkiledigini belirlemistir.

Yas agirlik kayiplart i¢in benzer sonuglar
Douglas ¢esidi igin Martinez Borosso ve
Alvarez (1997) tarafindan ve Camarosa i¢in ise
Kaya ve ark. (2002) tarafindan da bildirilmistir.
Yapilan bir ¢ok ¢alismaya gore; govde ve kok
bliyimesindeki azalma, tuzluluk stresine karsi
bitkilerin gostermis oldugu ortak bir tepkidir
(Munns, 2002; Ruiz ve ark., 2005).

Yaprak rengi ve parlakliginin  bir
gostergesi olan L, a ve b degerleri Olgiilmiis,
glin x tuz x uygulama interaksiyonunun etkisi
her ii¢ degerde de istatistiksel olarak 6nemli

cikmigtir. L* degeri bakimindan 60. giin
sokiimlerinde 60 mM/L NaCl
konsantrasyonunda, Bakteri uygulamasinda

36.513 ile en yiiksek degere ulagmistir. a*
degerinde (-) degeri yesil rengi ifade etmektedir
ve Olgiilen a* degeri rakamsal olarak
yiikseldikge yesil renk yogunlugu artmaktadir.
15. giin sokiimlerinde 0 mM/L NaCl
konsantrasyonunda, mik.+bakteri
uygulamasinda en koyu yesil renk yogunlugu
vermistir. b* degerinde ise (+) sar1 rengi ifade
etmektedir ve Olciilen b* degeri rakamsal olarak
yiikseldikge sar1 renk yogunlugu artmaktadir.
Yapilan Ol¢iimlerde “b” degerinde 45. giin
sokiimlerinde 0 mM/L NaCl konsantrasyonunda,
bakteri uygulamasinda en diisik sart renk
yogunlugu ol¢iilmistiir (Cizelge 2).
Sonug¢

San Andreas ¢ilek ¢esidine uygulanan tuz,
bitkinin biiylime ve gelisimi iizerine olumsuz
etkiler yapmustir. Dikimde uygulanan mikoriza,
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bakteri ve mikoriza + bakteri uygulamalarinin
ise bu olumsuz etkileri belirli olgiilerde tolere
edebildigi belirlenmistir. Calisma sonucunda
glin x tuz x uygulama interaksiyonu dikkate
alindiginda yaprak yas agihigi bakimindan
mikoriza + bakteri uygulamasi, kok yas agirligi,
kok uzunlugu ve yaprak rengi ozellikleri igin
bakteri uygulamasi One ¢ikan uygulamalar
olmustur.
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Cizelge 1. San Andreas ¢ilek ¢esidinde yaprak ve kok yas agirligi ile kok uzunluguna giin x tuz x

uygulama interaksiyonu etkisi

Tuz

Giinler

Ozellikler  y  cantrasyonu Uygulamalar 0 15 30 45 60
Kontrol 754 jk .02 ik 17.72 dk 2873 bf 15.45 ¢k
Mikoriza 8.96 i-k 1037 hk 2238 bk 34.36 be 11.53 gk
0 mM/It NaCl
@ mMANaCL peri 1051 gk 7.92 ik 10.14 h-k 23.47 b+ 8.61 ik
& Mik+Bak 13.01 £k 8.61 ik 13.98 £-k 50.13a 20.54 ¢k
el Kontrol 759 jk 1033 hk 18.84 ck 2552 b-h 13.17 £k
< Mikoriza 9.99 h-k 8.76 i-k 12.85 £-k 36.42 ab 14.15 £-k
30 mM/It NaCl
g m @ Bakteri 12.63 fk 618k 21.60 b-k 32.09 b-d 24.51 b
= Mik+Bak 7.02 jk 1048 gk 12.55 £-k 33.13bd 26.84 b-g
H Kontrol 11.49 gk 8.82 ik 1148 gk 2848 b-f 13.18 £-k
= Mikoriza 8.49 ik 13.93 f-k 13.49 f-k 30.68 b-e 13.66 f-k
60 mM/It NaCl
m & Bakteri 10.67 g-k 833 ik 19.81 c-k 3113 b-e 12.44 £k
Mik+Bak 8.28 i-k 9.29 h-k 11.73 gk 36.49 ab 9.13 h-k
Kontrol 9.15 g-j 5.531j 11.94 e+ 13.13 d+j 6.271j
Mikoriza 7.51 hyj 16.23 b-i 1521 b 12.89 d+ 1051 g
0 mM/It NaCl
_ m @ Bakteri 10.76 £ 9.85 g 721 hy 9.74 g 736 hj
& Mik-+Bak 11.603 8.04 g 10.39 g 25.09 a-c 9.98 g
%‘] Kontrol 8.60 g-j 8.41 g-j 18.92 a-h 19.54 a-g 8.29 g-j
>80 Mikoriza 15.04 b-i 290j 8.14 g-j 2324 a-¢ 7.44 h-j
< 30 mM/It NaCl X ! ) . )
2 m & Bakteri 13.76 c-j 8.55 g+ 12.51 ej 2771 a 9.89 g-j
= Mik+Bak 8.79 g 10.99 £ 924 g1 25.28 ab 8.83 g1
g Kontrol 15.97 bi 9.99 g-j 6.58 ij 16.45 b-i 6.06 ij
Mikoriza 10.44 g 8.62 g4 8.57 g-j 15.87 b-i 5.41 ij
60 mM/lt NaCl .
m C pokeri 11.45 £ 7.67 g5 10.21 g-j 16.41 b-i 5.78 ij
Mik+Bak 24.06 a-d 7.43 h 8.09 g-j 22.20 a-f 6.4 ij
Kontrol 31.80 c-k 39.00 a-k 4533 a-g 4533 a-g 44.00 a-h
Mikoriza 3533 ak 27.17 £k 35.90 ak 49.80 a-d 4417 a-h
0 mM/It NaCl
_ mMANaCL g eri 38.80 ak 22.00 -1 3527 ak 54.00a 37.17 ak
g Mik+Bak 29.87 ek 40.50 a-j 37.33ak 46.13 a-f 39.75 ak
z Kontrol 29.70 ek 26.67 f-k 30.10 ek 46.00 a-f 36.33 ak
w0
3 Mikoriza 33.63 b-k 24.00 -1 39.67 ak 50.33 a-c 37.67 ak
= 30 mM/It NaCl
E m @ Bakteri 36.70 a-k 20.50 k1 40.33 a-j 31.83 ek 31.67 c-k
S Mik+Bak 28.87 ek 26.17 gk 3517 ak 4833 ae 33.67 bk
§ Kontrol 36.33 a-k 27.83 f-k 35.07 a-k 36.83 a-k 45.67 a-g
Mikoriza 33.10 ¢k 4317 a4 33.67 bk 41.00 2 25.50 h-k
60 mM/lt NaCl
m & Bakteri 3250 c-k 31.50 c-k 37.53 2k 52.67 ab 28.50 f-k
Mik+Bak 26.77 £-k 30.67 d-k 8.091 43.00 a-i 42.33 a-i

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0.05).
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Cizelge 2. San Andreas ¢ilek ¢esidinde L*, a* ve b* degerlerine giin x tuz x uygulama interaksiyonu

etkisi

Kontrol 33.253ab  34933ab  32.643ab  32.933ab  33.750 ab
oMl Nacy | Mikoriza 32.633 ab 25980c  33360ab  32.347ab  33.343ab
Bakteri 33.027ab  34393ab 32813 ab 32.007b  35.160 ab
Mik+Bak 32.943ab  33.873ab  33.927ab 32.170b  34.117ab
Kontrol 34503ab  33.930ab  34313ab  33.107ab  33.797ab
Mikoriza 33.520ab  33423ab  33.060 ab 31.947b  34.267ab
- 30 mMAENACL g eri 32.840ab  35.183ab  33260ab  32.747ab  34.810ab
Mik-+Bak 33.993ab  34.047ab  34.840ab  33.507ab  33.067ab
Kontrol 34103ab  34.133ab  34633ab  33.017ab 34413 ab
Mikoriza 33.003ab  32.817ab  33300ab  33.110ab  34.517ab
60 mMANaCL  pkieri 33407ab  33437ab  32283ab  33.427ab 36.513a
Mik-+Bak 33.233ab  32.970ab  33.813ab  32.347ab 34333 ab
Kontrol 8180em  9277Im _ 9310ln _ 8017dn __ -8.003dn
Mikoriza -8.577 g-n -8.717 h-n -8.247 e-n -8.017 d-n =7.717 ¢-1
OmMAENaCL o eri 8707h-n -8810jn  -8.147em  -7.053a-h  -9.097 k-n
Mik+Bak -8.643 g-n 9.553n  -8733h-n -8.027d-n  -7.083 ai
Kontrol -8.883 j-n -9.173 k-n -7.907 d-n -8.597 g-n -7.480 b-k
Mikoriza -8.533 g-n -8.643 g-n -7.900 d-n -8.230 e-n -7.100 a-i
= 30mMANaCL b eri 8543gn  -8.683 hn 7720c1  8010dn  -6.193a<c
Mik-+Bak 9463mn  9.043jn  -8.603gn  9240ln  -6.440ad
Kontrol -8.773 i-n -8.953 j-n -7.727 ¢-1 -8.640 g-n -6.977 a-g
Mikoriza -8.760 i-n -7.790 c-m -6.690 a-e -8.473 f-n -6.807 a-f
60 mMALNaCL g eri 9310ln  -8440fn  -7.370b§ 9423 ln -5.970 ab
Mik-+Bak 8753hn  -8.687hn  -7.937dn  -7.993dn 5.670a
Kontrol 12.040cd 15350 ab. 11.750cd  12210bd __ 11.630 cd
Mikoriza 11.623¢d  12.620b-d 11.973 cd 11.433 cd 11713 ed
O mMAENaCL o teri 11.593cd  13.880a-d 12220 b-d 10.897d  11.380cd
Mik+Bak 12100b-d  13.757ad  12.833b-d  11.873cd 11883 cd
Kontrol 11.690cd 13570 a-d  14.043a-d  13.530a-d  14.310a<c
Mikoriza 12177b-d  13.500a-d  12380b-d  11.947cd  12.583 b-d

=
S0 mMANaCL g eri 14.140 a-d 16.140a  12.550b-d  12.620 b-d 11.793 ¢d
Mik-+Bak 12473 bd 141732 14377ac  13.157a-d  13.663 a-d
Kontrol 12770b-d  14297a<c  13443ad  12933bd  13.817ad
Mikoriza 12520b-d  13217ad  12327bd  12.617bd 12.007 cd
60 mMAENaCL g eri 13420a-d  14.093a-d 11403 cd  13.977a-d  12.970a-d
Mik+Bak 13.027ad  13263ad  12740b-d  11.610cd  12.193 bd

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0.05).
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