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Ozet

Bu ¢aligmada kaolin uygulamasinin cevizin yaprak ve meyvesinin besin element igerigindeki degisimlere
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada kaolinin kontrol ve %5 diizeyinde yapraklara piiskiirtiilmek
suretiyle uygulamast yapilmis ve hasat zamani alinan yaprak ile meyve orneklerinde besin elementi analizi
yapitlmigtir. Caliyma Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisii deneme alaninda bulunan
cevizlerde yiiriitiilmiistiir. Yapilan analizler sonucunda hem makro hemde mikro element igerigindeki degisimler
iizerine kaolin uygulamasinin 6nemli diizeyde etki ettigi tespit edilmistir. Kaolinin cesitler bazinda oldugu gibi
organlar arasinda da degisken etkiler gosterdigi belirlenmistir. Genelde kaolin uygulamasi ile yapraklarin azot,
fosfor, ¢inko, bakir ve selenyum igeriklerinde artis, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir ve mangan
iceriklerinde ise azalislar oldugu goriilmistiir. Ceviz gesitlerinin meyvelerinin besin element icerigine kaolin
uygulamasinin etkisi incelendiginde azot iceriklerinde azalmaya, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum,
mangan, ¢inko, bakir ve selenyum igeriklerinde artisa neden oldugu goriilmistiir. Demir igerikleri {izerine ise
etkisinin olmadig: tespit edilmistir. Sonug olarak cevizlerde kaolin uygulamasinin besin elementleri agisindan
Onemli yararlar saglayacagi kanisina varilmustir.

Anahtar kelimeler; Kaolin, ceviz, makro element, mikro element
Effect of Kaolin Application on Nutritional Composition of Walnut Leaf and Fruits

Abstract

This study aimed to determine the effect of the changes in the nutrient content of walnut leaf and fruit of
kaolin application. In the study made by spraying the leaves of the 5% level and control application. Nutrient
analysis were done in samples of fruit and leaves taken from harvest time. The study was conducted walnut
cultivars growing in Yalova Ataturk Central Horticultural Research Institute. The analysis results has been found
to have a significant impact on changes in content of macro and micro elements of kaolin applications. It was
determined that kaolin effected on cultivars and bodies of walnut. In this study was observed increase in contents
of nitrogen, phosphorus, zinc, copper and selenium in leaves, whereas decreased in contents of potassium,
calcium, magnesium, iron and manganese in leaves to kaolin application on walnut leaves, in general. When the
effect of kaolin applications were examined the nutrient content of fruits of walnut cultivars, It has been shown
to cause an increase in phosphorus, potassium, calcium, magnesium, manganese, zinc, copper and selenium
content, reduction in nitrogen content. This study was determined any changes in iron content of kaolin
applications. As a result, it was concluded that kaolin applications will provide significant benefits in terms of
nutrients in walnut.

Keywords: Kaolin, walnut, macro element, micro element

Giris Kaolin toksik olmayan bir aliiminosilikat
Ceviz insan beslenmesinde 6nemli bir yeri (ALSi4010(OH)s)  mineraldir. ~ Kaolin ~ kagit

olan ve iilkemizde yetistiricilii yogun yapilan, sanayinde kafidin  beyaz, piiriizsiiz  yap:
cerezlik titketimi yan1 sira endiistriyel kullanimi ~ kazanmast i¢in - kullanildig: ~ gibi, kauguk
da olan 6nemli bir kiltiir bitkisidir (Sen ve ark., firiinlerinin - dolgu maddesi olarak, seramikte,
2006). Ulkemiz ceviz iretiminde ABD ve boya sanayisinde, plastik sanayisinde ve daha bir
Cin’den sonra iigiincii siray1 almakta ve agag ¢ok endiistri kolunda kullanilmaktadir (Murray,
basina verim 33-37 kg arasinda degismektedir 1961). Toprakta onemli islevleri olan kaolin,
(Anonim, 2015). glintimiizde bitki yetistiriciliginde cesitli stres
kosullarina kars1 kullanimi da

yayginlagsmaktadir. En yaygin kullanimi bitki
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hastaliklarinin kontrolii (Knight ve ark., 2001;
Mayer ve ark., 2001; Lamb ve ark., 2002)
yoniinde yapilan ¢aligmalardir. Nitekim Alavo
ve Abagli (2011) yaptiklart ¢aligmada kaolin

uygulamasmin  kabak  yapraklarinda  afit
popiilasyonunun azalmasini sagladigi
bildirmislerdir.

Kaolinin yaprak yilizeyine uygulanmasiyla
bocekler  iizerine  uzaklastirici,  yumurta
birakmay1 engelleyici, beslenmeyi engelleyici ve
konukguyu kamufle etmesi yani sira yaprak
ylizeyinde suyun tutunmasini azaltarak hastalik
yapmak icin suya ihtiya¢ duyan bir ¢ok fungal
ve bakteriyel patojenlerin gelismeleri i¢in uygun
ortam olusumunu geriletmek seklinde etki
etmektedir (Glenn ve ark., 1999, Tath ve ark.,
2010). Kiraz yetistiriciligi yapilan alanlarda ikiz
meyve tutumu kaliteyi olumsuz etkilemektedir.
Kirazda ikiz meyve tutumunu azaltmada
kaolinin  etkisini  belirlemek i¢in yapilan
calismada kaolin ve golge uygulamasinin
birlikte ikiz meyve olusumunu %50 diizeyinde
azalttigimi bildirmislerdir (Yiiksek ve Caglar,
2011). Bitki gelisimine kaolin uygulamalarinin
tim bu faydalart g6z Oniine alindiginda,
bitkilerin besin element igerigi {iizerine de
etkisinin olabilecegi gbéz ardi edilmemesi
gereken bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kaolinin  yapraktan  uygulanmasinin
bitkilerin besin elementi alimima etkisi ile ilgili
caligmalara rastlanilmamaktadir. Ancak kaolin,
icermis oldugu demir, magnezyum, potasyum,
sodyum, kalsiyum, silisyum (Murray, 1961) gibi
besin elementleri ile bitkilerin yapraktan
beslenmesinde 6nemli katki saglayabilecegi
diistiniilmektedir. Yapraktan besin elementi
uygulamast  son yillarda gittikce Onem
kazanmakta ve Ozellikle mikro element
noksanligt  goriilen  alanlarda  yapraktan
giibreleme kisa siirelide olsa ihtiyaca cevap
verebilmektedir (Kacar ve Katkat, 2011).
Yaprak sahip oldugu ozellikler nedeniyle bazi
bitki besin elementlerini daha hizli absorbe
ederken, bazilarmi1 daha yavag absorbe
edebilmektedir. Iste yapragmn bu ozelliginden
dolayr kaolin uygulanmis bitkilerin besin
element iceriginin kaolin uygulanmamislara
gore farklilik gosterebilecegi diistiniilmektedir.
Kaolin  uygulanan  yaprak  yiizeylerinde
fotosentezin gerilemedigi de Erez ve Glenn
(2002) ve  Yazict  (2006) tarafindan
bildirilmektedir.

Ancak kaolin uygulamasi yapan kisilerin
dikkat etmesi gerekmektedir. Zira Diinya saglik
Orgiitiiniin yayinladigi ¢alismada kaoline maruz
kalan insanlarin Prnémonkonyozis adli akciger
rahatsizligina yakalandiklart  bildirilmistir
(Anonim, 2005). Ayrica yaprag yenen bitkilerde
kaolin uygulamast yapilmis ise bu bitkilerin
tiiketilmeden once iyice yikanmasi
gerekmektedir.

Bu c¢alismada kaolin uygulanmis ve
uygulanmamis ceviz ¢esitlerinin yaprak ve
meyvesindeki  besin  element igeriklerinin
farkliik gosterip goéstermedigi  belirlenmeye
caligilmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme, Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisi'nde 1993 yilinda
tesis edilen Ceviz Adaptasyon Bahgesindeki
onemli yerli standart c¢esitlerden ayni bakim
sartlar1 altinda yetistirilen, tohum anaci {izerine
asili, orta gelisme kuvvetinde, verim ¢agindaki;
Sebin, Yalova-1 ve KR-2 cevizlerinde
yapilmistir.

Kaolin partikiil film uygulamalari igin
ticari ad1 Sunguard olan materyalden, kontrol ve
%5  kaolin igerecek  sekilde uygulama
yapilmigtir. Ceviz Adaptasyon Bahgesindeki
ceviz agaclarinda kaolin uygulamalar iki farkli
donemde yapilmistir. Birinci uygulama kiigiik
meyve déneminde (Haziran ay1 baslari), ikinci
uygulama 1. uygulamadan yaklasik 1 ay sonra
(Temmuz bagt) yapilmistir. Deneme; tesadif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve
her tekerriirde ¢ aga¢ olacak sekilde
yuritilmistiir. Yaprak ve meyve ornekleri hasat
doneminde alinmstir.

Alman  yaprak  Ornekleri  saf ile
yikandiktan sonra etiivde 65 C”de sabit agirhiga
gelinceye kadar kurutulmustur. Ceviz meyveleri
kabuklarindan ayrildiktan sonra yaprak 6rnekleri
ile birlikte sabit agirliga gelinceye kadar 65
C”de kurutulmuslardir. Kurutulan 6rnekleri
bitki 6glitme degirmeni ile 6giitiilmiis ve makro
ve mikro element analizleri Kacar (1984)’a gore
yapilmugtir. Bitki siiziikleri ICP-OES aletinde
okutulmustur. Elde edilen sonuglar SPSS
istatistiksel analiz programinda analize tabi
tutulmustur.

Bulgular
Makro Element iceriklerindeki Degisimler

Cizelge 1’de kaolin uygulamasmin yaprak
meyve makro element igeriklerine etkisine ait F
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tablosu verilmistir. Kaolin uygulamalari hem
yaprak hemde meyve azot, fosfor, potasyum ve
magnezyum igerikleri iizerine %0.1 diizeyinde
onemli etki etmisken, kalsiyumda yaprakta %5,
meyvede %1 diizeyinde etki ettigi belirlenmistir.
Cesitlerin makro elementlerce beslenmelerinde
yaprak ve meyvelerinde Onemli farkliliklar
oldugu goriilmustiir. Yaprak azot igerigi iizerine
%]1 diizeyinde 6nemli iken, meyvesinde %0.1
diizeyinde 6nemli farklilik oldugu goriilmiistiir.
Cesitlerin yaprak potasyum ve magnezyum
icerikleri  %0.1  diizeyinde Onemli iken
kalsiyumda %5 diizeyinde Onemli oldugu
gorilmistir. Meyve makro element
iceriklerinde  azot, fosfor kalsiyum ve
magnezyum igeriklerinin  %0.1  diizeyinde
onemli oldugu, potasyumun ise %5 diizeyinde
onemli oldugu belirlenmistir. Interaksiyonda ise
yaprak besin elementi igerigi iizerine fosfor
hari¢ digerlerinde onemli diizeyde etki ettigi
goriilirken, meyve makro element igeriginde
azot ve fosfor igerikleri tizerine 6nemli etkide
bulundugu belirlenmistir.

Cizelge 2 ve 3’de cesitlerin ve kaolin
uygulamalariimn yaprak ve meyve orneklerinin
makro element igeriklerine etkisine ait
ortalamalar verilmistir. Cizelgelerin incelenmesi
sonucunda kaolin uygulamasi ile ¢esitlerin
yaprak azot ve fosfor igeriklerinde artiglar
oldugu goriilmiistiir. En yiiksek artiglar Yalova
¢esidinde azot’ta ve fosforda sirasiyla %85 ve
%14.9 oraninda ger¢eklesmistir. Bunu KR-2
cesidi  %30.1 ve %14.5 oraninda artislar
izlemistir. Yalova g¢esidinde kaolin uygulamasi
ile yaprak potasyum, kalsiyum ve magnezyum
igeriklerinde de sirasiyla %12.2, %21.0 ve %9.8
oranlarinda artislar elde edilmistir. Sebin ve KR-
2 cesitlerinde ise azaliglar oldugu gorilmiistiir.
Sebin  yaprak  potasyum igerigi  kaolin
uygulamasi ile yaklasik %132.4 oraninda azalma
gostermistir. Cesitlerin meyve makro element
igeriklerindeki degisimler azot haricinde fosfor,
potasyum, kalsiyum ve magnezyumda artislar
oldugu goriillmiistiir. En  yiiksek  fosfor,
potasyum, kalsiyum ve magnezyum artiglari
sirastyla KR-2, %27.9; Yalova, %21.3; Sebin,
%23.7 ve Sebin, %19.3 olarak gergeklesmistir.
Mikro Element iceriklerindeki Degisimler

Kaolin uygulamasinin ¢esitlerin  mikro
element igerigine etkisine ait F tablosu Cizelge
4’de, ortalamalar ve Duncan harflendirmesi
Cizelge 5 ve 6’da verilmistir.

Kaolin uygulamas: yapraklarin mikro
element igerikleri tizerine %0.1 diizeyinde
onemli  etkide  bulundugu  goriilmistir.
Meyvelerin mikro element igerikleri {izerine ise
demir hari¢ digerlerinde %0.1 diizeyinde dnemli
etki etmistir. Cesitlerin mikro elementler ile
beslenmeleri organlar bazinda da farklilik
gostermektedir. Cinko hari¢ diger elementlerde
¢ok Onemli ve Onemli olarak belirlenmistir
Interaksiyonun etkisi demir ve mangan icin her
iki organda goriilirken, ¢inko ve bakirda
yalnizca yaprakta, selenyumda, meyvede dnemli
etkide bulundugu goriilmiistiir (Cizelge 4).

Yapraklara  kaolin  uygulamasi1 ile
¢esitlerin yaprak demir ve mangan igeriklerinde
belirgin azalmalar oldugu goriilmiistiir. Bu
azalmalar demir i¢in Sebin g¢esidinde %62.7,
KR-2 ¢esidinde %89.7 diizeyinde, mangan igin
Yalova cesidinde %68.9 oraninda belirlenmistir.
Cinko, bakir ve selenyum igerikleri hem yaprak
hemde meyvede artis gostermistir. Yaprak ¢inko
icerigi en fazla KR-2 ¢esidinde %44.4 oraninda,
bakir igerigi %78.9 ile Sebin c¢esidinde ve
selenyum igerigi %108.9 ile KR-2 ¢esidinde elde
edilmistir. Meyve ¢inko, bakir ve selenyum
icerikleri sirasiyla Sebin, %33.1; Sebin, %27.5
ve Yalova %333.3 oraninda gerceklesmistir.
Meyve demir ve mangan igerikleri de kaolin
uygulamasi ile artis gostermis en fazla artis
Yalova ¢esidinde demirde ve manganda sirasiyla
%29.2 ve %87.1 olarak belirlenmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Partikiil ~ film  teknolojisi  olarakda
adlandirilan kaolinin yapraklara uygulanmasi
daha ¢ok biyotik ve abiyotik stres kosullarina
kars1 yapilmaktadir (Yazici ve Kaynak, 2017).
Kaolin suda kolay dagilabilmesi, genis pH
araligina sahip olmasi ve kimyasal olarak inaktif
olma 6zelligi nedeniyle (Glenn ve ark., 1999)
yayict ve yapistiricilar ile birlikte bitkilere
uygulanmaktadir.

Bitkiler biyotik (mikroorganizmalarin
enfeksiyonu ve zararli hayvanlarin saldirisi) ve
abiyotik (su, sicaklik, radyasyon, kimyasallar
manyetik ve elektriksel alanlar) stres kosullarina
kars1 cesitli mekanizmalar gelistirmistir. Bu
mekanizmalardan biride ROS (Reaktif Oksijen
Sistemleri) olarak adlandirilan ve bu sistemlerin
bazi metal iyonlar (Fe, Cu, Zn, Mn, Cr, Co, Ni,
Mo gibi) ile reaksiyona girdigi bildirilmektedir
(Biiytik ve ark., 2012). Bizim c¢alismamizda da
bazi mikro elementlerin igeriginin artmasi ve
bazilarmin da azalmasi bu durumla iligkili
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olabilecegi yoniinde diisiincenin olugmasina
sebep olmaktadir. Bu durumun tespiti igin bu
tarz caligmalarda besin element igerigi ile stres
kosullarinin arastirilmasi gerektirmektedir.

Sonu¢ olarak kaolin uygulamast ile
bitkilerde goriilen iyilesmeler nedeniyle kaolin
uygulanmasinin yayginlastirilmasina ve ayrica
besin element igerigi ile iliskisinin de
belirlenmesine ihtiyag vardir.
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