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Ticari limanlar ve yat limanlari, deniz tasimaciligi ve tekne turizmi
agisindan hayati onem tasimaktadirlar. Limanlarin tasariminda en onemli
asamalardan biri, konaklayan gemi ve teknelere giivenli bir demirleme
saglayacak olan liman koruma yapisumin tasarimidwr.  Liman koruma yapisi
tasarmmini etkileyecek dalga ozelliklerini belirten dalga iklimi, goz oniine
alinmast gereken temel unsurdur. Dalga iklimin modellenmesi koruma yapisi
tasarmmin saghkli olabilmesi agisindan biiyiik bir oneme sahiptir. Bugiin
diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de de dalga tahminleri, riizgar dlgiimlerine ya
da modellerine dayanmaktadir. Ancak, Tiirkive Kuyilarinda dalga iklimi
calismalarinda kullanilabilecek olgiilmiis dalga verisi bulunmadigindan
tasarim siirecinde dalga modelleri tercih edilmektedir. Bu ¢alismada Tiirkiye
Kuyilary i¢in  gelistivilmis ti¢ boyutlu hidrodinamik tasima modeli olan
HYDROTAM-3D modelinin riizgar ve dalga iklimi alt modelleri anlatilmakta
ve uygulama ¢alismast olarak Edremit, Balikesir bélgesinin riizgar ve dalga
iklimi sunulmaktadr.
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USING WAVE PREDICTIONS FOR PORT
STRUCTURE DESIGNS

ABSTRACT

Ports and marinas have a vital importance in sea transportation and
boat tourism. In the design of these areas, one of the most important steps is
the design of the coastal defence structure which provides the safe berthing
of the ships and the boats calling ports and marinas. Wave climate
providing information on the wave characteristics that will affect the design
of the defence structure is the basic aspect of the design process. Modelling
the wave climate is of great importance in reaching on sound coastal defence
structure. Like the overall practice in the world, wave prediction studies in
Turkey are based on either the data gained out of wave measurements or
models. However, as there is no continuous wave measurement data along
the Turkish coasts, models of wave climate are preferred in the design
process. In this study, the wind and wave climate sub-models of
HYDROTAM-3D, a three dimensional hydrodynamic transport model are
used and and developed for Turkish coasts, and the results of a case study for
Edremit, Balikesir are discussed.

Keywords: Wave climate, HYDROTAM 3D, wind climate.
1. GIRIS

Ticari liman ya da yat limani yapilarmin tasariminda en
onemli adim, liman yapisin1 etkileyecek olan riizgar ve dalga
ozelliklerini iceren riizgar ve dalga ikliminin belirlenmesidir. Bugiin
diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de de dalga tahminleri, riizgar
Ol¢iimlerine ya da modellerine dayanmaktadir. Bu ¢alismada riizgar ve
dalga iklimi alt modelleri anlatilacak olan HYDROTAM-3D Tiirkiye
Kiyilart igin gelistirilmis olan i boyutlu hidrodinamik taginim
modelidir. HYDROTAM-3D Tiirkiye kiyilarinin tiim Meteoroloji
Istasyonlarmin kuruluslarindan giiniimiize saatlik riizgar (yaklasik
olarak 1970-2011) Ol¢limlerini iceren veri tabanina sahiptir. Tim
istasyonlarin yerleri, Tiirkiye haritasi lizerinde Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) ortaminda gosterilmektedir. Riizgar iklimi modelinde segilen
istasyona ait saatlik riizgar verisi analiz edilmekte; aylik, yillik ve
mevsimlik rlizgargiilleri sunulmaktadir. Dalga iklimi modelinde ise
hesaplanan derin deniz belirgin dalga yiiksekliklerinin “uzun dénem”
ve “en yiiksek deger” istatistikleri ¢alisilmaktadir. Hesaplanan derin
deniz belirgin dalga yiikseklikleri ve dalga periyotlari kullanilarak
yillik ve mevsimlik dalga giilleri hazirlanmaktadir. Belirgin dalga
yiikseklikleri i¢in en biiyiik deger istatistigi uygulanmakta ve denizel
alanda en yiiksek dalga yiiksekliklerinin genellikle olustugu “etken”
ve eger bulunuyorsa “ikincil” yon dilimleri de verilmektedir. Bu
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arastirmada HYDROTAM-3D kullanilarak Edremit Korfezi, Balikesir
bolgesi i¢in olusturulan riizgar ve dalga iklimi sunulacaktir. Bu
sonuglar ileride bu bolge icin tasarlanabilecek olan liman ya da kiy1
koruma yapisi tasarimi i¢in faydal altlik olusturmaktadir.

2. HYDROTAM-3D

HYDROTAM-3D, bilimsel kaynaklarda yayinlanan analitik ve
deneysel sonuglarla ve saha ¢aligmalari ile karsilastirilarak gerceklenen,
Tiirkiye’de birgok kiy1 alanina uyarlanmig bir {i¢ boyutlu hidrodinamik
ve tasiim modelidir (Balas, 1998; Balas, 2001, 2004; Balas ve Ozhan,
2000, 2001, 2002,2 003; Balas ve Inan, 2005;Balas vd., 2006; Balas ve
Inan, 2010; Balas vd., 2011; Balas vd., 2012; Inan ve Balas, 2008, 2009;
Yegiil, 2005). HYDROTAM-3D, 1990 yilindan bugiine dek siirekli
olarak kalibre edilerek (saha calismalar ile dogrulanarak) gelistirilmis
sayisal model ¢alismasinin; giincel IT standartlar1 ve teknolojilerini
kullanarak modernize edilmesini, giincel gereksinimleri igerecek ek
modellerin olusturulmasini, iligkisel veri tabani, Cografi Bilgi Sistem
entegrasyonunu, i¢ boyutlu, gorsel "Karar Destek" sisteminin
olugturulmasimi  igermekte olup bulut Dbilisim  mimarisini
kullanmaktadir. Yaziliminin ~ baglica  oOzellikleri  sunlardir
(http://hydrotam.com):

e Ug boyutlu, alansal ve derinlik boyunca sayisal modelleme
yapar.

e Tiim degiskenlerin, zamana gore degisimlerini igerir.
Kullaniciin belirttigi  herhangi bir zaman dilimi igin sonug
iretebilir.

e Modelin ¢iktilart cografi bilgi sistem temellidir, kolayca
yorumlanabilir, anlagilabilir 6zelliktedir.

e Model kiiresel koordinat sistemini kullanir.

e Modele noktasal yogunluk tamimlanabilir. Model yogunluk
farklilasmasini dikkate alarak iglem yapar. Baroklinik bir modeldir.
e Modele noktasal su sicakliklari, su tuzluluklar1 tanimlanabilir.

e Model wveri tabaninda Tiirkiye Kiyilar1 Meteoroloji
Istasyonlarr’nin kuruluslarindan bu yana saatlik riizgar verisi yer
almakta ve bunlara dayali riizgar iklimi hesaplamaktadir (Riizgar
Iklimi Alt Modeli).

e Model, derin deniz belirgin dalga yiiksekliklerini ve belirgin
dalga donemlerini, uzun donem dalga istatistigi ve en yiiksek dalga
istatistigi kullanarak hesaplar (Dalga Iklimi Alt Modeli).

e Model kiyisal deniz, hali¢, lagiin ve g6l ortamlarina
uygulanabilir.
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3. RUZGAR iKLiMi ALT MODELI

Bir kiy1 bolgesini etkileyen riizgar 6zelliklerini belirten riizgar
iklimi, hemen hemen tiim kiy1 ve deniz etkinlikleri i¢in géz Oniine
almmasi gereken temel unsurdur. HYDROTAM-3D Riizgar Iklimi alt
modiiliinde, kullanici ¢alismak istedigi istasyonu harita iizerinden
secebilmektedir. Segilen istasyona ait saatlik riizgdr verisi analiz
edilmekte, aylik, yillik ve mevsimlik riizgargiilleri sunulmaktadir.
Riizgarin hangi yonden hangi yone dogru esmekte oldugunu gosteren
yon dilimleri, cografik yonlerle ayn1 segilmistir. Bu yonler Kuzey (N)
yoniinden  baglayarak saat yoniinde, N (Kuzey), NNE
(KuzeyKuzeyDogu), NE (KuzeyDogu), ENE (DoguKuzeyDogu), E
(Dogu), ESE (DoguGiineyDogu), SE (GiineyDogu), SSE
(GiineyGilineyDogu), S (Giiney), SSW (GiineyGiineyBat1), SW
(GiineyBat1)), WSW  (BatiGilineyBati), W  (Bat1), WNW
(BatiKuzeyBat1), NW (KuzeyBat1), NNW (KuzeyKuzeyBati) olarak
siralanmaktadir. Modelde ayrica tiim Kiyr istasyonlarinin, aylik
ortalama ve en yiiksek deger rlizgar hizlar1 da bir grafik olarak
sunulmaktadir. Riizgar istatistigi olarak, “uzun donem” ve “en biiylik
deger (ekstrem)” olmak ftizere iki tiir istatistiksel dagilim
kullanilmigtir.  Uzun donem istatistik zamansal olarak siireklilik
gOsteren verisi yani meteoroloji istasyonlarinin kuruldugu tarihten
2011 yilina dek olgiilen tiim saatlik verisi kullanmaktadir. Uzun
donem riizgdr hizi, log-normal dagilim istatistigi ile incelenmistir.
Tiim saatlik rlizgar verisinin, ydnlere gore asilma olasiliklar
sunulmaktadir. Istenen yonden istenilen riizgar hizinin yilda kag saat
astig1 hesaplanabilmektedir.

En biiyilik deger istatisti§inde ise, meteoroloji istasyonlarinin
kuruldugu tarihten 2011 yilina dek Olglilen tiim saatlik verisinin
icinden yillik en biiyiik riizgar hizlar kullamilmistir. Yillik en biiytik
riizgar hizlart Gumbel olasilik dagilimi ile incelenmis ve Gumbel
dagilim kagidina yerlestirilerek sunulmustur. Noktalara en iyi uyan
dogru ¢izilmis ve verisinin kapsadigi siire disina da uzatilmigtir.
Herhangi bir yineleme donemiyle olusmasi beklenen riizgar hizlari,
¢izimin st yatay ekseninde gosterilmektedir.

4. DALGA iKLiMi ALT MODELI

Daha once de belirtildigi lizere, Tirkiye Kiyilarinda dalga
iklimi c¢aligmalarinda kullanilabilecek Olclilmiis dalga verisi
bulunmamaktadir. Riizgar dalgalarinin modellenmesinde, iki tiirli
yaklagim bulunmaktadir; ampirik modeller ve sayisal modeller. Birgok
sayisal model, batimetrik, topografik ve ¢éziimleme ag1 uzunlugu ve
kara simirlar1 problemleri nedeni ile kiyisal alanlarda dogru sonuglar
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tiretememektedir. Ozellikle, Tiirkiye’nin Ege Denizi ve Marmara
Denizi kiyilarinda sayisal modellerin ¢6ziim aglar1 ve kara siniri
uyarlamalarinda hata oranlann  yiikselmektedir. Bircok  kiy1
miithendisligi tasarimlarinda, dogrulugu kanitlanmis ampirik modeller
kullanim tercih edilmektedir. Diinyada en ¢ok kullanilan, 6l¢iimlerle
test edilmis ampirik modeller SMB (Bretschneider, 1970), JONSWAP
(Hasselmann vd. 1976), SPM (1984), CEM (2006). Bu calismada,
diinyada da yaygin olarak kullanilan, CEM ampirik modeli
kullanilmistir.  Riizgar hizlar1 deniz yiizeyinden 10 m. yiikseklikteki
riizgar hizlarina doniistiirilmektedir. Secilen denizel noktadan, tiim
yonlerde, noktanin karsisindaki karay1 kesen dikmenin uzunlugu, o
yondeki dalga kabarma mesafesi (feg) dir. Tiim yonlerdeki etkin dalga
kabarma uzunlugunun (etkin fe¢ uzunlugu) belirlenmesi i¢in cosiniis
ortalama metodu uygulanmistir. Tiim ana yonler igin £22.5 derece
araliginda, 0=7,5 derecelik acilarla dalga kabarma uzunluklarinin
ortalamalar1 alinmaktadir. Burada X dalga kabarma uzunlugu, Xef
etkin dalga kabarma uzunlugudur.

ZXi cos? o,

X, =—— 1
J ZcosHi M

Hesaplanan derin deniz belirgin dalga yiiksekliklerinin “uzun
donem” ve “en yiiksek deger” istatistikleri ¢alisilmistir. Uzun-dénem
dalga istatistiZi zamansal olarak siireklilik gosteren verisi
icermektedir. Bir denizel alanda olusan dalga yiiksekliklerinin
istatistiksel degerlendirilmesi i¢in degisik olasilik dagilimlari
iretilmistir. Bu dagilimlardan en ¢ok uygulanmakta olani tiim
firtinalarda yaratilan belirgin dalga yiikseklikleri ile bunlarin olusma
olasiliklar1 arasindaki iliskiyi gosteren “Log-lineer dagilim”dir. Uzun
donem dalga istatistigi log-lineer dagilim ile incelenmistir. Boylelikle,
iskele ya da yanasma yerlerinde ya da limanlarda dalgalarin yol agtig1
calkantilarin ne silirelerde oldugu bulunabilmektedir. Log-lineer
olasilik dagilim denklemi asagida verilmektedir:

Q(Hy )= Q23HIBBYA )

Denklemde; Q(H,;) firtinalarda olusan belirgin dalga
yiiksekliginin H;; degerine esit ya da daha biiyiik olma olasiligi, Hys;
belirgin dalga yiiksekliginin degeri, A ve B dagilim parametreleridir.
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Log-lineer olasilik dagilim denklemi asagidaki sekilde de
yazilabilir:

Hi3=A*LogQ(H,;)+B 3)

Secilen denizel alanin uzun donem dalga istatistikleri yonlere
gore sunulmakta, istenilen dalga yiiksekliginin yilda kag¢ saat asilma
olasilig1 oldugu hesaplanabilmektedir. Hesaplanan derin deniz belirgin
dalga yikseklikleri ve dalga periyotlar1 kullanilarak yillik ve
mevsimlik dalga giilleri hazirlanmaktadir.  Yillik dalga giilleri,
belirgin dalga yiiksekliginin tiim yil boyunca degisik ydnlerden
olugsma oranlarmi gdstermektedir. Dalgalarin nereden geldigini
gosteren yon dilimleri, cografik ydnlerle aymi segilmistir. Dalga
yiiksekligi 0.5 metreden kiigiikse, denizin durumu “sakin” olarak
kabul edilmektedir. Bu durumda herhangi bir dalga yoni
belirtilmemekte ve olusma orani giiliin ortasindaki ¢ember iginde
verilmektedir.

Belirgin dalga yiikseklikleri i¢in en biiyiik deger istatistigi
uygulanmistir. Belirgin dalga yiiksekliginin yillik en biiyiik degerleri,
Gumbel dagilimina uyduklar1 varsayimiyla, Gumbel ¢izim kagidina
yerlestirilmistir. Noktalara en iyi uyan dogru da ¢izilmis ve verisinin
kapsadig1 siirenin disina da uzatilmistir. Herhangi bir yenileme
donemiyle olugmasi beklenen belirgin dalga yiikseklikleri, ¢izimin {ist
yatay ekseni yardimiyla elde edilebilir. Denizel alanda en yiiksek
dalga yiiksekliklerinin genellikle olustugu “etken” ve eger
bulunuyorsa “ikincil” yon dilimleri de verilmektedir.

5. EDREMIT DENiZEL ALANI
5.1 Riizgar iklimi

HYDROTAM-3D riizgar ve dalga iklimi alt modeli uygulama
alan1 olarak segilen Edremit (Balikesir) denizel alan1 konum olarak
Edremit Korfezi kuzey batisinda yer alan alanini kapsamaktadir.
Caligma bolgesinin riizgar ikliminin belirlenebilmesi i¢in, Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigii'nden elde edilen Edremit (1970-2011)
Meteoroloji Istasyonuna ait riizgar verisi incelenmistir (Sekil 1).
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Istasyon Haritasi
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Sekil 1. Meteoroloji Istasyonlarinin Konumlari

Kaynak: Google Earth, 2012

Model g¢aligmalarinda, Edremit Meteoroloji Istasyonu 1970-
2011 yillar aras1 saatlik ortalama riizgar hizlarina gore riizgar olusum
sayilar1 belirlenerek, yillik ve mevsimsel riizgargiilleri ve riizgar
analizleri olusturulmustur. Aylik ortalama ve en biiyiik deger riizgar
hizlar1 Sekil 2’de, en biiyikk deger riizgar istatistigi Sekil 3’de
verilmektedir. Riizgdr hizlarinin aylik ortalamalari, meteoroloji
istasyonunun kuruldugu tarihten 2011 yilma dek, o ay icindeki tiim
riizgar hizlarinin aritmetik ortalamasi alinarak hesaplanmistir. Aylik
en yiiksek degerler olarak, ayni siirelerde o ay igerisinde gozlenen en
yiiksek, en diislik ve ortalama en biiyiik degerler (herhangi bir ay igin,
her yilin en yiliksek degerlerinin ortalamasi) verilmektedir. Yillara
gore en yliksek riizgar hizlar1 ve esme yonleri Sekil 4’de sunulmustur.
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Sekil 2. Edremit Meteoroloji Istasyonu Aylik Ortalama ve En Biiyiik
Deger Riizgar Hizlan
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En buyilik dedjer Rizgar Istatistigi (Gumble)

Yillar: [ 1970{F] -[ 2011] [ veniden calistir |

Yinelenme Stiresi (Yil)

/

\

2 (—In{-In{P{\Vs)))) + b

V' RUzgar Hizi (m/sn
N

P(V) : Asilmama olasihgr

Fe-intineen T

Sekil 3. Edremit Meteoroloji Istasyonu En Biiyiik Deger
Riizgar Istatistigi

RUzaer Hizi {mJfan)

Sekil 4. Edremit Meteoroloji Istasyonu Yillara (1970-2011)
Gore En Yiiksek Riizgar Hizlar1 ve Esme Y onleri

Edremit istasyonun riizgar hizi Olgiimlerinin incelemeleri
sonucunda, bolgede esme siklig1 en yiiksek olan hakim riizgar yon
araligmin  KuzeyKuzeyDogu-Dogu (NNE-E) araligt  oldugu
goriilmiistiir. Bu yon araligindan esen riizgarlarin yillik ortalama
degeri yaklasik 1 m/s olup, maksimum riizgar hizinm 9,5 m/s ile
DoguKuzeydogu (ENE) yoniinden estigi goriilmiistiir. Ikincil riizgar
yon araligi  BatiGiineyBati-BatiKuzeyBati  (WSW-WNW)  yo6n
araligidir. Bu yon araligindan esen riizgarlarin yillik ortalama degeri
yaklagik 1,1 m/s olup, maksimum riizgdr hizinin 10,6 m/s ile
BatiGiineyBati (WSW) yoniinden estigi goriilmektedir. Yineleme
stiresi 50 y1l olan riizgar hiz1 yaklasik 13 m/s olarak bulunmustur.
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5.2 Dalga iklimi

Dalga istatistikleri ig¢in gereken etkin dalga kabarma
mesafeleri (“fetch®; rlizgarin estigi dogrultuda, bir karadan diger
karaya uzanan deniz alaninin uzunlugu) (Sekil 5) belirlenmis ve Tablo
1’de sunulmustur. Edremit denizel alaninda konumu itibariyla en fazla
dalga kabarmasma yol acabilecek dalga kabarma mesafeleri
BatiKuzeyBati (WNW) - Giiney(S) yonleri araligindadir (Sekil 5 ve
Tablo 1). Diger yonler i¢in mesafeler 2 km nin altindadir. Bu ¢aligma
kapsaminda, yorenin log-normal uzun donem dalga istatistigi
calisilmigtir. Caligma sahasi denizel alaninda, konum olarak en g¢ok
BatiKuzeyBati (WNW) - Giiney(S) yonleri araligindan gelecek
dalgalar etkili olan dalgalardir. Bu aralik iginde en kritik yonlerden
biri olan BatiGiineyBati(WSW) yonii i¢in uzun dénem dalga istatistigi
Sekil 6’de sunulmaktadir. Belirgin dalga yiikseklikleri asilma siireleri
ve olasilik dagilimlar1 Tablo 2’de verilmektedir.

Evciler

Kisedere

Gillpinar ©

Laqu}:‘ipoIis

. Thermis

Y ; R

: Mytilene Beraama \._.u-n‘m
@ : X:026.94046 °E Y:039.55956 °N

skapelos
™ e —- 57 €, /]2 X:027.13093 °E ¥:039.51137 °N

Sekil 5. Yonlere Gore Dalga Kabarma Mesafeleri (feg)
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Tablo 1. Etkin Dalga Kabarma Mesafeleri (feg) (km)

Mesafe Mesafe

Yon (Km) Yon (Km)
KuzeyKuzeyBati
(NNW) 3,0 GiineyBati (SW) 33,1
KuzeyBat1 (NW) 4,8 GilineyGtineyBati(SSW) 12,7
Bat1 KuzeyBat1
(WNW) 7,5 Giiney(S) 4,9
Bati (W) 75,3 GilineyGilineyDogu(SSE) 2,2
Bat1 GiineyBat1
(WSW) 159,7

Uzun donem dalga istatistigi belirgin derin deniz dalga
yiiksekligi H, ile dalga periyodu Tj iliskisi Sekil 7°de, dalga giili Sekil
8’de sunulmaktadir. Yillara gore elde edilen en yiiksek dalga
yiiksekliklerinden belirli yinelenme siireleri ig¢in elde edilen
ekstrem(en yiiksek deger) tasarim dalgasi degerleri ve asilmama
olasiliklar1 Sekil 9’ da verilmis ve Tablo 3°de 6zetlenmistir.

Tablo 2. Belirgin Dalga Yiikseklikleri Asilma Siireleri

Yon 1 saat/y1l 5 saat/y1l 10 saat/y1l
H; (m) Hs (m) H; (m)

WNW 1,1 0,9 0,8
W 1,1 1,0 0,9
WSW 2,0 1,6 1,5
SW L1 0,9 0,8
SSW 1,3 1,1 1,0
S 0,8 0,6 0,5
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Belirgin Dalga YUksekligi(m}

Hs .

Uzun Doénem Dalga Istatlstlgl (Log Normal)
Ruzgar Secim Kriterleri

Slpe WSW

\
IIE ]

0,001 0,01 0.1 1 10 100

P(>Hs) : Asilma olasiligi (%)

Sekil 6. BatiGiineyBat: (WSW) Yonii I¢in Uzun Dénem
Belirgin Dalga Istatistigi
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yodu, T {sn)

Dalga Peri

0,0 1,0 2.0
Belirgin Dalga Yikseklidi, Hs (m)

Sekil 7. Uzun Dénem Dalga Istatistigi H —T, Grafigi
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Sekil 8. Dalga Giili
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En biyiik deger Dalga Istatistigi  veri: 1670 - 2011
(Gumble)
Yinelenme Siresi (Yil)

10 5 50 100

H=0/356 (-In(-In(P(H)))) + (1,380)

Hs : Belirgin Dalga Ylksekligi{m)

0.8 0.8 0,96 0,98
P(<Hs) : Asilmama olasihdi

-1,0 0.0 1.0 20 4,0

™
y="In(-In(F]

Sekil 9. Ekstrem (En yiiksek deger) Dalga Istatistigi (Gumbel
Dagilimi)

Tablo 3. Yineleme Siirelerine Gore Belirgin Dalga Yiiksekligi

a

5,66

Yineleme Siiresi (yil)
5 10 25 50 100
H;, (m) 1,9 2,2 2,5 2,8 3,0
T, (sn) 7,8 8,4 9,0 9,4 9,8

6. SONUCLAR

Tirkiye  Kiyilarinda  dalga  iklimi  ¢alismalarinda
kullanilabilecek olgiilmiis dalga verisi bulunmamaktadir. Bugiin
diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de de dalga tahminleri, riizgar
Ol¢iimlerine ya da modellerine dayanmaktadir. Bu ¢aligmada Tiirkiye
Kiyilar i¢in gelistirilmis olan HYDROTAM-3D modelinin riizgar ve
dalga iklimi modelleri anlatilmis ve uygulama calismasi olarak
Edremit, Balikesir denizel alanmnin riizgdr ve dalga iklimi
sunulmustur.
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HYDROTAM-3D Tirkiye kiyillarinin tiim Meteoroloji
Istasyonlarmin kuruluslarindan giiniimiize saatlik riizgar (yaklasik
olarak 1970-2011) dlglimlerini iceren ve CBS tabanli bir programdir.
Edremit, Balikesir denizel alaninin HYDROTAM-3D alt modiilleri
kullanilarak olusturulan riizgar ve dalga iklimi c¢aligmasi sonuglari
asagida verilmektedir.

* Edremit istasyonun riizgar hiz1 Olgiimlerinin incelemeleri,
sonucunda, bdlgede esme siklig1 en yiiksek olan hakim riizgar yon
araliginin  KuzeyKuzeyDogu-Dogu (NNE-E) araligit oldugu
goriilmiistiir.  Ikincil riizgdr ydn araligi BatiGiineyBati-
BatiKuzeyBati (WSW-WNW) y6n araligidir.

e Edremit denizel alaninda konumu itibariyla en fazla dalga
kabarmasina yol agabilecek dalga kabarma mesafeleri
BatiKuzeyBati (WNW) - Giiney(S) yonleri araligindadir.

e Bolgenin log-normal uzun doénem dalga istatistii sonucunda
konum olarak en ¢ok BatiKuzeyBati (WNW) - Giliney(S) yonleri
araligindan gelecek dalgalar etkili olan dalgalardir. Bu aralik i¢inde
en yiksek dalga BatiGiineyBat(WSW) yoniinden 1 saat/yil
olasilikla 2 m. olarak bulunmustur.

e Dalga giilii incelendiginde yilin %75’lik bir boliimiinde belirgin
dalga yiiksekligi 0,5 m’den daha azdir.

e Yillara gore elde edilen en yiiksek dalga yiiksekliklerinden belirli
yinelenme siireleri i¢in elde edilen ekstrem (en yiiksek deger)
tasarim dalgasi degerlerine gore 100 yillik yineleme siiresi igin
belirgin dalga ytiksekligi 3 m.’dir.
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