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Ozet

Turunggillerde dogal olarak gerceklesen tozlanma ve dollenme olaylarinda dis ortam kosullarinin
tozlanma ve dollenme i¢in uygunlugu ve tozlayici gesit ile tozlanan gesitlerin karsilikli uyum saglamalari
onemlidir. Calismada Enstitiimiizde seleksiyon yoluyla elde edilmis ve 2011 yilinda tescil edilen BATEM Sarisi
ve BATEM Pmart limon ¢esitlerinin; kendileme. serbest tozlanma ve kontrollii tozlama kogsullarinda meyve
kalite ozelliklerindeki degisikliklerin belirlenmesi amaglanmustir. 2011 ve 2012 yillarinda yiiriitiilen ¢alijmada
bu gesitlerde kendileme ve serbest tozlanma yaninda Interdonato, Kiitdiken, Italyan Memeli, Meyer ve Lamas
cesitleri ile kontrollii tozlamalar yapilmustir. Elde edilen meyvelerde meyve kalite kriterlerindeki degisimi
belirlemek i¢in pomolojik kriterler incelenmistir. Her iki ¢esit i¢in de farkli tozlama ¢aligmalarinin meyve kalite
kriterleri tizerine 6nemli etkisi oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Turunggil, limon, tozlanma, meyve kalitesi

The Variation of Fruit Quality at Different Pollination Combinations in Batem Saris1 and Batem Pinar1
Lemon Varieties

Abstract

Suitability ecological conditions and parental varieties at natural pollination and fertilization in citrus has
important. The study was carried out in Western Mediterranean Agricultural Resarch Institute’s fruit department
station in 2011-2012 years. In the study, it was determined that effect of self cross, open pollination and crossing
on fruit quality characters of BATEM Pinart and BATEM Sarist lemon varieties Interdonato, Kutdiken, Italyan
Memeli, Meyer ve Lamas varieties was used as pollinator at crossing. Pomological analysis were made to
determine fruit quality parameters in different pollination combinations. Fruit quality parameters at BATEM
Pmart and BATEM Sarist lemon varieties were effected significantly by different pollination combinations.
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Giris Bazi  turunggil ¢esitlerinde  kendine

Ulkemiz yas meyve ve sebze ihracati
icerisinde 2014 yilinda turunggiller 1.585.470
ton ile ilk swrada yer alirken turunggiller
icerisinde de limon ihracati 414.051 ton ile
mandarinlerden sonra 2. sirada yer almaktadir.
Ulkemiz limon ihracatinda Interdonato, Lamas,
Kiitdiken ve Meyer c¢esitleri Onemli yer
tutmaktadir. Tiirkiye limon ihracatinin iretime
oran1 %57 civarinda olup iilkemiz limon iiretimi
ve ihracatinda en onemli payr Interdonato
limonu olusturmaktadir (Tiik. 2015; Akib.
2015).

Tiirkiye’de toplam turunggil iretiminin
%90.5’1 Akdeniz. %9.0’u Ege. %0.5’1 ise Dogu
Karadeniz bolgelerinden elde edilmektedir.
Turunggil iretimi yapilan Ege ve Akdeniz
kiytlarinin  iklim  6zellikleri hasat zamaninin
uzamasina yol agmaktadir. ilk hasat  Eylil
aymnda Interdonato limon ile baslamaktadir
(Tuzcu, 2001).

uyusmazlik nedeniyle verimsizlik 6nemli bir
problem olusturmaktadir. Ancak uygun tozlayici
ile tozlandiginda verimsizlik probleminin 6niine
gecilebilmektedir. Bunun igin tozlayict gesidin
¢ok miktarda ¢icek tozu iiretmesi, periyodisite
gostermemesi, pazarda tutulan ticari bir gesit
olmasi, melezlemede uygun kombinasyonlarin
kullanilmas1 gibi ozellikler diizenli ve Kkaliteli
drtin alinmast bakimindan 6nemlidir (Futch ve
Jackson, 2003).

Burger (1985), Star Ruby altintopunda
yaptig1 ¢alismada Valencia ve Marrs portakallari
ile Ruby Red altintop ¢esidini tozlayict olarak
kullanmistir. Ruby Red altintopunun kullanildig:
kombinasyonda hem meyve iriligi hem de
meyve tutumu bakimindan kendine ve serbest
tozlananlara gore daha yiiksek degerler elde
edilmistir.

Thomas ve ark. (2000) Kagzi Kalan limon
¢esidinde farkli polen ebeveynlerinin meyve
kalitesi ve verimi iizerine etkisini arastirdiklart
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caligmada, yabanci tozlanma ile meyve
tutumunda artis oldugunu kaydetmislerdir.
Arastirmada, acik tozlanma ile elle tozlanma
karsilagtirlldiginda, acik tozlanmadan elle
tozlanmaya oranla daha iyi meyve tutumu elde
edildigi  bildirilmigtir. ~ Calismada  polen
ebeveynleri arasinda portakal ve Bhadri
limonundan yiiksek meyve verimi saglanmustir.
Kaghzi  Kalan’in ~ Bhadri  limonu ile
melezlenmesi sonucunda maksimum meyve
agirligi ve meyve sayisi elde edilmis ve bunu
Kagzi Kalan x Pummelo melezlemesi izlemistir.

Kaghzi  Kalan’in  kendileme  caligmalari
sonucunda elde edilen meyvelerin tohumsuz
olmast  meyvelerin  partenokarpik  yolla

olustugunu gostermistir.

Venkateswarlu ve ark. (1984) limonlarda
kendileme uygulamalari yaninda 6 farkli limon
cesidi ve 1 altintop cesidinin ¢icek tozlari ile
tozlanma calismalar1 yapmuslardir. Arastiricilar.
Kaghzi Kalan ¢esidi ve kendileme calismalari
hari¢ biitiin limon g¢esitlerinden alinan ¢igek
tozlari ile kontrollii tozlamanin ortalama meyve
agirhg, meyve biyiikliigi, kabuk kalinhigi,
SCKM ve tohum sayisinin artmasina sebep
oldugunu  saptamiglardir.  Florida  Kaba
limonunun ¢igek tozlari meyvelerdeki askorbik
asit iceriginin artmasina sebep olmustur. Bhadri
limonunun tozlayici olarak kullanildigi ¢alisma
ile kendileme caligmalari, meyve suyu igerigi
bakimindan  karsilastirildiginda,  kendileme
uygulamasinda meyve suyu iceriginde azalma
oldugunu belirtmislerdir.

Lupo ve ark. (1991) Murcott gesidinde
acik tozlanma, kendine tozlanma ve farkli
tozlayicilarla elle tozlama uygulamalarinin
meyve verimi ve tohum sayisi iizerine etkilerini
inceledikleri c¢aligmalarinda; Murcott ¢esidinin
kendine  uyusur  oldugunu, bal arst
kullanildiginda meyve tutumunun arttigini,
Murcott ¢esidinden partenokarpik yoldan meyve
elde etmenin miimkiin olmadigim1 ifade
etmislerdir.

Calismada; Bati  Akdeniz ~ Tarimsal
Arastirma  Enstitiisii  tarafindan  Interdonato
limonundan dstiin ~ ozellik  gosteren  gesit
adaylarmin seleksiyonu yoluyla elde edilmis ve
2011 yilinda BATEM Saris1 ve BATEM Pinart
adiyla tescil edilmig cesitler kullanilmistir.
BATEM Sarisi ve BATEM Pinart limon
¢esitlerinin; kendileme, serbest tozlanma ve
kontrollii tozlama kosullarinda meyve kalite

ozelliklerindeki belirlenmesi

amaglanmugtir.

degisikliklerin

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma 2011 ve 2012 yillarinda Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde
(BATEM) yiiriitiilmistir. Calisjmada BATEM
Meyvecilik Bolimiinde 1991 yilinda Yerli
turung anaci lizerine asili olarak 7 x 7 m aralik
ve mesafelerle dikilmis olan BATEM Pmar1 ve
BATEM  Sanist  g¢esitleri  kullamilmustir.
Calisilacak bu gesitlere ait baz1 6nemli ozellikler
sOyledir.

BATEM Sarisi:  Interdonato limonuna
benzer, fakat meyvenin meme ucundaki
cikintinin daha az olmasi, kabugunun daha ince
ve yiksek verimli olmas: ile Interdonato
limonundan farklilik gosterir. Az ¢ekirdekli.
uzun ve oval meyveli, kabuk rengi 6nce sar1
yesil daha sonra tamamen saridir. Ekim ayinda
olgunlagir. Agaclar1 yukar1 dogru gelisir ve ¢ok
az dikenlidir.

BATEM Pinari: Interdonato limonuna
benzer, meyve cap1 daha genis, yuvarlak ve
iridir. Cok sulu ve yiiksek verimli bir gesittir. Az
cekirdekli ve kabuk rengi Once sart yesil daha
sonra tamamen saridir. Agaglart yukart dogru
gelisir ve ¢ok az dikenlidir. Ekim aymda
olgunlagur.

Meyve kalite Ozelliklerini belirlemek
amaciyla kontrollii tozlama. kendileme ve
serbest tozlama kombinasyonlarindan elde
edilen  meyvelerde  pomolojik  analizler
yapilmistir (Ozsan ve Bahgecioglu, 1970).

Ortalama  meyve  aguhgt  (g): Tim
kombinasyonlardan elde edilen meyveler 0.01
grama duyarli terazide tartilmis. toplam meyve
agirliginin - meyve sayisina  bolinmesi ile
ortalama meyve agirligi elde edilmistir.

Ortalama meyve uzunlugu (mm): Meyvelerin
ekvator kisimlar1 dijital kumpasla o6lgiildiikten
sonra ortalamalar1 alinarak meyve c¢ap degerleri
belirlenmistir.

Ortalama meyve genisligi (mm): Meyvelerin
boyu dijital kumpasla o6lgiildiikten sonra.
ortalamalar1 alinmigtir.

Meyve kabuk kalinligi (mm): Meyveler ekvator
bolgesinden kesilmis ve kabuk kalinliklar dijital
kumpasla 6l¢tilmiistiir.
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Cekirdek sayis1 (adet/meyve): Meyvelerdeki
tohumlar  sayilmis ve meyve sayisina
oranlanarak bulunmustur.

Usare miktar1 (%): Toplam meyve agirligindan
posa miktar1 c¢ikarildiktan sonra elde edilen
degerin. toplam meyve agirligina oranlanmasi
yoluyla hesaplanmuistir.

Usare Miktar1 = (Toplam meyve agirligi — Toplam posa agirligi)
Toplam meyve agirhgi

Suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) miktari
(%): Alinan meyvelerin narenciye sikacagi ile
usareleri ¢ikarildiktan sonra el refraktometresi
ile suda ¢oziinebilir kuru madde degeri % olarak
belirlenmistir.

Meyve suyunda titre edilebilir asit (TA) miktart
(%): Meyve suyundan 1 ml meyve suyu alinarak
0.1 N NaOH ile titrasyonu sonucunda titre
edilebilir asit miktart % olarak belirlenmistir.

SCKM / TA Orami: Belirlenen SCKM
miktarinin  titre  edilebilir asit miktarina
oranlanmasi ile elde edilmistir.
Istatistiksel Analiz

Denemeler tesadiif parselleri deneme

deseninde 4 tekerriirlii olarak ve her tekerriirde 1
agac  bulunacak  sekilde  yiritilmiistir.
Denemeden elde edilen veriler SAS 7.0 istatistik
paket programi kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmus. varyasyon kaynaklarina ait
ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi
(P<0.05) ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Projede yer alan BATEM Pmani ve
BATEM Saris1 limon gesitlerinde 2011 ve 2012
yillarinda ¢igeklenme doneminde kontrollii
tozlama. kendileme ve serbest tozlama
caligmalar1 yapilmigtir.

BATEM Pmart limon ¢esidinin farkl
tozlanma kombinasyonlarinda meyve Kkalite
ozellikleri analiz edildiginde dilim sayisi,
¢ekirdek sayisi, usare miktar1 ve titre edilebilir
asit miktar1 bakimindan farklihk oldugu
belirlenmistir.  Dilim ve ¢ekirdek sayisi
bakimindan Italyan Memeli; usare miktari
bakimindan Italyan Memeli ve Lamas; titre
edilebilir  asit miktar1  bakimindan ise
Interdonato, Kiitdiken ve Lamas gesitlerinin
tozlayict olarak kullanildigr kombinasyonlarda
en yiiksek degerler kaydedilmistir (Cizelge 1).

BATEM Saris1 limon ¢esidinde ise;
SCKM/asit  oran1  hari¢  diger ozellikler

bakimindan farklilik  belirlenmistir.  Meyve
agirligl, meyve uzunlugu ve meyve genisligi
bakimindan Lamas; kabuk kalinligi bakimindan
Meyer, Interdonato ve Kiitdiken; dilim sayist
bakimindan Lamas; ¢ekirdek sayis1 bakimindan
Meyer cesidi ve kendileme c¢alismasi; usare
miktar1 bakimindan serbest tozlanma calismast;
SCKM miktar1 bakimindan Italyan Memeli; titre
edilebilir asit miktar1 bakimindan ise Interdonato
¢esidi ve serbest tozlanma ¢aligmasinda en
yiiksek degerler kaydedilmistir (Cizelge 2).

Demir ve ark. (2014), BATEM Sarisi,
BATEM Pnarn, Interdonato, Kiitdiken, Italyan
Memeli, Meyer ve Lamas ¢esitlerinin
polenlerinin ¢imlenme oranlart ve canliliklarini
inceledikleri g¢aliymada BATEM Pmart ve
BATEM Sarisi ¢esitlerinin  polen ¢imlenme
orant ve canliliginin diger cesitlere gore daha
diisiik oldugunu belirtmiglerdir.
Sonu¢

Meyve agirligi  bakimindan BATEM
Pmar1 ve BATEM Sarisi gesitlerinde tozlayict
olarak Lamas cesidi kullanildiginda en yiiksek
deger elde edilmistir.

Cekirdek sayisinn  BATEM  Pmarn
cesidinde tozlayici olarak Italyan Memeli;
BATEM Sarist gesidinde tozlayict olarak Meyer
¢esidi kullanildiginda arttigi bulunmustur.

BATEM Pinan ¢esidinde tozlayict olarak
ftalyan Memeli; BATEM Saris1 cesidinde
serbest tozlanma kosullarinda usare miktar1
yiiksek bulunmustur.

Sonu¢ olarak; c¢aligmada kullanilan
cesitlerde tozlanma ve dollenmede herhangi bir
problem ile karsilagilmamasina karsin meyve
kalitesindeki degisim bakimindan tozlayici
kullaniminin daha yararli olacagi sdylenebilir.
Tesis edilecek yeni limon bahgelerinde tozlayict
olarak ticari 6nemli bir bagka limon ¢esidinin
dikimi tercih edilebilir.
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Cizelge 1. BATEM Pinari limon gesidinin farkli tozlanma kombinasyonlarinda meyve kalite 6zellikleri

Kalite Kendileme BATEM
Kriterleri Sarisi

Interdonato Meyer

Serbest
Tozlanma

Italyan

Memeli Lamas Kiitdiken

Agirhik
(2

Uzunluk
(mm)

Genislik
(mm)

Kabuk

kalinligt
(mm)

Dilim

Sayisi 8.60 ¢ 9.61b 8.50 ¢ 9.67b

(adet)

Cekirdek
Sayist 7.00 be
(Adet)

Usare
Miktari
(%)
SCKM
Miktar1
(%)
T. Asit
Miktari
(TA)
(%)
SCKM/

10.22 ab 5.00c¢

42.52 ab 45.98 ab 43.29 ab

6.67 ab

Asit 1.29 0P 1.16 1.08 1.32

Orani

138.57 0P 136.89 137.59 129.20

86.99 P 84.07 78.93 80.10

59.61 P 59.26 57.36 62.97

2.93 0P 235 2.14 231

11.04 ab

41.73 ab

8.60 O 7.80 8.00 7.10

6.68 ab 7.40 a 540 ¢

156.53 178.23 117.92 138.63

84.56 99.29 78.34 84.74

61.63 62.70 56.60 59.91

225 2.74 2.30 3.08

10.25a 8.88¢ 9.00 ¢ 8.59¢

7.75 be

10.60 ab

13.50 a 7.47 be

4759 a 47.56 a 42.00 ab 40.59b

7.40 7.80 7.40 8.00
6.57 ab

5.93 be 6.78 a 6.88 a

1.25 1.17 1.09 1.22

“Her satirdada ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

84 5nemli degil. "P < 0.05 gore dnemli.
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Cizelge 2. BATEM Saris1 limon ¢esidinin farkli tozlanma kombinasyonlarinda meyve kalite 6zellikleri

Kalite
Kriterleri

Kendileme

BATEM

Pinar1

Interdonat

o

Meyer

italyan
Memeli

Lamas

Kiitdiken

Serbest
Tozlanma

Agirlik
(2

Uzunluk
(mm)

Genislik
(mm)

Kabuk
kalimlig
(mm)
Dilim
Sayi1st
(adet)

Cekirdek
Sayisi
(Adet)
Usare

Miktari
(%)
SCKM
Miktari
(%)
T. Asit
Miktari
(TA)
(%)
SCKM/
Asit
Orant

137.65b

83.31 be

58.88b

2.67 ab

9.50b

9.50 a

37.15¢

7.60 bd

6.66 ab

1.14 OP

110.73 ¢

80.33 ¢

55.69b

2.62 ab

884 ¢

8.34 ab

44.80 ab

6.80d

6.91 ab

0.99

141.13 b

90.59 ab

58.84b

3.02a

8.50 cd

8.25ab

42.61 ac

8.00 ac

712a

1.12

133.56 b

86.96 ac

58.75b

311a

8.10e

10.80 a

44.02 ac

7.10 cd

6.56 ab

1.08

105.75 ¢

80.46 ¢

54.29b

2.51 ab

8.25de

550b

44.03 ac

8.60 a

6.86 ab

1.25

207.37a

93.18a

71.47 a

2.18b

10.00 a

9.00 ab

38.45bc

7.00d

6.44 ab

1.09

133.45b

81.88¢

58.95b

3.01a

8.67 ce

8.00 ab

37.18 ¢

8.20 ab

6.25b

1.31

136.98 b

81.06 ¢

60.19b

2.82 ab

873 ¢

5.67b

46.46 a

8.20 ab

7.08 a

1.16

“Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
84 5nemli degil. "P < 0.05 veya P <0.01 gére dnemli.
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