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Ozet

Bu ¢alisma, 2011 yili vegetasyon donemi igerisinde Tekirdag ekolojisinde yetistirilen M 9 anaci iizerine
asili Braebeurn, Golden Reinders, Mitch Gala ve Red Chief elma ¢esitlerinde ¢icek tozu canlilik diizeyleri,
¢imlenme yetenekleri ve ¢igek tozu iiretim miktarlar saptanarak tozlayicilik yeteneklerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Cigek tozu canliliginin tespitinde 2, 3, 5 Triphenyl Tetrazolium Cloride (TTC), Iyotlu Potasyum
Iyodiir (IKI), Safranin ve Asetokarmin ¢dzeltileri; gigek tozlarmin gimlenme yeteneklerinin saptanmasinda % 0,
5, 10, 15, 20’lik sakkaroz dozlarinda asili damla ve petride agar yontemi kullanilmistir. Cigek tozu iiretim
miktarlar1 ise hemasitometrik yontem ile saptanmistir. Deneme sonunda; en yiiksek ¢icek tozu canlilik diizeyi ve
¢imlenme yetenegi Mitch Gala ve Red Chief elma ¢esitlerinde elde edilmistir. Sakkaroz konsantrasyonlarmin
tamaminda petride agar yonteminde elde edilen ¢igek tozu ¢imlenme diizeyleri, asili damla yonteminden elde
edilen ¢icek tozu ¢imlendirme diizeylerinden daha yiiksek bulunmustur. Cigek tozu tiretim miktar1 ve morfolojik
homojenlik bakimindan Mitch Gala elma ¢esidinin en yiiksek degere sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Elma, d6llenme biyolojisi, ¢igek tozu, ¢cimlenme

Determination of Pollen Viability, Germination Capability and Pollen Production in Some Apple
Cultivars

Abstract

This research was carried out to determine pollen viability, germination capability and the pollen
production of Braeburn, Golden Reinders, Mitch Gala and Red Chief apple cultivars budded on M 9 rootstocks
grown in Tekirdag ecology in the vegetation period of 2011. 2, 3, 5 Triphenyl Tetrazolium Cloride (TTC),
Todine-Potassium Iodide (IKI), Safranine and Acetocarmine testing methods were used to determine pollen
viability. Hanging drop and agar-plate in vitro tests were used at 0-5-10-15-20% sucrose solution in order to
determine germination capability. Pollen production was determined by hemacytometric method. As a result of
the experiment, the highest level of pollen viability and pollination capability were found in Mitch Gala and Red
Chief apple cultivars. The levels of pollen germination obtained in all agar-plate tests were higher than in
hanging drop tests. The highest quantity of pollen production and morphological homogeneity were found in
Mitch Gala apple cultivar.

Keywords: Apple, biology, pollination, polen, germination.

'Ayni adli Yiiksek Lisans Tezinden iiretilmistir.

Giris ¢oziimiinde meyve bahgelerinde uygulanan
teknik ve kiiltiirel uygulamalarin diizenli bir
sekilde yapilmasinin yaninda, yetistirilen tiir ve
¢esitlerin dollenme durumlarimin bilinmesi ve
bunlarla ilgili onlemlerin alinmast
gerekmektedir. Bir meyve tiirlinde dollenme
diizeyinin ve dolayisiyla meyve tutumunun
yiksek olmasinda, ¢icek tozunun bazi
Ozelliklerinin (liretilen miktar, ¢gimlenme orani)
onemli diizeyde etkisi bulunmaktadir (Odabas,
1976; Giileryiiz, 1977; Stosser, 1984).

Bazi partenokarpik meyve veren bazi
meyve tirleri diginda, meyve olusumu igin
tozlanma ve dollenme mutlaka gereklidir. Bu
olaylarin gergeklesmesi icgin ilk sart, c¢icek
organlarinin  kusursuz olarak gelismeleri ve
yiiksek canlilik diizeyine sahip ¢igek tozlarmi

Ekolojik sartlarin uygunlugu ve gen
merkezlerinin iizerinde bulunmasi nedeniyle
elma, wuzun yilardan beri iilkemizde
yetistirilmektedir. Tiirkiye’de meyve iiretiminin
%25.4’tnii  yumusak ¢ekirdekli meyveler
olusturmaktadir. Yumusak ¢ekirdekli meyve
tirleri igerisinde de agag sayisinin %75.51°1 ve
meyve Uretiminin %84.26’s1 ile birinci sirada
yer almaktadir (Anonim, 2009).

Ulkemiz, ekolojik kosullar agisindan
birgok meyve tiiriiniin yetistirilmesine oldukga
uygunluk gostermektedir. Fakat bazi
bolgelerimizde meyvecilikte birim alandan elde
edilen {iriin, birgok iilkede belirlenen degerlerin
gerisinde  bulunmaktadir. Bu  sorunun
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bol miktarda tretebilmeleridir. Yiiksek canlilik
Ozelligine sahip ¢icek tozlarinin ¢imlenme
yetenekleri ise biiyiik oranda ortamdaki besin
maddesi miktart ve g¢evre kosullarma baglidir
(Eti, 1991).

Dogal kosullarda gergeklesen tozlanma ve
dollenme olaylarinda, ¢icek tozlarinin canlilik
diizeyi, dis ortam kosullarinin ¢imlenme igin
uygunlugu ve tozlayici gesitle tozlanan gesitlerin
karsilikli uyum saglamalar1 6nem kazanir. Bu
nedenle, herhangi bir meyve tiir veya cesidinde
uygun tozlayict ¢esidin belirlenmesi, dogal
kosullarda (in vivo) yapilacak yapay tozlama
calismalar1  ile belirlenebilir. Ancak bu
caligmalar ig¢in uzun zaman ve ayrintili
incelemeler  gerekmektedir. Bu  nedenle
laboratuvar kosullarinda (in vitro) yapilacak
¢igek tozu ¢imlendirme ve canlilik testleri ile
sonug alinmaya calisilmaktadir (Eti, 1991).

Bugiine kadar birgok arastirici tarafindan,
degisik meyve tir ve ¢esitlerine ait c¢icek
tozlarinin, farkli ¢gimlenme ortamlarinda, degisik
besin ortamlar1 ve ¢imlendirme ydntemleri
kullanilarak, ¢igek tozu ¢imlendirme testleri
yapilmistir (Ayfer, 1959; Eti, 1990,1996; Eti ve
ark., 1990, 1996; Koyuncu ve ark., 2000;
Siityemez, 2007).

Cigek tozu canlilik testleri genellikle, bazi
kimyasal maddeler kullanilarak, ¢igek tozlarnin
canlilik diizeylerine gore boyanmasi esasina
dayanmaktadir. Bu konuda da degisik meyve
tirlerinde birgok arastirma yapilmistir (Eti ve
ark.,, 1998; Ilgin ve ark., 2007). Yapilan
caligmalarda, ¢igek tozlarmin gerek canlilik,
gerek cimlendirme testlerinde, meyve tiir ve
¢esidi ile uygulama yontemine gore degismek
lizere, farkli sonuglar elde edildigi saptanmgtir
(Eti, 1991).

Bu c¢alisma ile Onemli bazi elma
¢esitlerinde ¢igek tozu canliliklari, ¢imlenme
yetenekleri ve ¢icek tozu miktarinin saptanmasi
ve sonuglarin elmanin dollenme biyolojisi
caligmalarina katki saglamasi amaglanmustir.
Materyal ve Yontem
Materyal

Bu aragtirmada bitki materyali olarak
Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisti’niin
kapama elma bahgesindeki tam verim ¢agindaki
M9 anact {lizerine asili Braeburn, Golden
Reinders, Mitch Gala ve Red Chief elma
¢esitlerine ait agaglar kullanilmugtir.

Yontem
Cicek Tozlarmin Elde Edilmesi

Denemede ele alman g¢esitlere ait
agaclarda ileri pembe tomurcuk ve ¢igeklenme
baglangict doneminde, heniiz agmamis ancak
acmak lizere olan yeterli sayida olgun cicek
tomurcugu toplanmistir. Bu ¢igeklerden erkek
organ basciklar1 cikarilarak parlak bir kagit
lizerine yayilarak laboratuvar kosullarinda bir
gece 60 watt’lik lamba altinda oda sicakliginda
bekletilerek patlamalari saglanmustir.

Cicek Tozu Canhlik Testleri

Denemede ele alinan gesitlere ait gicek
tozlarmin  canhiik  diizeylerini  saptamak
amactyla TTC, IKI, Safranin ve Asetokarmin
canlilik testleri uygulanmistir. Normal giin
1s1ginda  gerceklestirilen TTC canlilik testini
uygulanmasindan 2 saat sonra yapilan
sayimlarda koyu kirmizi boyanan ¢igek tozlart
canli, pembe renk olan ¢icek tozlart yari canli ve
boyanmayanlar cansiz olarak degerlendirilmistir
(Norton, 1966; Eti, 1991). IKI canlilik testini
uygulanmasindan 3-4 dakika sonra yapilan
sayimlarda koyu kahverengi boyanan ¢igek
tozlart canli, sarimsi renkte ve boyanmayan
¢icek tozlari cansiz olarak kabul edilmistir
(Bolat ve Pirlak, 1999). Safranin canlilik testini
uygulanmasindan 1 saat sonra koyu kirmizi renk
boyanan ¢icek tozlari canli, agik pembe ve
boyanmayan ¢igek tozlari cansiz olarak kabul
edilmistir (Bolat ve Pirlak, 1999). Asetokarmin
canlilik testinin uygulanmasindan 3 saat sonra
koyu kirmizi renk boyanan ¢igek tozlari canli,
acik sar1 ve boyanmayan ¢igek tozlari cansiz
olarak kabul edilmistir (Qureshi ve ark., 2009).

Cicek Tozu Cimlendirme Testleri

Cicek tozu ¢imlendirme yeteneklerini
saptamak amaciyla asili damla (Elgi, 1982) ve
petride agar (Bolat ve Pirlak, 1999) yontemleri
kullanilmistir. Asili damla ¢imlendirme testi %0,
5, 10, 15 ve 20’lik sakkaroz dozlarinda ¢ukur
lam iizerine eriyik damlatilmig lamelin ters
cevrilip kapatilmasiyla yapilmis ve 4 saat sonra
sayimi yapilmistir. Petride agar c¢imlendirme
testi ise %1 agar + %0, 5, 10, 15 ve 20’lik
sakkaroz dozlarinda sicak olarak petri kaplarina
dokiilmiis ve donmadan 6nce gicek tozlari ekimi
yapilmigtir. Ekimden 4 saat sonra sayimlar
yapilmustir.

Cicek Tozu Uretim Miktarlari
Uzerinde calisilan gesitlerin ¢icek tozu
tretim miktarlari1  belirlemek amaciyla Eti
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(1990) tarafindan agiklanan “Hemasitometrik
Yontem” kullanmilmustir. Arastirmada gigek tozu
canlilik testleri, ¢igek tozu ¢imlendirme testleri
tesadiif parselleri deneme desenine gore 8
yinelemeli olarak yiiriitilmiistiir. ~Arastirma
sonunda yiizde (%) olarak elde edilen degerlere
ac1 trasformasyonu uygulanmis ve istatistiksel
analizler bu degerler {izerinden yapilmstir.
Istatistiksel analizlerde SPSS bilgisayar paket
programi kullanilmis ve ortalamalar Duncan
testine gore karsilagtirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma
Cicek Tozu Canhilik Testleri

Uzerinde caligilan elma gesitlerine ait
¢icek tozlarinin TTC canlilik testi sonuglar
incelendiginde ¢icek tozu canlilik orani en
yiiksek Mitch Gala (28.55) ¢esidinde, yar1 canli
cicek tozu miktarlar1 yoniinden ise en yiiksek
Golden Reinders (63.70) ¢esidi saptanmustir. IKI
canlilik testi sonuglari incelendiginde ¢igek tozu
canlilik orani en yiiksek Red Chief (93.92), en
diisik Braeburn (85.76) ¢esidinde tespit
edilmistir. Safranin canlilik testi sonuglar
incelendiginde ¢icek tozu canlilik orani en
yiiksek Red Chief (92.63), en diisiik Mitch Gala
(87.53) cesidinde tespit edilmistir. Asetokarmin
canlilik testi sonuglari incelendiginde c¢esitler
arasinda ¢igek tozu canlilik orani en yiiksek
Mitch Gala (92.43), en diisikk Golden Reinders
(87.49) gesidinde saptanmustir (Cizelge 1).
Cicek Tozu Cimlendirme Testleri

Uzerinde calisilan elma gesitlerine ait
cigek tozlarinin petride agar yontemi ile %1 agar
ortamimda %0, 5, 10, 15 ve 20 sakkaroz
dozlarinda saptanan ¢imlendirme test sonuglar
incelendiginde; Braeburn (94.75) ve Mitch Gala
(86.00) elma c¢esitleri %10, Golden Reinders
(74.29) %5, Red Chief (96.28) ise %15 sakkaroz
dozunda en yiiksek ¢imlenme goéstermistir. Asilt
damla yontemi ile %0, 5, 10, 15 ve 20 sakkaroz
dozlarinda saptanan ¢imlendirme test sonuglar
incelendiginde; Braeburn (93.84) ve Golden
Reinders (26.64) cesidi %10 sakkaroz dozunda
en yiiksek ¢imlenme diizeyi gosterirken, Mitch
Gala (94.00) ve Red Chief (34.02) %15 sakkaroz
dozunda en iyi ¢imlendikleri saptanmigtir
(Cizelge 2).

Uzerinde ¢alisilan cesitler arasinda, gicek
tozu c¢imlenme oranmm en yiksek degere
ulagtigi sakaroz konsantrasyonlari da farklilik
gostermistir. Bu farklilik, Askin ve ark. (2006)
tarafindan bildirdigine gore Ehlers’in (1951)

¢icek tozlar1 igin  optimum  ¢imlenme
kosullarmin, bitki tir ve cesidine gore biiyiik
degisiklik gosterdigini; ¢cimlenme oraninin, besin
maddesi ortaminin nem, basing, sicaklik ve pH
durumu ile dogrudan iliskili oldugunu, bu
faktorlerden birisinin olumsuz olmast
durumunda, ¢igek tozlarmm ¢imlenmedigini
bildirdigini ¢aligmasi ile agiklanabilir.

Cicek Tozu Uretim Miktar

Uzerinde galisilan elma cesitleri igerisinde
en yiiksek cigek tozu sayis1 Mitch Gala (229500)
¢esidinde elde edilmistir. Bu ¢esidi Golden
Reinders (216093), Red Chief (210245,07) ve
Braeburn (151593,75) takip etmistir. Cicek
tozlarmin morfolojik homojenlikleri
incelendiginde Mitch Gala (94.14) cesidinin en
yiiksek oldugu saptanmistir. Bu ¢esidi Braeburn
(93.96), Red Chief (91.46) ve Golden Reinders
(90.97) takip etmistir (Cizelge 3).

Sonu¢  olarak  Tekirdag  ekolojik
kosullarinda yetistirilen bazi elma ¢esitleri
tizerinde yapilan arastirmada elde edilen veriler
degerlendirildiginde; en yiiksek ¢icek tozu
canliligt Mitch Gala ve Red Chief g¢esidinde
saptanmistir. Her iki ¢imlenme testinde de 4
elma gesidi igin farkl sakaroz
konsantrasyonlarinda en yiiksek ¢imlenme
degerine ulasilmistir. Cigek tozu iiretim miktari
ve morfolojik homojenlik bakimindan Mitch
Gala en olumlu sonuglar1 verirken, ¢igcek tozu
dretim miktar1 ve ¢igcek tozlarmin morfolojik
homojenligi tiim c¢esitlerde olduk¢a yiiksek
bulunmustur. Bu durum; basta farkli iklim ve
toprak kosullart olmak iizere, meyve agacinin
yas1, bakimi, beslenmesi, ¢igek tozlarmin hangi
yontemle ve ne zaman alindifiyla iliskili
oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 1. Uzerinde calisilan elma gesitlerine ait ¢igek tozlarinma uygulanan TTC, IKI, Safranin ve Aseokarmin
canlilik testleri sonucu saptanan canlilik diizeyleri (%)

i TTC 1K1

Cesitler Canli Y.Canh Cansiz Canli Cansiz
Braeburn 23.23 ab 51.79b 24.99 85.76 b 1424 a
Golden Reinders 18.97b 63.70 a 17.33 89.45 ab 10,55 ab
Mitch Gala 28.55a 51.38b 20.07 90.65 ab 9,35 ab
RedChief 23.65 ab 51.15b 25.20 93.92a 6,08 b
Cesitler Safranin Asetokarmin

Canli Cansiz Canli Cansiz
Braeburn 91.82a 8.18 91.05 ab 8.95 ab
Golden Reinders 90.13 a 9.87 87.49b 12.51a
Mitch Gala 87.53 a 12.47 9243 a 7.57b
RedC hief 92.63 a 7.37 87.88 b 12.12 a
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Cizelge 2. Uzerinde calisilan elma gesitlerine ait gigek tozlarmin petride agar yontemi ile farkli sakkaroz
dozlarinda saptanan ¢igek tozu ¢imlenme diizeyleri (%)

Sakkaroz Dozlari Cesitler
(%) Braeburn Golden Reinders Mitch Gala Red Chief
0 85.46 b 17.99 ¢ 3770 ¢ 9.61d
5 68.19 ¢ 74.29 a 48.29b 47.72 ¢
10 94.75a 72.62 a 86.00 a 95.68 a
15 87.15b 31.22b 80.80 a 96.28 a
20 22.98d 2.63d 34.76 ¢ 89.26 b

Cizelge 3. Uzerinde calhisilan elma gesitlerine ait gigek tozlarinin asili damla yontemi ile farkli sakkaroz
dozlarinda saptanan ¢igek tozu ¢imlenme diizeyleri (%)

Sakkaroz Dozlart Cesitler
(%) Braeburn Golden Reinders Mitch Gala Red Chief
0 22.34 ¢ 579¢ 11.98 ¢ 598 ¢
5 60.15b 14.09 b 2148 ¢ 10.44 b
10 93.84 a 26.64 a 69.69 b 3241 a
15 4.52d 0.00 ¢ 94.00 a 34.02a
20 4.90d 246d 18.32 ¢ 4.15¢

Cizelge 4. Uzerinde alisilan elma gesitlerine ait gigek tozu iiretim miktarlar1 ve morfolojik homojenlik degerleri

(%)
Ortalama Bir ¢igekteki Bir anterdeki .
Cesitler anter say1s1 ortalama ¢icek tozu  ortalama ¢icek tozu MO}‘fOlf)_] ik
homojenlik (%)
say1st say1st
Braeburn 18.05 151593,75 8402,77 93.96 a
Golden Reinders 20.00 216093,00 10806,90 90.97b
Mitch Gala 20.10 229500,00 11418,29 94.14 a
Red Chief 20.30 210245,07 10356,90 91.46 b
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