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Bibliyometrik Analiz Yoluyla Fen Egitiminde Miihendislik
Uygulamalarina Yonelik Yapilan Arastirma Egilimlerinin
Belirlenmesi

Sila OZTURK? Emrah HiGDE?

Oz: Bu arastirma ile fen egitiminde miihendislik uygulamalarina yénelik yapilan
arastirmalarin genel egilimini belirlemek amaglanmistir. Bu baglamda fen egitiminde
mihendislik uygulamalarina yénelik yapilan arastirmalarin egilimlerinin belirlenmesi igin
bibliyometrik analiz yapilmistir. Bibliyotik veriler WoS veri tabanindan “ science education”
ve “engineering pract” anahtar kelimeleri ile tarama yapilarak elde edilmistir. Calisma
baglaminda 1993-2025 yillari arasinda yayimlanan 116 yayinin analizi R Studio’da
Biblioshiny paketi ve Microsoft Excel programlari kullanilarak gergeklestirilmistir. Calismada,
fen egitiminde mihendislik uygulamalari konusuyla ilgili yayinlarin ve atif sayilarinin yillara
gore dagilimi, en ¢ok yayin yapan yazarlar, en ¢ok yayin yapilan kuruluslar ve tlkeler, en ¢ok
vayin yapilan dergiler, en fazla fon saglayan kuruluslar ve makalelerde en ¢ok kullanilan
anahtar kelimeler ortaya ¢ikarilmistir. Bu arastirma ile konuyla ilgili arastirmalarin gelisimi
baglaminda alana katki saglamak ve literatirdeki eksiklige dair farkindalik yaratilacagi
ongorulmustir. Arastirmanin sonucunda fen egitiminde miihendislik uygulamalarina
yonelik en fazla yayin 2022 yilinda 15 galisma ile gercgeklestigi ve en fazla atifin 343 atifla
2024 yilinda yapildigi gérilmastir. Fen egitiminde mihendislik uygulamalarina yonelik
vayinlarda en fazla kullanilan anahtar kelime“science education” olmustur. Bununla birlikte
fen egitiminde muhendislik uygulamalarina yonelik en ¢ok yayin yapan derginin “Science
Education”, en gok yayin yapan Ulkenin “ABD”, en ¢ok yayin yapan kuruluglarin “Michigan
State University”, “Purdue University” ve “Purdue University System”, en ¢ok yayin yapan
yazarin “Melanie Cooper” ve en fazla fon saglayan kurulusun “National Science Foundation
(NSF)” oldugu gorulmustdar.

Determination of Research Trends On Engineering Applications in

Science Education Through Bibliometric Analysis

Abstract: This study aims to determine the general trend of research related to
engineering practices in science education. In this context, a bibliometric analysis was
conducted to identify the trends in studies focusing on engineering practices within science
education. Bibliographic data were obtained from the Web of Science (WoS) database by
searching with the keywords “science education” and “engineering pract.” Within the scope
of the study, a total of 116 publications published between 1993 and 2025 were analyzed
using the Biblioshiny package in R Studio and Microsoft Excel. The study reveals the
distribution of publications and citation counts by year, the most prolific authors,
institutions, and countries, the most frequently publishing journals, the main funding
organizations, and the most commonly used keywords in the articles. This research is
expected to contribute to the field by shedding light on the development of studies related
to the topic and raising awareness of the gap in the existing literature. The findings indicate
that the highest number of publications on engineering practices in science education
occurred in 2022 with 15 studies, while the highest number of citations was recorded in
2024 with 343 citations. The most frequently used keyword in these publications was
“science education.” Additionally, the journal with the highest number of publications
was Science Education, the country with the most publications was the United States, and
the institutions with the highest output were Michigan State University, Purdue University,
and the Purdue University System. The most prolific author was identified as Melanie
Cooper, and the main funding organization was the National Science Foundation (NSF).
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GIRIiS

Muhendislik tasarim uygulamalarini merkeze alan fen Ogretiminde fen, teknoloji, mihendislik ve
matematik disiplinlerine ait bilgi ve becerilerin birlestirilmesini destekleyen STEM egitimi bireylerin mihendis
gibi davranmalarini saglamayi ve isbirligi, iletisim, sistematik diisinme, yaraticilik, problem ¢6zme gibi becerileri
edinmelerini amaglar (Gencer, 2015). Teknolojik gelismelerin (lkelerin ekonomik kalkinmalarinda byik rol
oynadigl glinumiz sartlarinda mihendisler ve fen bilimi uzmanlar yetistirmek ve teknoloji okuryazarligini
yaygin hale getirmek ¢ok 6nemlidir. Bu baglamda ekonomik kalkinmayr amag edinmis lilkeler STEM egitimini
dikkate almaktadirlar. Ozellikle ABD’nin egitim sistemindeki gelismelerde bu durumun yansimalari gériilmistir.
Bu gelismelerden biri de STEM egitimi yaklasimi olmustur. STEM egitimi yaklasimi teknolojik inovasyonlar
olusturma siireclerinde ve gercek yasam calismalarinda fen bilimcilerin, teknoloji uzmanlarinin,
matematikgilerin ve mihendislerin problemlerin ¢6zimi amaciyla isbirligi icinde calistiklari disiplinlerin
biitinlestirildigi ic ice gecmis bir dgretimi isaret eder (Ercan & Sahin, 2013). icinde bulundugumuz yiizyila belli
basli becerileri kazanmadan ve bu becerileri kullanmadan uyum saglamak oldukga zordur. Bu becerileri de feni,
matematigi, mihendisligi ve teknolojiyi bltiinlestiren icerisinde okul 6ncesinden ylksekdgrenime kadar tim
dgretim siireclerini barindiran STEM egitimi yaklasimiyla kazandirabiliriz (Oziinlii & Cepni, 2023).

Jolly (2017), STEM disiplinlerinde geri plana atilan disiplin olmasina ragmen muhendisligin tim
disiplinlerin bitiinliigliini saglayan en giicli disiplin oldugunu belirtmistir (Oziinl(i & Cepni, 2023). Wulf (1998)'a
gore mihendislik bireylerin istek ve ihtiyacglarini giderebilmek amaciyla yaraticilik, fen ve matematik
kullanimiyla probleme ¢6zimler Uretilen bir siiregtir. Mihendisligin temelinde tasarim yatar (Ercan & Sahin,
2013). Fakat muhendislik tasarimi sadece belli pargalari yeni bir Uriine entegre etmek veya belli kurallari takip
ederek ortaya Uriin ¢ikarmadan ¢ok daha genis ve karisik bir yapidadir. Bu dogrultuda mihendislik tasarimi
istek, ihtiyac ve sorunlar baglaminda ¢dziimlerin olusturuldugu bir siirectir (Unver & Okulu, 2021). Ogretim
yapilirken tasarimin merkezi bir konumda olmasi 6grencilerin motive olmalarini saglar. Bu durum tasarim ve
insa etmenin 6grencilerin var olan dogasiyla sagladigi uyumdan kaynaklanmaktadir. Ogrenciler fen ve
matematige ait bilgi ve becerileri problemlere ¢6ziim ararken edinecekler ve daha kalici bir hale getirecekler
(Ercan & Sahin, 2015).

Muihendislik tasarim siiregleri her seviyede 6gretim igin farklilasabilmektedir fakat hangi seviye olursa
olsun her asamada yaratici ve dinamik bir yapiya sahiptir. (Ercan & Sahin, 2013). Wendell ve digerleri (2010)
tasarim temelli fen egitiminin uygulanmasina yonelik bir ¢erceve sunmustur (Sekil 1). Bu gergeve sayesinde
ogrenciler fen alanina ait bilgileri 6grenip kalici hale getirecekler, miuhendislige yonelik beceri elde edecekler,
fene ilgileri artacak, karar verme, yaraticilik, isbirligi, iletisim becerilerini gelistirecekler, kendi 6grenmelerinden
sorumlu olacaklar ve kariyer olarak mihendisligi tercih edebileceklerdir (Ercan & Sahin, 2015).

Sekil 1
Wendell ve Digerleri (2010) Tasarim Temelli Fen Egitim Siireci
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Ogrencilerin fende yer alan soyut kavramlari anlamlandirabilmeleri icin bu kavramlar dogrultusunda
gercek yasam konulu aktivitelerde isbirligi icinde calismalari gerekmektedir. Problemlerin ¢6ziim siirecinde
Ogrenci fene ait kavramlardan yararlanir ve bu esnada 6grenmesini gergeklestirir. Ayrica gergek bir miithendis
gibi davranarak profesyonel miihendislerin sistematik yaklagimlarini deneyimleme firsati bulur (Ercan & Sahin,
2015).

Hacioglu ve digerleri (2016)'ya gére mihendisligin 6grenme ortamina butlnlestiriimesi baglaminda
problemler hala devam etmektedir. Ayrica fen egitiminde mihendislik tasarim temelli uygulamalar ve
mihendisligin fen egitimi ile bitiinliglu baglaminda calismalarin eksikligi de dikkat cekmistir (Oziinlii & Cepni,
2023).Bu ¢alisma ile fen egitiminde mihendislik uygulamalarina yonelik arastirmalarin egilimleri belirlenerek
literatUrdeki eksiklige dair farkindalik yaratilacagi distinilmektedir.

Bu baglamda ¢alismayi yonlendiren arastirma sorulari ise soyledir;

1. Fen egitiminde mihendislik uygulamalari ile ilgili yayinlarin ve bu yayinlarin atif sayilarinin yillara gére
dagihmi nedir?

Fen egitiminde mihendislik uygulamalari ile ilgili en ¢cok yayin yapan yazarlar kimlerdir?

Fen egitiminde mihendislik uygulamalari ile ilgili en ¢cok yayin yapilan kuruluslar hangileridir
Fen egitiminde muhendislik uygulamalari ile ilgili en ¢ok yayin yapilan llkeler hangileridir?
Fen egitiminde muihendislik uygulamalari ile ilgili en ¢ok yayin yapilan dergiler hangileridir?

Fen egitiminde mihendislik uygulamalari arastirmalarina en fazla fon saglayan kuruluslar hangileridir?

N o v~ W N

Fen egitiminde mihendislik uygulamalari ile ilgili makalelerde en ¢ok kullanilan anahtar kelimeler
hangileridir?

YONTEM

Bu calismada fen egitiminde mihendislik uygulamalarina yonelik yapilan arastirma egilimlerinin
belirlenmesi icin bibliyometrik analizden yararlaniimistir. Bibliyometrik analiz bilimsel ¢alismalarin nitelikleri
bakimindan farkli agilardan bilgi edinilmesini saglar ve konuyla ilgili yapilan ¢alismalarin arka planindaki
etkilesimi ortaya koyar (Demir, 2025).

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Calisma baglaminda analizi yapilan yayinlar Web of Science veri tabaninda bulunan Social Sciences
Citation Index (SSCI) indeksinden alinmistir. Tarama sirecinde yil sinirlamasi yapiimamistir. Tarama yapilirken
"science education" ve "engineering pract" anahtar kelimeleri kullaniimistir. Yayin olarak sadece makaleler
arastirmada kullanilmistir. Yapilan taramayla Web of Science veri tabaninda 116 yayina ulasilmistir. Veriler
gorsellestirilirken R Studio Biblioshiny paketi ve Microsoft Excel programlari kullaniimistir.

Etik Kurul izin Bilgileri

Bu arastirmada etik kurul iznini olmadigini tiim yazarlar beyan ederler.

BULGULAR ve YORUM

Fen Egitiminde Miihendislik Uygulamalariyla ilgili Yayinlar Ve Bu Yayinlarin Aldigi Atif Sayilarinin Yillara Gére
Dagilimi

Fen egitiminde muhendislik uygulamalariyla ilgili calismaya dahil edilen toplam 116 yayin ve bu
vayinlarin aldigi atif sayilarinin yillara gére dagihmi Sekil 2’de gosterilmistir.
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Sekil 2
Yillara Gére Yayin Ve Atif Sayisi
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Sekil 2’e gore; fen egitiminde mihendislik uygulamalarina yénelik calismalarin yillara gére yayin ve atif

sayllarinda zaman zaman degisim gozlenmis olsa da 2000’li yillarin ortalarindan

itibaren bir

artis

gbzlenmektedir. ilk calismanin yayinlandigi tarihten bugiine kadar 2007 atif yapilmistir, yayin basina ortalama
atif sayisi ise 17.3 olarak belirlenmistir. Ayrica en fazla yayinin 2022 yilinda 15 galisma ile gerceklestigi ve en

fazla atifin ise 343 atifla 2024 yilinda yapildigi gorilmugtar.

En Cok Yayin Yapan Yazarlar

Tablo 1’de fen egitiminde miihendislik uygulamalari konusunda en ¢ok yayin yapan 10 yazara ait bilgiler

verilmistir.

Tablo 1

Konu Alanina Yénelik En Cok Yayin Yapan Yazarlar

Yazar Yayin Sayisi Ulke Calistigl Kurum

Melanie Cooper 5 ABD Michigan State University
Justin Carmel 4 ABD Florida International University
Sarah J. Fick 4 ABD Washington State University
Selcen S. Guzey 4 ABD Purdue University

Joseph Krajcik 3 ABD University of Michigan (Emeritus)
Deborah Herrington 3 ABD Grand Valley State University
Lynmarie A. Posey 3 ABD Michigan State University
Tamara Moore 3 ABD Purdue University

Jennifer Chiu 3 ABD University of Virginia

Leonora Kaldaras 3 ABD Texas Tech University

Tablo 1’e gore; fen egitiminde mihendislik uygulamalari konusunda en fazla ¢alisma yapan yazarlar
Melanie Cooper (5), Justin Carmel (4), Sarah J. Fick (4) ve Selcen S. Guzey ‘dir.
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En Cok Yayin Yapilan Kuruluglar

Tablo 2’de fen egitiminde mihendislik uygulamalari konusunda en ¢ok yayin yapilan kuruluglara yer
verilmistir.

Tablo 2

En Cok Yayin Yapilan Kuruluslar

Kurulus Ulke Yayin Sayisi %

Michigan State University ABD 10 8.62
Purdue University ABD 10 8.62
Purdue University System ABD 10 8.62
University System of Georgia ABD 7 6.03
State University System of Florida ABD 6 5.17
University System of Ohio ABD 6 5.17
Washington State University ABD 6 5.17
University of Colorado Boulder ABD 5 431
University of Colorado System ABD 5 431
California State University System ABD 4 3.45

Tablo 2’ye gore fen egitiminde miihendislik uygulamalari konusunda en fazla yayini 10 yayinla Michigan
State University yapmistir. Toplam yayinlarin %8.62’si Michigan State University’e aittir. En fazla yayin yapan 10
kurumun hepsi Amerika’da yer almaktadir.

En Cok Yayin Yapilan Ulkeler

Sekil 3'de fen egitiminde miihendislik uygulamalari konusunda en fazla ¢alisma yapilan ilkelere yer verilmistir.
Sekil 3

En Cok Yayin Yapilan Ulkeler

’ I95

o df

54 farkh tlkede bulunan bilim insanlari fen egitiminde mihendislik uygulamalari literatiiriine katkida
bulunmustur. En fazla katkida bulunan dlkeler 95 (%81.90) yayinla Amerika Birlesik Devletleri, 9 (%7.76) yayinla
Cin ve 5 (%4.31) yayinla ispanya’dir. Tiirkiye ise 1 ¢alisma ile alana katki saglamistir

En Cok Yayin Yapilan Dergiler

Tablo 3’te fen egitiminde mihendislik uygulamalari konusunda en fazla yayin yapilan 10 dergiye ait bilgiler yer
verilmistir.
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Tablo 3

En Cok Yayin Yapilan Dergiler

Kurulus Yayin Sayisi %
Science Education 8 6.9
Journal of Chemical Education 6 5.17
Journal of Research in Science Teaching 6 5.17
Journal of Science Teacher Education 6 5.17
School Science and Mathematics 6 5.17
American Biology Teacher 5 431
International Journal of Science Education 5 431
Journal of Science Education and Technology 5 431
Education Sciences 4 3.45
International Journal of Science and Mathematics Education 4 3.45

Tablo 3’ye gore fen egitiminde mihendislik uygulamalari konusunda en fazla yayini 8 yayinla Science
Education dergisi yapmistir. Toplam yayinlarin %6.9’u Science Education dergisine aittir. Journal of Chemical
Education, Journal of Research in Science Teaching, Journal of Science Teacher Education ve School Science and
Mathematics dergileri 6 yayin ile en ¢ok yayin yapan dergiler arasindadirlar.

En Fazla Fon Saglayan Kurumlar

Tablo 4’te fen egitiminde miihendislik uygulamalari alanindaki ¢alismalara en fazla fon saglayan 10 kurulusa ait
bilgiler yer verilmistir.

Tablo 4

En Fazla Fon Saglayan Kurulus

Kurulus Yayin Sayisi %
National Science Foundation (NSF) 37 31.9
NSF Directorate for STEM Education (EDU) 18 15.52
ACEV Foundation 2 1.72
Association of American Universities 2 1.72
National Institutes of Health (NIH) USA 2 1.72
NSF Directorate for Engineering (ENG) 2 1.72
United States Department of Energy (DOE) 2 1.72
United States Department of Health and Human Services 2 1.72
Alfred P. Sloan Foundation 1 0.86
Anhui Province Quality Engineering Projects 1 0.86

Fen egitiminde muhendislik uygulamalari alanindaki ¢alismalara en fazla fon saglayan kuruluslar, 37
yayinla National Science Foundation (NSF) ve 18 yayinla NSF Directorate for STEM Education (EDU)’dir. 2
yayinla ACEV Foundation, Association of American Universities, National Institutes of Health (NIH) USA, NSF
Directorate for Engineering (ENG), United States Department of Energy (DOE) ve United States Department of
Health and Human Services alana en fazla fon saglayan diger kuruluslardandir.

En Cok Kullanilan Anahtar Kelimeler

Tablo 5’te fen egitiminde mihendislik uygulamalari alanindaki ¢alismalarda yazarlarca en ¢ok kullanilan anahtar
kelimelere yer verilmistir.

Tablo 5

Fen Egitiminde Miihendislik Uygulamalari ile ilgili Yayinlarda En Cok Kullanilan Anahtar Kelimeler

No Words Occurrences No Words Occurrences
1 science education 19 26  first-year undergraduate/general 3
2 NGSS (yeni nesil bilim standartlari) 10 27  high school/introductory chemistry 3
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education 28  Inquiry

science 29 laboratory instruction

science and engineering practices 30 scientific practices

31 Teaching

professional development 32 21st century skills

engineering 33 Attitudes

3
4
5
6 stem
7
8
9

engineering practices 34 case study

10 next generation science standards 35 computational thinking

11 assessment 36  curriculum development

12 engineering design 37  disciplinary core ideas

13 learning 38  Equity

14 curriculum 39 Gender

15 elementary 40  inquiry-based learning
16 engineering education 41 k-12

17 modeling 42  k-12 education

18 practices 43  learning progression

19 software engineering 44  maker education

20 stem education 45  middle school

21 three-dimensional learning 46  Models

22 chemical education research 47  next generation science

23 crosscutting concepts 48  practical work

wWiw i w|h (AU UMY |N|0 O |O|O O
N (NN (NINININ NN NN INININININNN W W ww

24 design practice 49  primary science education

25 epistemology 3 50 representations 2

Analizler sonucunda en fazla kullanilan anahtar kelimeler 19 kayitla science education (fen egitimi), 10
kayitla NGSS [Next Generation Science Standards] (yeni nesil bilim standartlari), 9 kayitla education (egitim),
science (fen), science and engineering practies (fen ve mihendislik uygulamalari) ve STEM olarak belirlenmistir.

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu arastirma ile bibliyometrik analiz kullanilarak fen egitiminde muahendislik uygulamalari alaninda
yapilan calismalarin genel egiliminin belirlenmesi amaglanmistir. Bu calisma ile fen egitiminde mihendislik
uygulamalarina yonelik arastirmalarin egilimleri belirlenerek literatiirdeki eksiklige dair farkindalik yaratilacagi
distunitlmektedir. Bu arastirmada, fen egitiminde muhendislik uygulamalarina yonelik 1993-2025 vyillari
arasinda WoS veri tabaninda yayimlanan 116 makalenin bibliyometrik analizi yapilarak alandaki genel
egilimlerin belirlenmesi amaglanmistir. R Studio Biblioshiny paketi ve Microsoft Excel programlari kullanilarak
yapilan analizler sonucunda, fen egitiminde mihendislik uygulamalari konusundaki yayinlarin ve atif sayilarinin
yillara gére dagilimi, en Uretken yazarlar, kurumlar, tlkeler ve dergiler, en fazla fon saglayan kuruluslar ve en sik
kullanilan anahtar kelimeler ortaya konmustur.

Yayin ve atif dagihmi agisindan fen egitiminde mihendislik uygulamalarina yonelik en fazla yayin (15
calisma) 2022 yilinda gergeklesmistir. Bu, konuya olan ilginin 6zellikle son yillarda arttigini gostermektedir
(Kozcu Cakur ve Karlidag, 2024; Okulu ve Oguz Unver, 2021). En fazla atif ise 343 atifla 2024 yilinda yapilmistir;
bu durum, alandaki galismalarin giincel etkisinin yiksek oldugunu ve &nceki yillarda Uretilen galismalarin
referans degerinin arttigini isaret etmektedir (Purzer vd., 2022). Anahtar kelimeler agisindan en sik kullanilan
anahtar kelime "science education" olmustur. Bu bulgu, arastirmalarin temel olarak fen egitimi perspektifinden
mihendislik uygulamalarini ele aldigini dogrulamaktadir. "Engineering practices" gibi diger ilgili anahtar
kelimelerin de analizi, konunun farkl alt boyutlarina i1sik tutmustur. Alanyazinda fen egitiminde mihendislik
entegrasyonunun nasil gergeklestirilecegine dair STEM egitimi basta olmak lzere farkh yaklasim ve modeller
mevcuttur (Berland, 2013; English & King, 2015; Roehrig vd., 2012). Her ne kadar “science education” temasi
baskin olsa da NGSS", "science and engineering practices" ve "STEM" kelimelerin bir arada sik kullanilmasi,
arastirmalarin daha c¢ok ABD’deki yeni nesil fen standartlari ve pratikleri cercevesine yer verdigini
gostermektedir.
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Uretkenlik agisindan ele alindiginda dergiler, iilkeler, kurumlar, yazarlar ve fon saglayicilar incelenmistir.
En ¢ok yayin yapan dergi "Science Education" olarak belirlenmistir. Bu, derginin alan icin merkezi bir yayin
platformu oldugunu géstermektedir (Antink-Meyer vd., 2025). En ¢ok yayin yapan llke "ABD" olmustur. Bu,
ABD'nin fen egitiminde miuhendislik uygulamalari arastirmalarinda 6ncl bir role sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. En ¢ok yayin yapan kurumlar "Michigan State University", "Purdue University" ve "Purdue
University System" olarak saptanmistir. Bu kurumlarin alandaki arastirma yogunluguna ve kapasitesine isaret
etmektedir. En ¢ok yayin yapan yazar "Melanie Cooper" olarak tespit edilmistir. Bu yazarin alandaki strekliligi
ve etkisi dikkat cekicidir. En fazla fon saglayan kurulus "National Science Foundation (NSF)" olmustur. Bu,
ozellikle ABD merkezli arastirmalarin NSF tarafindan glgli bir sekilde desteklendigini gbstermektedir.

Fen egitiminde mihendislik uygulamalarina yonelik arastirmalarin 2022 yilinda yayin sayisinda zirve
yapmasi, kiiresel 6lgekte STEM (Bilim, Teknoloji, Muhendislik, Matematik) ve STEAM (Bilim, Teknoloji,
Mihendislik, Sanat, Matematik) egitimine verilen énemin bir yansimasi olarak degerlendirilebilir. Ehsan ve
digerlerinin (2023) fen egitiminde mihendislik 6grenmeye yonelik modeller hakkindaki sistematik
incelemesinde de benzer sonuglar bulunmustur. Muhendislik tasarim sireglerinin ve uygulamalarinin fen
o6grenimine entegrasyonu, Ogrencilerin problem c¢6zme, elestirel disiinme ve yaraticihk gibi 21. ylzyil
becerilerini gelistirmede 6nemli bir arag¢ olarak gérilmektedir (NGSS Lead States, 2013). Bu durum, arastirma
sayisindaki artisi ve atif sayilarindaki yikselisi dogal kilmaktadir.

"Science education" anahtar kelimesinin baskinhgi, arastirmalarin pedagojik ve didaktik boyutlara
odaklandigini dislindiirmektedir. Ancak, "engineering design", "STEM education", "K-12 education" gibi
anahtar kelimelerin de analizi, arastirmalarin uygulama diizeyleri (6rn. okul 6ncesi, ilk6gretim, ortadgretim),
muhendislik disiplinlerinin entegrasyon bigimleri ve 6grenci giktilari gibi farkli yénlerini ortaya koymada faydal
olacaktir. Ornegin, Hynes ve digerlerinin (2017) 2000 ile 2015 yillari arasinda yayinladiklari miihendislik egitimi
arastirmalarinin sistematik incelemesi, 218 hakemli arastirma makalesinde birka¢ benzer 6rintii ortaya koydu.
Mevcut calismada oldugu gibi, incelemelerinde belirlenen 256 arastirma sorusundan bilgi (%12) ve tutumlar
(%11) ikinci ve Uglncl en yaygin odak alanlarini olusturdu (algilar %20'yi olusturdu). Benzer sekilde, bilgiye
benzeyen 6grenme igerigi ve 6gretmen uygulamasinin ve tutumlar/6z yeterlilik/katilimci 6zelliklerinin birincil
ilgi alanlari oldugunu goézlemledik.

ABD'nin ve bu ulkedeki belirli tniversitelerin (Michigan State University, Purdue University) alandaki
liderligi, bu kurumlarin sahip oldugu arastirma altyapisi, disiplinlerarasi isbirligi kaltiri ve NSF gibi
kuruluslardan aldiklari giicli finansal destekle agiklanabilir. Bu durum, diger (lkelerdeki arastirmacilar ve
kurumlar icin hem bir model teskil edebilir hem de uluslararasi isbirligi potansiyellerini gosterebilir. "Science
Education" dergisinin alandaki merkezi roll, bu derginin konuyla ilgili yiksek kaliteli ve etkili ¢alismalari
yayinlama konusundaki itibarini pekistirmektedir. Melanie Cooper gibi Uretken yazarlarin varligi, alanda belirli
arastirma ekollerinin ve uzmanlik alanlarinin gelistigini gdstermektedir. Alanyazinda vyapilan birgok
bibliyometrik ¢alisma ve literatiir taramasi benzeri alandaki egilimi ortaya gikarmaya galisan ¢alismalarda fen
egitimindeki mihendislik uygulamalarina yonelik ¢alismalarin Amerikali fonlar tarafindan desteklenen
kurumlardaki arastirmacilar tarafindan yapildigi goriilmektedir (Borrego vd., 2014; Lammi vd., 2018; Riter &
Holly, 2024; Silvestri vd., 2021; Takeuchi vd., 2020).

Bu bibliyometrik analiz, fen egitiminde mihendislik uygulamalari alaninin mevcut durumunu ve gelisim
seyrini nicel verilerle ortaya koyarak literatire o©nemli bir katki saglamistir. Elde edilen bulgular,
arastirmacilarin, egitimcilerin, program gelistiricilerin ve politika yapicilarin alandaki giiclii yonleri, arastirma
bosluklarini ve gelecekteki potansiyel arastirma alanlarini belirlemelerine yardimci olabilir. Ornegin, belirli
muhendislik disiplinlerinin (6rn. biyomihendislik, gevre mihendisligi) fen konulariyla nasil daha etkin entegre
edilebilecegi veya farkli sinif seviyelerinde miihendislik uygulamalarinin 6grenci motivasyonu ve basarisi
Gzerindeki etkileri gibi konular daha fazla arastirmayi gerektirebilir. Alan yazinda son yillarda farkh miihendislik
disiplinlerdeki 6grenciler ile STEM uygulamasinin etkisini arastiran meta-analiz ¢alismalari da bulunmaktadir (Lo
& Hew, 2019).

Oneriler

Bu galismanin bazi sinirliliklart bulunmaktadir. Analiz, yalnizca WoS veri tabanindaki "science education"
ve "engineering pract" anahtar kelimeleriyle yapilan tarama sonucu elde edilen yayinlarla sinirlidir. Farkli veri
tabanlar (6rn. Scopus, ERIC) ve daha genis bir anahtar kelime seti kullanilarak yapilacak analizler, alanin daha
kapsamli bir resmini sunabilir. Ayrica, bibliyometrik analizler yayinlarin nicel 6zelliklerine odaklansa da
iceriklerinin derinlemesine incelenmesi icin nitel yontemlere de ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Gelecek arastirmalarda, bu alandaki tematik degisimlerin ve kavramsal yapilarin daha detayl
incelenmesi igin es-kelime analizleri ve igerik analizleri yapilabilir. Farkh tlkelerdeki ve egitim sistemlerindeki
uygulamalarin karsilastirmali analizleri, kiltlrel ve baglamsal faktorlerin etkisini anlamada faydali olacaktir.
Ayrica, O0gretmenlerin mihendislik uygulamalarini fen derslerine entegre etme konusundaki yeterlilikleri,
karsilastiklari zorluklar ve mesleki gelisim ihtiyaglari da dnemli arastirma konulari olarak éne ¢ikmaktadir.

Sonug olarak, bu arastirma, fen egitiminde miihendislik uygulamalari alaninin 6zellikle son on yilda
onemli bir gelisme kaydettigini ve akademik ilginin odaginda yer aldigini géstermektedir. Bu egilimin devam
etmesi ve alandaki arastirmalarin hem nitelik hem de nicelik olarak artmasi beklenmektedir.
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