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Ozet

Bu galigma, 2010-2012 yetistirme doneminde Adana ili Yumurtalik ilgesinde organik gilek
yetistiriciliginde ekim nobeti uygulama olanaklarinin arastirilmasi amaciyla yiriitiilmiistiir. Caligmada, ekim
nobeti ve ekim nobeti + ¢iftlik giibresi uygulamalarinin agik alanda organik ¢ilegin verim ve meyve kalitesi
tizerine etkileri aragtirilmistir. Calismada Sweet Charlie ¢gilek ¢esidi ve 6n bitki olarak; Boriilce (Vigna sinensis
L.), Fasulye (Phaseolus vulgaris L.), Hiyar (Cucumis sativus L.) kullanilmis; bir parsel de kontrol (bitki ekimi
yapilmayan parsel) olarak ayrilmistir. Ayrica bu parsellerde sertifikali organik ciftlik giibresinin etkisi [(1) ¢iftlik
giibreli ve (2) ciftlik giibresiz] arastirilmistir. Dikim eyliil ayinda frigo fide ile yapilmis olup uygulamalarin
verim, pomolojik dzellikleri incelenmistir. ki yillik ortalama en yiiksek bitki basina verim giibre uygulamasi
yaptigimiz (392.68+5.87 g/bitki) boriilce parselinden elde edilirken, en az verim nadas parselinden almmugtir.
Denemede yer alan ekim nébeti bitkilerinin tiim yetistiricilik donemleri boyunca iki yilin ortalama degerleri
incelendiginde, boriilce+¢iftlik giibresi uygulamasindan meyve agirhigi 14.93+0.36 g/meyve ve SCKM
(%7.59+0.12) ve uygulamalarin pH degeri 3.56+0.03 ile 3.70+0.03, TA degeri %0.58+0.03-%0.64+0.03
arasinda degismistir. En sert meyve etli meyveler fasulye 6n bitki parselinden 0.64+0.03 kg alinmistir.
Caligmada ekim nobeti uygulamlari 6n plana ¢ikmus, ¢iftlik giibresi kullamildiginda da iyi sonuglar verdigi
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cilek, organik tarim, ekim nobeti

Effects of Crop Rotation on Organic Strawberry Production

Abstract

This study aims at investigating the effects of crop rotation on open field farmyard manure applications
on organic strawberry cultivation production, in order to maintain soil productivity. The experiment was carried
out on the open field, in Yumurtalik district of Adana province, during the years of 2010-2012. In the study
performed on open field, (1) cowpea (Vigna sinensis L.), (2) bean (Phaseolus vulgaris L.), (3) cucumber
(Cucumis sativus L.) were used as preceding crop in rotation, also, including no preceding crop as control.
Moreover, these plots were given certified organic manure [(1) with manure and (2) without manure]. Planting is
done in September with Frigo seedlings of application efficiency, pomological characteristics and plant
characteristics were examined. We made two highest average annual fertilizer application and yield per plant
(392.68 + 5.87 g / plant) was obtained from cowpea plot is taken from the minimum yield fallow plots. When the
area of sowing plants in the experiment examined the average value of the two years are all growing seasons,
cowpea + farm fruit weight of fertilizer application 14.93 + 0.36 g / fruit and total soluble solids (7.59% =+ 0.12)
and the pH of the application and 3.56 + 0.03 and 3.70 + 0.03, titreable acidity 0.58% + 0.03-ranged from 0.64 +
0.03%. Most hard fruit fleshy fruit beans were 0.64 + 0.03 kg of pre-plant plots. Sowing applications may come
to the fore in this study, it is determined that give the best results when manure is used.

Keywords: Strawberry, organic farming, crop rotation

Giris

Diinyada birgok tilke, buhar giiciiniin kesfi
ile birlikte tarima dayali hizli bir sanayilesme
stirecine girmistir. Bu siiregte hizli gelisen
sanayi isletmelerinin artan  hammadde
ihtiyacinin ~ kargilanmasi amaciyla tarimsal
tretkenligin artirilmasi ve birim alandan daha
fazla verim almak i¢in yogun girdi kullanimina
yonelmistir. Bilingsiz toprak isleme ve sulama
yapilmasi, tarima uygun olmayan tarim
arazilerinin tarima agilmasi, tarimdaki kimyasal
girdilerin asir1  kullanimi  sonucu  tarimsal

alanlara ve ¢evreye dolayisiyla insanlara verdigi
zararlarin ortaya c¢ikmasi ile birlikte diinya
niifusundaki artis ve bu niifusun beslenme
ihtiyac1 goz 6niine alindiinda, tarimsal iiretimin
onemi ¢ok acik goriilmektedir. Ancak burada
daha da 6nemli olan dogaya ve g¢evreye en az
zarar verecek hatta onu koruyacak bir iiretim
modelinin  olusturulmasidir. Bu  6zellikleri
nedeniyle organik tarim tim diinyada kabul
goren bir tarimsal {iretim modeli olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.
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Organik tarimda, bitkilerin ihtiyaci olan
besin  maddelerinin  saglanmasi  toprak
verimliligine baglidir. Toprak verimliligi ise
kompost ve ¢iftlik giibresi uygulamalarinin yani
sira biiyiik dlgiide uygun ekim ndbetleri ve yesil
giibreleme ile saglanmaktadir. Bu uygulamalar,
ancak uzun zaman planlamalarin entegre bir
sekilde  yapilmasiyla ~ olumlu sonuglar
vermektedir (Chirinda ve ark., 2008). Ekim
ndbetinin, erozyon kontrolii, topraga organik
madde katkisi, toprak biinyesini iyilestirme, azot
fiksasyonu, kullanilmayan toprak azotunun
dongiisii, hastalik, zararli ve yabanct ot
populasyonlarinin  baskilanmasi gibi tarimsal
acidan bir¢ok olumlu etkisi oldugu bilinmektedir
(Hartwig, 2002).

Uziimsii meyveler icerisinde en fazla ve
yaygin olarak yetistiriciligi yapilan tir cilek
olmasinin nedenleri arasinda yetistiriciliginin
oldukga eskiye dayanmasi ve ¢ok yonlii tiiketimi
sayilabilir (Tiremis ve Agaoglu, 2013).
Tiirkiye’de organik ¢ilek iiretimi 3.855 ton’dur.
Bursa %52.89, Konya %40.79 ve
Afyonkarahisar ilimiz %1.64 pazar paymna
sahiptir. Tirkiye’nin organik ¢ilek {retimini
%93.68ini 2 ilimiz yapmaktadir (Tuik 2015).
Calismada, toprak verimliligini muhafaza etmek
ve siirdiiriilebilirligi  saglamak ig¢in bahar
aylarinda farkli bitkilerle yapilan ekim nébetinin

organik  ¢ilek  yetistiriciligine  etkilerinin
arastirilmast amaglanmistir
Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, 2010-2012 yetistirme

doneminde Adana ili Yumurtalik ilgesinde
organik ¢ilek yetistiriciliginde ekim nobeti
uygulama olanaklarinin aragtirilmas: amaciyla
yiriitillmistir. Calismada, ekim ndbeti ve ekim
nobeti + ciftlik giibresi uygulamalarinin agik
alanda organik cilegin verim ve meyve kalitesi
lizerine etkileri arastirilmistir. Calismada Sweet
Charlie ¢ilek gesidi ve 6n bitki olarak; Boriilce
(Vigna sinensis L.), Fasulye (Phaseolus vulgaris
L.), Hiyar (Cucumis sativus L.) kullanilmis; bir
parsel de kontrol (bitki ekimi yapilmayan parsel)
olarak ayrilmistir. Ayrica bu parsellerde
sertifikali organik giftlik giibresinin etkisi [(1)
ciftlik gibreli ve (2) ciftlik giibresiz]
aragtirllmistir. Dikim Eyliil ayinda frigo fide ile
yapilmis olup uygulamalarin verim, pomolojik
ozelliklere etkileri incelenmistir..

Bitkiler 30 cm yikseklikte, 60 cm
genisligindeki seddeler iizerine 30 cm x 30 cm
ticgen seklinde 30-35 bitki olacak sekilde dikim

yapilmigtir.  Her tekerriir igin  boliinmiis
parsellerden birine “Ekoflora” organik giibre
materyalinden elde edilen ¢iftlik giibresi serbeti
tretim boyunca 1/5 oraninda seyreltildikten
sonra uygulanmig ve uygulama yapilmayan
kontrol parseli ile karsilastirilmistir. Cizelge
1’de Ekoflora organik giibre igerigi verilmistir.
Calismada kullanilan organik giibre, Brinton ve
ark., (2004) tarafindan belirtilen yonteme uygun
olarak serbet haline getirilmistir. Denemelerde
damla sulama sistemi kullanilmistir.

Cizelge 1. Ekoflora organik giibre materyali
icerigi.

Toplam  Organik %40
Toplam Azot %1.5
Organik Azot %1
Maximum Nem %20
pH 6-8
Potasyum %2
Fosfor %2

Verim ve Pomolojik Analizler

Verim (g/bitki): Haftada 2 kez yapilan
hasatlarin aylik ve sezon sonuna kadar olan
toplam verimleri 0.1 g’a hassas terazide
tartilarak belirlenmigtir (Ttremis, 2003).

Pomolojik Ozellikler: Meyve agirligi (g),
ekstra+1.smif meyve kalitesi (%) (Ozdemir ve
ark., 2001), pH, suda ¢oziinebilir toplam kuru
madde (SCKM) (%), titre edilebilir asitlik (TA)
(%), meyve eti sertligi (kg) (Kaska ve ark.,
1986), 6zellikleri incelenmistir.

Deneme gruplarinda elde edilen verilerde
onemli bir farkliligin olup olmadigi varyans
analizi (ONE-WAY ANOVA) ve Duncan testi
(P<0.05) ile belirlenmitir (Diizgiines ve ark.,
1993).

Bulgular ve Tartisma

Verim: Yillara gore verim incelendigi zaman,
yapilan istatistiksel analizler sonucunda yillara
gore ortalama bitki basina verim degerleri
bakimindan denemede yer alan uygulamalar
yillar arasinda P<0.05 onem diizeyinde farklar
oldugu saptanmuistir. Bitki basina verim degerleri
incelendiginde degerlerin 162.62+8.03 g/bitki
(nadas) ile 392.68+5.87 g/bitki (boriilce+CG)
arasinda degistigi gorilmektedir. Bu uygulamay1
364.39+10.22 g/bitki ile fasulye+CG takip
ederken, ardindan 300.88+6.48 g/bitki ile
hiyartCG uygulamast  gelmektedir.  Ciftlik
giibresi uygulamasi yapilmayan parsellerde ise
en yiiksek verim boriilce parselinden alinmigtir
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(Sekil 1). Alsup ve ark. (2002)'de yaptiklart
caligmada,  boriilceyi  6n  bitki  olarak
kullandiklart ¢alismada tavuk giibresinin verim
artirict etkisi oldugunu bildirmiglerdir.

—+—Gibre uyzulsmasi var

—B—Gubre uyzulsmasi yok

A

Nadas Bordlee Fasulye  Hiyar

Bitki Bagina Ve rim fg/bitki)

nadas Bérulce Fasulye Hiyar

2011 2012

Sekil 1. Bitki basina verim degerleri (g/bitki)
Meyve Agirhg (g)

Denemede yer alan uygulamalar yillar
arasinda P<0.05 onem diizeyinde farklar oldugu
saptanmigtir. Sonuglar incelendiginde ortalama
degerlerin 9.33+0.35 g (nadas) ile 14.93+0.36 g
(boriilce+CG) arasinda degistigi  gbzlenmistir
(Sekil 2).

—— Glbre Uygulamasi var
—=— Giibre Uygulamasi yok

ARuaS

Meyvr Agirhg
(g/meyve)

Sekil 2. Meyve agirligi (g)

Berk, (2013)’in  yapmus  olduklarn
calismada ortalama meyve agirhigmi 13.36 +
1.63 g/meyve olarak tespit etmistir. Bu
calismalardan elde edilen degerler bizim deneme
sonuglarimizla paralellik gostermistir.

pH Degerleri

Yapilan istatistiksel analizler sonucu
denemede yer alan uygulamalar ve yillar
arasinda P<0.05 o©nem diizeyinde farklar
goriilmiistiir. En diisiik 3.56+0.03 (hiyar+CG) ile
en yiiksek 3.72+0.04 (boriilce) arasinda oldugu
goriilmektedir (Sekil 3). Denemede yer alan
diger uygulamalar ise bu degerler arasinda
dagilim gostermistir.  Giindiiz ve Ozdemir
(2008)'de yaptiklar1 c¢alismada pH igerikleri
yetistirme donemleri, ¢esitler ve yetistirme
yerlerine goére 3.43-3.63 arasinda degisim
gosterdigini belirtmislerdir.

—+— Giibre Uygulamasi var |

—m— Glbre Uygulamasi yok

e~

Sekil 3. pH degerleri
Suda Coziinen Kuru Madde Miktar (%)

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda
yillar aras1 farklihigmn ©nemli olmamasina
ragmen ortalama % SCKM igerikleri
bakimindan denemede yer alan uygulamalar
arasinda P<0.05 onem diizeyinde farklar oldugu
belirlenmistir. 2010-2012 yetistiricilik donemleri
ortalama %SCKM igerikleri agisindan denemede
yer  alan  uygulamalar  kiyaslandiginda
%7.59+0.12 boriilce+CG ile 7.02+0.18 hiyar
arasinda degismistir (Sekil 4).

—+—Glibre Uygulamasi var |

Sekil 4. Suda ¢oziinen kuru madde miktart (%)

Cilekte tad ve aromayi belirleyen bu
unsurlardan meyve asitliginde, 6nemli miktart
sitrik asit olusturmakta ve az miktarda malik asit
bulunmaktadir (Bilisli 1976). SCKM
igeriklerinin daha ¢ok giineslenme ve sicaklik ile
iligkili oldugu bildirilmektedir (Kaska ve ark.,
1986). Geger ve ark., 2011 yilinda Van'da
yapmis olduklart ¢alismada SCKM oraninit %
7.83 £ 0.76 olarak tespit etmislerdir.

Titre Edilebilir Asit icerigi (%)

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda
denemede yer alan uygulamalar arasinda yillar
arasinda fark goriilmemistir (P>0.05). En yiiksek
titre edilebilir asit igerikleri ise sirasiyla
%0.64+0.03 (fasulye), %0.63+£0.03 (nadas),
%0.62+0.03  (nadas+CG) ve  %0.62+0.02
(boriilce) olarak belirlenmistir (Sekil 5).
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—4—Giibre Uygulamasi Vaf

Glbre Uygulamasi yok

~
\._.___./\

Sekil 5. Titre edilebilir asit igerigi (%)

Denemede yer alan diger uygulamalar ise
bu degerler arasinda dagilim gostermistir.
Sistrunk  ve Morris  (1985), olgun ¢ilek
meyvesinin asit igeriginin beslenme ya da 151k
gibi ¢evre kosullarindan  etkilenebildigini
belirtmistir. Bulgularimiz  Yontem (1996)’in
9%0.43-%1.13 arasinda saptadigr meyve asitligi
degerleri sinirlart igerisinde bulunmaktadir. Bu
veriler bizim bulgularimiz1 desteklemektedir.
Meyve Eti Sertlik Degerleri (kg)

Istatistiksel ~acidan uygulamalar il
arasindaki fark P<0.05 6nem derecesinde farklar
bulunmustur (Sekil 6)

—+—Giibre Uygulamasi var

Glibre Uygulamasi yok

\ — A

Meyve Sertligi

Sekil 6. Meyve eti sertlik degerleri (kg)

Her  iki yetistiricilik déneminin
ortalamasina bakildiginda en yiiksek deger
0.64+0.03 kg fasulye uygulamasindan, en diisiik
meyve sertligi degeri nadas uygulamasindan
0.55+0.03 almmustir. Yapilan caligmalara gore
Sweet Charlie g¢esidinin bir ¢ok cilek g¢esidine
gore ¢ok yumusak bir meyve dokusuna sahip
oldugunu belirtmislerdir (Faedi ve ark., 2002).
Bizim bulgularimizla paralellik gostermektedir.
Sonu¢

Yaptigimiz ¢aligmayla farkli ekim nobeti
sistemlerinin iiriin verimliligi ve meyve kalitesi
yoniinden degerlendirildigi bu arastirmada; ekim
nobetine baklagil bitkilerinin sonrasinda yapilan

organik ¢ilek yetistiriciligine ¢iftlik giibresi
serbeti uygulamasinin organik maddesi diisiik
olan toprakta olumlu etki yapmustir. Bundan
sonra yapilacak caligmalarda degisik organik
kaynakli giibrelerle ekim ndbeti uygulamalarinin
bir arada denenmesi verim ve kaliteyi arttirma
acisindan daha yararli olacaktir.
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