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Ozet

Ekonomik degeri yore i¢in dnemli olan bu iiriinde Fe, Zn ve Mn’1n yapraklarda mevsimsel degisiminin
izlenerek yaprak ornegi almak i¢in ortak stabil devreyi belirlemek galigmanin amacini olusturmustur. Bu amagla
Bursa ilinde 4 farkli lokasyonda 8 bahge secilerek 2 yil siireyle Haziran-Kasim aylarinda aylik olarak yaprak
ornekleri ve 2 kez de toprak ornekleri alinarak analizleri yapilmistir. Yaprak orneklerinin Fe, Zn ve Mn igerikleri
saptanmis ve elde edilen tiim verilere uygulanan varyans analizleri ve AOF testleri ile besin elementlerindeki
degismelerin en az oldugu stabil devreler belirlenmigtir. Belirlenen stabil devreler her element i¢in ayr1 ayr
zamanlarda olmasina karsin tim elementler i¢in ortak olan bir stabil devre bulunmustur. Her iki yil i¢inde
Temmuz —Agustos (10 Temmuz-10 Agustos) aylar1 ortak stabil devre olarak saptanmistir. Bu durumda Bursa
Siyahi incir ¢esidinde Fe, Zn ve Mn elementleri i¢in 10 Temmuz-10 Agustos aras1 yaprak drneklerinin alinmasi
i¢in Onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Bursa siyahi incir, mevsimsel degisim, stabil devre, Fe, Zn, Mn

Studies on Fe, Mn and Zn Nutrient Contents and Seasonal Element Fluctiations of The Black Fig Variety
in Bursa Area

Abstract

This study was undertaken to determine the seasonal variations in micro nutrient contents (Fe, Zn and
Mn) of leaves of the “Bursa Siyahi” fig variety during two years so as to develop our present knowledge about
soil and leaf interactions, to learn at different physiological states, seasonal variations in nutrient contents of
leaves, their stable periods, and to define the most proper leaf-sampling time. Leaf samples were obtained from 8
different fig orchards. Leaf samples were taken once every month from June till November in both years. The
results can be summarized as follows: The most proper sampling period for determining the micro element (Fe,
Mn and Zn) nutritional status of Bursa siyahi variety by using leaf samples 10" of July till the 10" of August.
When the seasonal trends of micro nutrient contents of leaves were concurrently investigated, it was seen that
while Fe and Mn contents of the leaves increased, Zn in the leaves decreased.
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Buwalda ve Meekings (1990) besin
elementlerinin mevsimsel degisim egilimini
tanimlamanin,  diagnostik  amaglar  igin
orneklerdeki bitki besin maddesi

Giris

Diinyanin en biiyiik siyah incir iireticisi ve
ihracatcilarindan olan Tiirkiye'nin son yillardaki
ortalamalarna gore toplam 29 189 ton/yil

(Anonim, 2014a) olan iiretim miktarinin onemli konsantrasyonunu  karsilasirmada  ilk  adim
bir kismi, Bursa'da 26 kadar koyde yapilmakta oldugunu,. yaprak ve meyvelerdeki. .besin
ve toplam iiretimin yaklasik yaris1 ihracatla elf:mentlermm Zamana bagl  degisimi ve
degerlendirilmektedir. Bursa Siyahi Inciri'nin miktarmin  tahmini  giibre uygulamalar igin
ihracati ile yaklagik 41 milyon 913 bin dolar ~ baslangic ~  noktasiu olusturdugunu
ekonomik gelir elde edildigi ve Tiirkiye'den bildirmektedir.

yapilan incir ihracatinin yiizde 67'lik kismini Incirde Brown (1994) besin
Bursa Siyahi incirinin olusturdugu elementlerinin mevsimsel degisimini

bildirilmektedir (Anonim, 2014b). Tiirkiye'nin
2014 yili taze incir ihracati ise 18 000 tondur.
Bursa'nin siyah incir ihracati, yine 2014 yilinda
40 milyon dolar olmustur (Anonim, 2014c). Son
3 yil iginde diretilen alan agisindan %15-20
civarinda artig goriilmiis, 2014 yilinda dretim
alan1 20 199 dekara yiikselmistir. (Anonim,
2014a).

Kaliforniya’da yaptigi calismada incelemistir.
Kabasakal (1983), sarilop incir ¢esidinde bazi
mineral besin maddelerinin mevsimsel degisimi
ve toprak-bitki-siirgiin ve meyve gelismesi
iliskilerini aragtirmistir. Ege Bolgesi i¢in incirde
yaprak Ornegi alma zamanini meyve olgunluk
baslangict olarak bildirmektedir. Ersoy (2003),
Yesilgiiz  ¢esidinde  mevsimsel — degisimi
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izlemislerdir. Calismalarinda Fe, Zn ve Mn
sirastyla 65.58-89.43 ppm, 11.57-34.98 ppm,
24.10-46.53  ppm arasinda  degistigini
bildirmektedir. Soyergin (1993) Bursa yoresinde
zeytinlerde yaptigi calismada besin
elementlerinin mevsimsel degisimini incelemis
ve yorede zeytin i¢in en uygun yaprak Ornegi
alim zamanini saptamistir.

Ekonomik degeri yore i¢in dnemli olan bu
iriinde demir, ¢inko ve mangan elementlerinin
yapraklarda gosterdigi mevsimsel degisimleri
inceleyerek, beslenme yoniinden genel bir
degerlendirme yapmak, gerektigi zaman ve
dengeli giibre uygulamasi igin toprak-yaprak
hakkindaki bilgilerimizi gelistirmek, bitki besin
elementlerinin farkli fizyolojik devrelerdeki
degisim ve iliskilerini inceleyerek yaprak ornegi
almak icin ortak stabil devreyi belirlemek
¢alismanin amacini olusturmustur.

Materyal ve Yontem

Bursa ilinde 4 farkli lokasyonda
(Diirdane, Caglayan, Ydoriikali, Fadilli) 8 bahce
secilerek 2 yil siireyle Haziran- Kasim aylarinda
aylik olarak yaprak ornekleri ve 2 kez de toprak
ornekleri alarak analizleri yapilmistir. Gayeli
ornekleme yontemi ile iriin verimi ve kalitesi
bakimindan iyi durumda olan, bakimli ve bitki
besin maddesi noksanlifi gostermeyen saglikli
yani hastalik ve zararlilar yoniinden problemi
olmayan ve ekonomik bahge biiyiikliigiindeki
bahgeler se¢ilmistir. Caligma siiresince alinan
toplam 96 yaprak ornegi ile 32 toprak Ornegi
deneme materyalini olusturmustur. Ust {iste iki
yil yapilan oOrneklemede her bahgede 10’ar
agactan olusan 4’er parsel olusturularak drnekler
isaretli agaclardan alinmistir. Secilen bahgelere
toprak analiz sonuglarina gore giibreleme Onerisi
yapilarak, ireticilerin  gereksinim  duyulan
giibreleri vermeleri saglanmustir.

Segilen bahgelerden toprak oOrnekleri bir
kez toprak o6zellikleri ayn1 olan kisimlardan ve
bahgeyi temsil edecek sekilde zikzaklar gizilerek
0-30 ve 30-60 cm derinlikten, yaprak ornekleri
iki yil (meyve olgunlugu baslangicinda, yaz
ortasi) list iiste yillik siirglinlerden gelismesini
tamamlamis en geng yaprak olmak tiizere her
parselden 20’ser adet, her ayin 10.cu glinii
almmustir (Reuter ve Robinson, 1986).

Toprak orneklerinde; Tekstiir; saturasyon
%’sine gore (Oztan ve Munsuz, 1961), pH; 1 /
2.5 toprak su karisiminda cam elektrotlu pH
metre ile (Anonim, 1981), elektriksel iletkenlik
aynt karigimda EC metre ile Olgiilmiistir

(Anonim, 1965). % kireg; Caglar (1958)’e gore
Scheibler kalsimetresi ile, % organik madde;

Modifiye  Walkley-Black yontemine  gore
spektrofotometrik  olarak  (Anonim, 1985),
alinabilir ~ fosfor; Olsen yontemi olarak

spektrofotometrik olarak, degisebilir potasyum,
kalsiyum, magnezyum; 1 N amonyum asetat

(pH:7) ekstraksiyonu ile (Anonim, 1980)
Atomik  Absorbsiyon Spektrofotometrede
Olgilmiistiir.

Yaprak oOrnekleri; yikama, kurutma ve
ogiitme islemlerinden sonra siilfirik asit+
hidrojen peroksit yas yakma yontemi ile
(Anonim, 1980) analize hazirlanarak toplam
demir, ¢inko ve mangan AAS’de (Kagar, 1972)
belirlenmistir.

Secilen bahgelerde verim ve kullanilan
gilibre c¢esit ve miktarlart ile diger kiiltiirel
islemler hazirlanan  bilgi formuna gore
ureticilerle  goriisiilerek, gozle goriilebilen
beslenme problemleri de bahge gozlemleriyle
belirlenmeye caligilmustir.

Yaprak analizleri sonucunda elde edilen
Fe, Zn ve Mn degerlerine tesadiif bloklar
deneme desenine gore varyans analizi ve LSD
testi  uygulanmustir.  Yaprak  Orneklerinin
gosterdikleri degisimin matematik modellerinin
saptanmasi i¢in analiz sonuglarina 5.dereceden
polinomlarin uyumu en kiigiik kareler yontemi
uygulanarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bahge topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de sunulmustur.
Cizelge 1 incelendiginde bahge topraklar
biinyesi kumludan killi tinliya, pH orta asit- orta
alkalin, kiregsiz ve ¢ok yiiksek kiregli, organik
madde diisiik ve yiiksek bulunmustur.

Cizelge 2’de yaprak orneklerinde demir,
¢inko ve manganin aylara gore degisimi
verilmigtir. Yaprak orneklerinden elde edilen
verilere uygulanan varyans analizi sonucunda
ele alinan mikro elementlerin 6rnegin alindigi
aya bagl olarak her iki yilda da istatistiki olarak
onemli diizeyde degisimler gosterdigi
saptanmugtir.

Sekil 1’de yapraklarda demir, ¢inko ve
manganin  aylara gore degisim  egrileri
verilmistir. Sekil 1 incelendiginde yapraklarin
demir igerigi her iki yilda da Eyliil ayindan
baglayarak onemli Olgiide artis gosterdigi
goriilmektedir. Her iki y1lda da minimum degere
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Haziran, maksimum degere Kasim aymda

ulasmustir.

Demir igin saptanan stabil devreler 2003
yilinda 7-8, 2004 yilinda 7-8 ve 9-10.cu aylardur.

Incir yapraklarinin demir igeriklerinin
gosterdigi mevsimsel degisimler i¢in uygun
matematik modeller ve bu modellerin belirleme
katsayilar1 (R?) saptanmistir. Her iki yil igin
demirin mevsimsel degisimi i¢in saptanan
matematik model 2.ci dereceden denklemdir. ilk
yil igin belirleme katsayis1 R*=98.17, ikinci yil1
icin R?=98.49 olarak bulunmustur. Diger bir
ifadeyle elde edilen matematik modeller
caligmanin ilk yilinda yapraklarin Fe igeriginde
meydana gelen degisimlerin %98.17’sini, ikinci
yilinda ise %98.49’unu agiklayabilmektedir.

Calismanin ~ her iki yilinda incir
yapraklarmda  Fe  igeriginin = mevsimsel
degisimine ait matematik modeller asagidaki
regresyon esitlikleri ile ifade edilebilir.

1.yilinda:

Fe, ppm =71.9 + 3.6179 t + 2.4464 £’

2. yili:

Fe, ppm = 100.7 - 36.111 t— 11.518 £

Yukaridaki esitliklerin grafikleri Sekil
1‘de verilmis olup, t Ornegin alindig1r aymn
numarasidir.

Yapraklarin mangan icerigi ¢alismanin 1.
yilinda siirekli bir artig gosterirken, 2.yilinda
Agustos ayindan sonra diigmiis, Eyliilden sonra
tekrar artmistir. Tk yili mangan degerleri ikinci
yili  degerlerine gore ¢ok daha yiiksek
diizeylerde bulunmustur. Yaprakta mangan
igerigi her iki y1lda da minimum degere Haziran,
maksimum degere Kasim ayinda ulagmustir.

Mangan igin saptanan stabil devreler
l.ythnda 7-8 ve 9-11.ci aylar, 2.yilinda 7-8 ve
10-11.ci aylardir.

o
o
&

R
¥ AYLAR

Sekil 1. Bursa Siyahi incir yapraklarinda demir,
¢inko ve manganin aylara gore degisimi

incir yapraklarnm  Mn  igeriklerinin
gosterdigi mevsimsel degisimler i¢in uygun
matematik modeller ve bu modellerin belirleme
katsayilari (R saptanmistir. Her iki yil igin
Mn’in  mevsimsel degisimi igin saptanan
matematik modeller S.ci dereceden
polinomlardir. iki yil icinde belirleme katsayist
R?*=100 olarak bulunmustur. Diger bir ifadeyle
elde edilen matematik modeller her iki yil i¢inde
yapraklarm  Mn iceriginde meydana gelen
degisimlerin % 100’iinii agiklayabilmektedir.

Calismanin ~ her iki yilinda incir
yapraklarinda ~ Mn  igeriginin  mevsimsel
degisimine ait matematik modeller asagidaki
regresyon esitlikleri ile ifade edilebilir.

1.y1linda:

Mn, ppm = -13.0 + 125.7 t — 74.833 * +
22,125 -3.166 t' +0.175 ¢

2.yilt:

Mn, ppm = 72.0 - 12342 t + 112.04 " -
42.167 £ +6.9583 t*- 0.4167 ¢

Yukaridaki esitliklerin grafikleri Sekil 1°de
verilmis olup, t 6rnegin alindig1 ayin numarasidur.

Yapraklarin ¢inko igerigi her iki yilda da
inis ¢ikigh bir degisim gdstermistir. 2003 yilinda
minimum degere Temmuz, maksimum degere
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Haziran, 2004 yilinda minimum degere Eylil,
maksimum degere Haziran ayinda ulagmustir.

Cinko i¢in saptanan stabil devreler 2003
yilinda 7-9 ve 10-11.ci aylar, 2004 yilinda 7-8 ve
10-11.ci aylardir.

incir  yapraklanmin  Zn igeriklerinin
gosterdigi mevsimsel degisimler igin uygun
matematik modeller ve bu modellerin belirleme
katsayilart (R?) saptanmustir. 1. yili icin Mn’m
mevsimsel degisimi i¢in saptanan matematik
modeller  4.cli, 2.yih i¢cin  S.dereceden
polinomlardir. 1. yil igin belirleme katsayisi
R?=97.45, 2. yil igin R?=100 olarak bulunmustur.
Diger bir ifadeyle elde edilen matematik modeller
caligmanin ilk y1li i¢cinde yapraklarin Zn igeriginde
meydana gelen degisimlerin %97.45’ini, ikinci yili
icin %100’linii agiklayabilmektedir.

Calismanin ~ her iki yilinda  incir
yapraklarinda Zn iceriginin mevsimsel degisimine
ait matematik modeller asagidaki regresyon
esitlikleri ile ifade edilebilir.

1. yilinda:

Zn, ppm = 45.83 - 28.07 t + 12201 ¢ -
22176 £ +0.1458 t*

2. yile:

Zn, ppm = 122.0 - 187.13 t + 134.5 ¢ -
44958 £+ 7 t*-0.4083 £

Yukaridaki esitliklerin grafikleri sekil 1‘de
verilmis olup, t 6rnegin alindig1 aym numarasidir.

Bursa siyaht incir gesidinde yapilan bu
caligmada, Ust diste iki yil alman yaprak
orneklerinin Fe, Mn ve Zn igerikleri saptanmis ve
elde edilen tiim verilere uygulanan varyans
analizleri ve AOF  testleri ile besin
elementlerindeki degismelerin en az oldugu stabil
devreler belirlenmistir. Belirlenen stabil devreler
her element i¢in ayri ayri zamanlarda olugmus,
ancak her iki y1l tiim elementler i¢in ortak olan bir
stabil devre bulunmustur. Her iki yil iginde
Temmuz —Agustos aylart ortak stabil devre olarak
saptanmigtir. Bu durumda Bursa Siyahi incir

¢esidinde  Temmuz-Agustos  aylar1  yaprak
orneklerinin  almmast  i¢in  Onerilmektedir.
Kabasakal (1983) tarafindan Ege bdlgesinde

sarilop ¢esidinde yapilan caligmada da en uygun
yaprak Ornegi alma periyodu olarak meyve
olgunluk baslangici 6nerilmektedir. Sonuglarimiz
bu sonugla uyum igerinde olup saptadigimiz devre

yorede meyve olgunluk baslangicma denk
gelmektedir.
Sonug

Bursa Siyahi incir ¢esidinde yapilan bu
calismada, st duste iki yil alman yaprak
orneklerinin Fe, Mn ve Zn igerikleri saptanmig ve
elde edilen tim verilere uygulanan varyans
analizleri ve AOF  testleri ile besin
elementlerindeki degismelerin en az oldugu stabil
devreler belirlenmistir. Belirlenen stabil devreler
her element igin ayri ayri zamanlarda olugmus,
ancak her iki y1l tiim elementler igin ortak olan bir
stabil devre bulunmustur. Her iki yil iginde
Temmuz —Agustos aylar ortak stabil devre olarak
saptanmistir. Bu durumda Bursa siyahi incir
¢esidinde  Temmuz-Agustos  aylart  yaprak
orneklerinin alinmast i¢in 6nerilmektedir.
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Cizelge 1. Incir bahge topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (degerler 8 bahge ortalamasidir)

Derinlik | Diizey | Saturasyon | pH |Kireg | O.M. Yararlanilabilir(ppm)
(cm) % 1:25] % % P | K Ca |Mg|Fe |[Mn|Zn |Cu| B
Min. 28 541 0.1 1.1 1 (62| 730 |120] 2 4106|0601
0-20 Ort. 45 7.4 3.5 2.7 | 45 |345| 6000 |350| 14 | 15 |1.9|58(0.9
Max. 67 82 1 27.0 | 53 [260|860(12400(930(160| 45 |9.8| 25 (4.6
Min. 27 5.5 0.1 0.8 1 [30| 820 | 65| 3 6 1020301
20-40 Ort.. 46 74 | 4.8 1.5 | 13 | 166| 6200 |325| 11 | 17 |0.6 2.0 (0.9
Max. 73 83 | 39.0 | 3.3 | 77 [540[12400|910| 97 |42 |2.1]17 |24

Cizelge 2. Yapraklarda aylara gore degisim (degerler 8 bahge ortalamasidir)

_ ilk yil ikinci yil

Aylar Fe, ppm Zn, ppm Mn, ppm Fe, ppm Zn, ppm Mn, ppm
Haziran 71E 28A 57 C 78 E 31A 25B
Temmuz 87D 23B 71B 92D 25B 34A
Agustos 93D 24 B 74 B 96 D 25B 34 A
Eylul 126 C 24B 77 AB 133 BC 22C 27B
Ekim 222 B 25AB 78 AB 150 B 28 AB 32A
Kasim 295 A 27 A 83A 181A 27 AB 35A

Cizelge 3. Yaprak 6rneklerinin ortak stabil devredeki element igeriklerinin ortalama degerleri (ppm).

Yillar Fe Mn Zn

1.yl 90 73 24

2.y1 94 34 25

Cizelge 4. Bursa yoresi siyah incir ¢esidi yapraklarimin Fe, Mn ve Zn igerikleri i¢in saptanan stabil devreler
2003 yili 2004 yili

Aylar Fe Mn Zn Aylar Fe Mn Zn

Haziran Haziran

Temmuz Ortak Temmuz

Agustos St.dev. Agustos

Eyliil Eyliil

Ekim Ekim

Kasim Kasim
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