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ABSTRACT

In order to gain a correct and objective perspective in education, critical thinking skills must be a fundamental goal of
academic programs with the aim of developing the cognitive skills necessary for this. Critical thinking is not merely an option,
especially in the process of science education; it must be a fundamental component of education. Therefore, the purpose of
this study is to analyze master's theses related to critical thinking skills that were available at the National Thesis Center
between 2015 and 2025 in the field of science education. In this study, the survey model was adopted from qualitative
research methods, and the theses within the scope of the study were examined using descriptive document analysis. A total
of 29 postgraduate theses were analyzed in terms of publication year, type, purpose, limitations, assumptions, study group,
subject, duration, teaching methods and techniques used, research design, data collection tools, data analysis methods,
reliability and validity studies, findings, conclusions, and recommendations. The data obtained were analyzed using content
analysis in line with the identified themes. The analysis revealed that the most preferred research method and design among
researchers was the sequential explanatory design from among mixed research methods. It was determined that the data
collection tools, data analysis methods, and reliability-validity tools of the studies were used in accordance with the
objectives. The most frequently researched topic in the studies was the effect of critical thinking skills on attitudes toward
science and success in science courses. When comparing the pre- and post-intervention data of the experimental groups, it
was determined that critical thinking skills were more successful after the intervention at a rate of 75.00%. Additionally,
when comparing the post-intervention data of the experimental and control groups, it was found that the level of critical
thinking skills was higher in the experimental groups at a rate of 74%.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose and Significance

Critical thinking in science education is of great importance for students to develop their scientific process skills,
analyze phenomena in depth, and construct knowledge (Candas, 2024). This skill enables students to question data
obtained from experiments and observations to reach valid conclusions, evaluate scientific arguments to make logical
inferences, and generate creative solutions to the problems they encounter (Alan, 2024). Critical thinking, which is
one of the fundamental components of scientific literacy, allows students to move away from rote learning, make
sense of information, and participate actively in scientific processes (Arikan, 2018). Supporting critical thinking skills
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in science education not only increases students' academic success but also equips them to better handle complex
problems encountered in daily life (Akbulut, 2019). Upon reviewing the postgraduate theses published openly in the
National Thesis Center, it was observed that there is no study presenting a document analysis of the studies conducted
on critical thinking. This study is original in that it addresses a previously unexplored area and is expected to fill this
gap in the literature. The findings obtained from the theses have identified research trends related to critical thinking
in the literature, and it is anticipated that this study will contribute conceptually and methodologically to future
research and the existing body of literature. Therefore, the aim of this study is to analyze postgraduate theses on
critical thinking in the field of science in Tiirkiye.

Methods

Within the framework of the qualitative research paradigm, the document analysis method was preferred to examine
postgraduate theses prepared on critical thinking in the field of science. The primary aim of document review is to
analyze written materials containing information about the phenomenon or phenomena targeted for investigation.
The sample of the research consists of postgraduate theses related to critical thinking in science, which are openly
accessible in the National Thesis Center database of Tiirkiye. The sample selection included both doctoral and
master's theses, and a total of 29 studies, comprising 6 doctoral and 23 master's theses, were included in the analysis.

Results

When the distribution of postgraduate theses on critical thinking in the field of science between 2015 and 2025 is
examined by type, it is seen that the vast majority of the total 29 studies are master's theses. It was determined that
23 of the researches conducted in this period were at the master's level and 6 were at the doctoral level. Thirty
different purposes, thought to have an effect on critical thinking, were examined in the studies. The most frequently
preferred method in the research was the mixed method, at a rate of 40%. Among the mixed methods, the sequential
explanatory design was the most commonly used pattern, at 30.0%. The most frequently preferred data collection
tools were the Semi-structured interview form, the Critical Thinking Disposition Scale, Reflective student diaries, and
the Science Course Critical Thinking Skill Test. In the analyzed studies, it was first determined that activities were
designed, worksheets were created, and scales were prepared by conducting pilot applications and obtaining expert
opinions before the main application. As a result of the analysis of the research data, it was determined that the
average number of students participating in the studies was 175 and the average application duration was 5.96 weeks.

Discussion and Conclusions

When the distribution of research methods in the theses examined within the scope of this study is analyzed, it is seen
that the mixed method was the most commonly preferred, followed by the quantitative method. Various studies
conducted by Albayrak and Ciltas (2017), Kutluca et al. (2018), Ozturan-Sagirl and Bas (2020), and Yenilmez and
Yildiz (2019) also revealed that the mixed method is the most frequently used research approach. In 9 of the 29 studies
examined in this research, experimental and control groups were compared. In all these studies, it was observed that
traditional teaching methods were used in the control groups. The analysis conducted by Bayrakli (2019) also
concluded that the most frequently preferred method in control groups was traditional instruction. Furthermore, in
one study, multiple methods and techniques were used together in the experimental group. In the study by Alan
(2024), it is seen that the experimental group consisted of two different groups: an argumentation group and an
argumentation with educational digital games group.
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OZET

Egitimde dogru ve objektif bir bakis agis1 kazanmak icin gerekli olan bilissel becerilerin gelistirilmesi amaciyla, elestirel
diisiinme becerilerinin akademik programlarin temel hedefi olmas1 gerekmektedir. Elestirel diisiinmenin, 6zellikle fen
bilimleri egitimi siirecinde yalnizca bir secenek degil; egitimin temel bir bileseni olmasi gerekmektedir. Bu nedenle bu
arastirmanin amaci, fen egitimi alaninda 2015-2025 yillar1 arasinda Ulusal Tez Merkezi'nde erisime agik olan elestirel
diisiinme becerisi ile ilgili lisansiistii tezlerin analiz edilmesidir. Calismada nitel arastirma yéntemlerinden dokiiman analizi
yontemiyle arastirma kapsamindaki tezler incelenmistir. Toplam 29 lisansiistii tez; yayin yily, tiir, amag, ¢alisma grubu, konu,
siire, kullanilan 6gretim yontem ve teknikleri, arastirma deseni, veri toplama araglari, veri analiz yéntemleri, giivenirlik ve
gecerlik calismalari, bulgular ve sonugclar acisindan analiz edilmistir. Elde edilen veriler, belirlenen temalar dogrultusunda
dokiiman analizi yapilarak ¢6ziimlenmistir. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarda arastirmacilarin en fazla tercih ettikleri
arastirma yontem ve deseninin, karma arastirma yontemlerinden sirali agiklayici tasarim oldugu goriilmektedir. Calismalarin
veri toplama araclarinin, veri analiz yontemlerinin ve giivenirlik-gecerlilik araclarinin amaglara uygun olarak kullanildigi
tespit edilmistir. Calismalarda en fazla arastirilan; elestirel diisiinme becerisinin fen bilimlerine yonelik tutum ve fen bilimleri
dersi basarisi tizerindeki etkisi oldugu goriilmektedir. Calismalarda deney gruplarinin uygulama 6ncesi ve sonrasi verileri
karsilastirildiginda %75,00 oranla elestirel diisiinme becerisinin uygulama sonrasi daha basarili oldugu belirlenmistir. Ayrica
deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasi verileri karsilastirildiginda %74 oranla elestirel diisiinme becerisi diizeyi
deney gruplarinin daha yliksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri egitimi, elestirel diisiinme, dokiiman analizi

Etik Kurul izni Tarih / Say1 : Bu calisma yazar tarafindan etik kurul onay: gerektirmeyen bir ¢alisma olarak beyan
edilmisgtir.

1. Giris

Elestirel diisiinme, bireylere bilissel 6zerklik, toplumsal sorun ¢6zme becerisi ve demokratik katilim
kazandiran ve egitimin vazgecilmez bir bileseni olarak kabul edilen temel bir beceridir (Branch, 2000;
Feuerstein, 1999; Norris, 1985). Ozellikle fen bilimleri egitiminde, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmeleri, olgular1 derinlemesine analiz etmeleri ve yaratici ¢oziimler iretmeleri agisindan biiyiik
onem tasimaktadir (Alan, 2024; Candas, 2024). Bu nedenle, 6grencilerin elestirel diisinme beceri ve
egilimlerine sahip olarak yetistirilmeleri miifredatin 6ncelikli hedefleri arasinda yer almalidir (Feuerstein,
1999; Giizel, 2005; Ip vd., 2000).

Milli Egitim Bakanligi (MEB) temel derslere ait gelistirilen tiim 6gretim programlarinda “bilgiyi iireten,
problem co6zebilen, elestirel diistinen, hayatta islevsel olarak kullanabilen, kararly, iletisim becerilerine
sahip, girisimci, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan vb. niteliklerdeki bir birey” amacini
belgelemektedir (MEB, 2018). Bu tanimdan yola ¢ikarak 6gretim programlari elestirel diisiinme becerisi
(EDB) ile direkt olarak iliskilendirmektedir.

Tirkiye'de fen egitiminde elestirel diisiinmeyi konu alan ¢alismalarin analizi, 6gretmen adaylar1 ve
ogrenciler diizeyinde cesitli bulgular ortaya koymaktadir. Ogretmen adaylarinin EDB ve elestirel diigiinme
egilimleri (EDE)’nin genellikle orta diizeyde oldugu (Aldan Karademir, 2013; Ozdemir, 2005; Kuvag ve Kog,
2014), hatta baz1 calismalarda yetersiz seviyede kaldig1 (Can ve Kaymakgi, 2015; Giilveren, 2007) tespit
edilmistir. Demografik degiskenlerden cinsiyetin, kiz 6grenciler lehine anlamli fark yarattig1 (Giilveren,
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2007; Kuvag ve Kog, 2014), ancak ebeveyn egitimi, gelir diizeyi veya 68retim tiirli gibi faktorlerin EDB/EDE
lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadig gériilmiistiir (Ozdemir, 2005; Yildirim ve Sensoy,
2017). Buna karsilik, akademik basar1 not ortalamasiyla EDB/EDE arasinda olumlu bir iliski oldugu
belirlenmistir (Giilveren, 2007; Tekin vd., 2016).

Arastirmalar, cesitli 6gretim yontem ve modellerinin EDB/EDE'yi gelistirmede etkili olabildigini
gostermektedir. STEM egitimi (Oztiirk, 2018; Yildirim, 2009), sorgulamaya dayali 6gretim (Salur ve
Pehlivan, 2021), zeka oyunlari egitimi (Savas, 2019), cevrimici Probleme Dayali Ogrenme (Sendag, 2008),
web destekli 6rnek olay c¢alismalar1 (Uluyol, 2011), arglimantasyon yontemi (Sevgi ve Sahin, 2017),
sosyobilimsel konular (Babacan, 2017) ve donilistimsel 68renme modeli (Ko¢ Akran ve Epcacan, 2018) gibi
yaklasimlarin uygulandigl deney gruplarinda EDB/EDE'de anlamli gelismeler kaydedilmistir. Bununla
birlikte, bazi calismalar karmasik veya sinirh sonuglar da bildirmistir. Ornegin, Cakmak (2015) 6rnek olay
ve alt1 sapka tekniklerinin nitel verilerle desteklenen olumlu etkisini raporlarken, nicel 61cekler anlamli bir
fark gostermemistir. Vural (2021) ise zeka oyunlarinin akademik basariyr olumlu etkilemesine ragmen
EDE'de benzer bir etkiyi gozlemleyememistir. Ogretmenlerin teori ve uygulama arasinda bir bosluk
oldugunu gosteren ¢alismalar (Kahraman, 2022), elestirel diisiinmenin sinif i¢i uygulamalara entegrasyonu
konusunda pedagojik bir ihtiyaca isaret etmektedir. Tiirkiye'de fen bilimleri egitimi alaninda elestirel
diistinmeyi konu alan oldukga fazla sayida lisansiistii tez ¢alismasi bulunmaktadir. Ancak, bu ¢alismalari
biitiinciil bir bakisla analiz ederek alandaki egilimleri, yontemsel yaklasimlari ve bulgulari ortaya koyan bir
dokiiman analizi ¢alismasina rastlanmamistir. Bu boslugu doldurmak amaciyla bu arastirma, Tiirkiye'de
2015-2025 yillar arasinda fen bilimleri egitimi alaninda elestirel diisiinme konusu ile ilgili yapilmis
lisanstistii tezlerin ¢esitli degiskenler agisindan (y1il, tiir, yontem, ¢alisma grubu, bulgu, sonug vb.) analiz
edilerek alanyazinina kazandirilmasini hedeflemektedir.

Arastirmanin amaci dogrultusunda, s6z konusu tezlerin dagilimi, amaglari, yontemleri ve bulgularina
iliskin dort alt probleme cevap aranmaktadir. Alt problemler su sekildedir.

Arastirmanin birinci alt problem: “Elestirel diisiinme ile ilgili yapilan ¢alismalarin tiirlerine ve yillarina
gore dagilimi nasildir?”

Arastirmanin ikinci alt problem: “Elestirel diisiinme ile ilgili yapilan lisansiistii tez ¢alismalarin amag,
bagimli degiskenlere gore dagilimlari nasildir?”

Arastirmanin iclinci alt problem: “Elestirel diisinme becerisinin kullanildig1 lisansiistii tez
calismalarinin; yontem, veri toplama araglari, verilerin analizleri, glivenirlik ve gecerlilik calismalarina
gore dagilimlar: nasildir?”

Arastirmanin dordiincii alt problem: “Elestirel diisiinme becerisinin kullanildig1 lisansiistii tez
calismalarinin; smif seviyesi, kisi sayisi, stire, konu, kullanilan 6gretim ydntem ve tekniklere gore
dagilimlari nasildir?”

Calisma, Ulusal Tez Merkezi'nde erisime acik olan ve “elestirel diisiinme” VE "fen bilimleri" VEYA “fen
bilim” VEYA “fen” anahtar kelimeleri iceren ytiksek lisans ve doktora tezleri ile sinirlandirilmistir. Bu
analizle, alandaki arastirma egilimlerinin belirlenmesi ve gelecek ¢alismalara kavramsal ve yontemsel bir
rehber olusturulmasi 6ngortlmektedir.

2. Yontem

2.1. Etik Kurul Izni

Bu arastirmada dokiiman analizi yontemi kullanilarak 2015-2025 yillar1 arasinda fen bilimleri alaninda
EDB ile ilgili yapilmis lisansiistii tezler ayrintili bir sekilde incelenmistir; bu nedenle, arastirma mevcut
veriler tizerinde yliriitiilldiigiinden etik kurul izni gerekmemektedir.

2.2. Arastirma Yéntemi

Arastirmada, fen bilimleri alaninda elestirel diisiinme konusunda hazirlanan lisansiistii tezlerin
incelenmesi amaciyla nitel arastirma paradigmasi ¢er¢evesinde dokiiman analizi ydntemi tercih edilmistir.
Dokiliman incelemesinde temel amac; arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili
materyallerin analiz edilmesidir. Dokiiman incelemesi 6zellikle dogrudan goriisme ve gézlem yapmanin
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miimkiin olmadig1 durumlarda tek basina bir arastirma yontemi olarak kullanilmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2006).

2.3. Veri Toplama Kaynagi

Arastirmanin 6rneklemi, Tiirkiye’de Ulusal Tez Merkezi (tez.yok.gov.tr) veri tabaninda erisime acik olan,
fen bilimleri alaninda yayimlanmis ve EDB ile ilgili hazirlanan lisansiistii tezlerden olusmaktadir. Orneklem
seciminde doktora ve yliksek lisans tezleri dahil edilmis olup, toplamda 6 doktora ve 23 yliksek lisans tezi
olmak tlzere 29 calisma analiz kapsamina alinmistir. Tarama silirecinde herhangi bir tarih araligi
sinirlamasi uygulanmamis, ilk ¢alismanin yayimlandigi 2015 yilindan 2025 yili dahil yayimlanan tiim ilgili
tezler degerlendirmeye dahil edilmistir.

2.4. Veri Toplama Siireci

Calismanin ilk asamasinda problem durumu tanimlanmistir. Yontem sec¢imi bu problem durumuna
uygun olarak gerceklestirilmis ve ¢alismada kullanilan temel kavramlar tanimlanmistir. Alt problemlerin
olusturulmasinin ardindan temalar belirlenmis ve Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda “Tarama terimi giriniz”
alanina anahtar kelime olarak “elestirel diisiinme”, “critical thinking” anahtar kelimeleri girilmistir ve her
iki aramada da veri tabaninda toplam 805 (200 doktora, 605 yliksek lisans) tez ¢alismasi kaydina
ulasilmistir. Fakat ulasilan bu 805 kaydin tamami fen bilimleri egitimi ile ilgili degildir, cok farkli alanlarla
ilgili calismalar yer almaktadir. Genel arama sonrasinda esas konu ile ilgili aramada “Gelismis Arama”
sayfasinda yer alan alanlara anahtar kelimeler olarak “elestirel diistinme” VE "fen bilimleri" VEYA “fen bilim”
VEYA “fen” anahtar kelimeleri yazilmistir. Bu aramalarda toplamda 29 calismaya erisilmistir. Bu
calismalarin tamaminin fen bilimleri egitimi ile ilgili oldugu goériilmiistiir. Dokiiman taramasi sirasinda
ulasilan calismalarin kaynakca boélimleri de incelenerek alandaki tiim lisansiistii ¢calismalara erisim
saglanmaya calisilmistir. Fakat calismalarin kaynakcalarindan 29 calisma haricinde baska c¢alismanin
olmadig1 gorilmektedir. Veriler dokiiman analizi ¢ercevesinde transkript edilmis, frekans ve ytzdeleri
belirlenmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Arastirmada ulasilan veriler dokiiman analizi yontemi ile analiz edilmistir. Dokiiman analizi,
arastirilmas1 hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini
kapsamaktadir (Yildirim ve Simgek, 2016). Incelenen tezler, arastirmada belirlenen alt problemlere gore
tek tek incelenmis ve bu alt problemlerle ilgili dagilimda, betimsel analiz yontemlerinden frekans ve ytizde
dagilimi kullanilmistir (Biiytkoztiirk vd., 2017).

Nitel arastirma paradigmasinda gecerlik ve giivenirlik kavramlari, nicel arastirmalardan farkh
terminolojilerle ifade edilmektedir. Yildirim ve Simsek (2016) ve Creswell (2016) gibi arastirmacilar bu
farklihgy; ic gecerligin "inandiriciik” (credibility), dis gecerligin "aktarilabilirlik" (transferability) ve
givenirligin "teyit edilebilirlik" (confirmability) seklinde kavramsallastirilmasiyla ag¢iklamaktadir. Bu
calismada, dokiiman analiz strecinin s6z konusu nitelik olciitlerini karsilayabilmesi i¢cin arastirmaci
tarafindan 6zel stratejiler gelistirilmis ve sistematik olarak uygulanmistir.

Inandinalik: Calismanin i¢ gecerligini giiclendirmek icin tez damismam ve alaninda uzman bir
akademisyenin goriisleri diizenli olarak alinmis, elde edilen doniitler dogrultusunda analiz siirecinde
diizeltmeler yapilmistir.

Aktarilabilirlik: Aktarilabilirlik, nitel arastirmalarda sonuglarin benzer baglamlara uyarlanabilme
potansiyelini ifade etmektedir. Nicel arastirmalardaki genellenebilirlik nitel calismalar i¢in gecerli olmasa
da bulgularin mantiksal bir ¢ercevede aktarilabilir olmasi1 6nem tasimaktadir (Erlandson vd., 1993). Bu
amagla, veriler tablolarla desteklenerek nesnel bir sekilde sunulmus ve verilerin orijinal yapisi korunmaya
calisiimistir.

Teyit edilebilirlik: Teyit edilebilirlik ise nitel arastirmalarda veri kaynaklarinin seffaf ve mantikli bir
sekilde aciklanabilmesini gerektirmektedir. Bu ¢alismada, verilerin teyit edilebilirligini saglamak amaciyla
bir uzman tarafindan diizenli olarak veri incelemesi yapilmis ve degerlendirilmistir.
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3. Bulgular

Bu boélimde arastirmaya dahil edilen ¢alismalardan elde edilen bulgular tablo haline getirilerek
biitiinsel bir bakis a¢ici olusturulmus ve tablolar yorumlanarak aciklanmaya calisilmistir.

2015-2025 yillar1 arasinda fen bilimleri alaninda EDB {izerine yapilan lisanstistii tezlerin tiirlerine gore
dagilimi incelendiginde, toplam 29 calismanin biiyiik ¢ogunlugunu yiiksek lisans tezlerinin olusturdugu
gorilmektedir. S6z konusu donemde gerceklestirilen arastirmalarin 23'iniin yiiksek lisans (23/605
=%3,8), 6'sin1n ise doktora diizeyinde (6/200=%3,0) oldugu tespit edilmistir. Bu veriler ve ylizde degerler,
elestirel diisiinme konusundaki akademik ilginin sayica daha fazla ve yiizde olarak daha yiiksek oranda
ylksek lisans diizeyinde yogunlastigini gostermektedir. Doktora tezlerinin nispeten daha az sayida olmasi
ise, bu alandaki derinlemesine arastirmalarin heniiz yeterli diizeye ulasmadig: seklinde yorumlanabilir.
Son yillarda EDB’nin akademik ¢alismalardaki yansimalari incelendiginde, 2024 yilinda bu baglamda
onemli bir artis gozlemlenmektedir. Bahsi gecen yil icerisinde, altis1 ytliksek lisans ve ii¢ii doktora
diizeyinde olmak iizere toplam dokuz bilimsel ¢alismada EDB’nin merkezi bir rol istlendigi tespit
edilmistir. Bu veriler, s6z konusu becerinin lisansiistii egitimde giderek daha fazla 6nemsendigine isaret
etmektedir. Buna karsilik, bir 6nceki yil olan 2023'te ise elestirel diisiinme yalnizca bir yiiksek lisans
tezinde ¢alisilan bir konu olarak goriilmektedir. Bu durum, elestirel diisiinme alanindaki akademik ilginin
son bir y1l icinde nasil 6nemli dl¢lide arttigini ortaya koymasi agisindan dikkat cekicidir. Akademik ilginin
artmasinin sebebi arastirmacilarin EDB’yi daha fazla gérmeye baslamasi ve ¢alismalarinda bu beceriye
daha fazla yer verme egiliminde olmalar1 olabilir. Bunun yaninda MEB (2018) 6gretim programinda
dogrudan EDB’nin yer bulmamasi 6énceki yillarda ilginin az olmasinda etkili olabilir.

Tablo 1, bu arastirma kapsaminda analiz edilen c¢alismalarin amaclarini sistematik bir sekilde
siniflandirarak sunmaktadir.

Tablo 1 Arastirmaya dahil edilen calismalarin amaglarina gére dagilimlar.

Amag f %

Bilimsel siire¢ becerisi 2 4,08
Yeni nesil fen bilimleri sorular: 2 4,08
Elestirel diisiinme tabanl etkinlikler 2 4,08
Bilimsel muhakeme becerisi 2 4,08
Demografik degisken (cinsiyet, anne ve baba egitim durumu vb.) 2 4,08
Fen bilimleri 6gretmenlerinin elestirel diisiinme hakkindaki goriisleri 2 4,08
Fen dersine yonelik 6z-yeterlik 1 2,04
Sosyobilimsel konu etkinlikleri 1 2,04
Mizahla zenginlestirilmis fen bilimleri 6gretimi 1 2,04
Cizgi roman kullanimi 1 2,04
Egitsel oyun tasarlama 1 2,04
EDS'ler ile zenginlestirilmis fen bilimleri dersi 1 2,04
Elestirel diisiinme beceri testinin gelistirilmesi 1 2,04
STEM'e yonelik yeterlik ve tutum 1 2,04
Ders kitap etkinlikleri 1 2,04
Coklu modsal betimleme kullanimi 1 2,04
Ozerklik destegi 1 2,04
Yapilandirmaci sinif ortami algilar 1 2,04
Dontisiimsel 6grenme modeli 1 2,04
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Iklim degisikligi hakkinda bilgi asilama 1 2,04
STEM entegrasyonuyla iinite gelistirme 1 2,04
Entegre miifredat modeli temelinde farklilastirilmis fen bilimleri dersi 6gretim programi 1 2,04
Arglimantasyon ve egitsel dijital oyunlar1 1 2,04
Argilimantasyon tabanli mesleki gelisim programi 1 2,04
TOPLAM 30 100

incelenen cahismalarda EDB’ye etkisi oldugu diisiiniilen, 30 tane birbirinden farkhh ama¢ bulundugu
gorilmiistiir. Bahsi gecen amaclardan EDB’nin en ¢ok; bilimsel siire¢ becerisi (%4,08), yeni nesil fen
bilimleri sorular1 (%4,08), elestirel diistinme tabanl etkinlikler (%4,08), bilimsel muhakeme becerisi
(%4,08), demografik degisken (cinsiyet, anne ve baba egitim durumu vb.) (%4,08) ve fen bilimleri
o0gretmenlerinin elestirel diisinme hakkindaki goriislerinin arastirllmak istendigi Tablo 1’de
gorilmektedir. Literatiirdeki bazi calismalarin, arastirma gruplarinin demografik ve bireysel 6zelliklerine
bagh olarak daha spesifik amaglar dogrultusunda tasarlandigi gozlemlenmektedir. Bu tiir ¢alismalar,
EDB’lerinin gelisiminde bireysel farkliliklarin ve baglamsal faktorlerin etkisini daha detayli incelemeyi
hedeflemektedir. Ornegin; Ceylan (2021), ¢cahismasin1 BILSEM’de égrenim géren égrencilerin katilimiyla
gerceklestirdigi icin 6zel yetenekli 6grencilerin erisilerini gergeklestirilen etkinlikler ile nasil degistigini
arastirmak istemistir.

Tablo 2, bu arastirma kapsaminda sistematik olarak incelenen calismalarin ele aldigi bagimh
degiskenlerin dagilimini nicel ve nitel boyutlariyla ortaya koymaktadir.

Tablo 2 incelenen calismalarin bagimh degiskenlerine gére dagilimlari.

Bagimli Degisken f %
Fen bilimlerine yonelik tutum 3 15,00
Fen bilimlerine dersi basarisi 3 15,00
Fen bilimlerine yonelik motivasyon 2 10,00
Girisimcilik yeterlilikleri 1 5,00
Problem ¢6zme becerileri algisi 1 5,00
Ustbilissel 6zdiizenleme stratejileri 1 5,00
Bilisotesi farkindalik 1 5,00
Yanlis bilgiye karsi diren¢ kazanimi 1 5,00
Ogrenme, bilimsel siire¢ becerileri 1 5,00
Bilimsel siire¢ beceri 1 5,00
Yansitict diisiinme becerisi 1 5,00
Karar verme becerisi 1 5,00
Akil ylriitme 1 5,00
Sorgulama becerisi 1 5,00
Degerler egitimi 1 5,00
Toplam 20 100,00

Arastirmaya dahil edilen calismalarda EDB’ye etkisi oldugu diisiiniilen, 15 farkli bagimh degiskenin 20
tezde kullanildigi tespit edilmistir. EDB’ye etkisi olmayan degiskenler incelemeye alinmamistir. Bu bagimh
degiskenler icerisinde EDB’nin en fazla; fen bilimlerine yonelik tutum (%15,00), fen bilimlerine dersi
basarisi (%15,00) ve fen bilimlerine yonelik motivasyonun (%10,00) arastirilmak istendigi goriilmektedir.
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Tablo 3 bu arastirma kapsaminda analiz edilen ¢alismalarin metodolojik ¢esitliligini sistematik olarak
ortaya koymaktadir.

Tablo 3 Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin yontem ve desenlerine gore dagilimi.

Yontem Desen f %
Betimsel analiz 2 6,67
Durum ¢aligsmasi 2 6,67
Nitel
Dokiiman analizi 1 3,33
Eylem arastirmasi 1 3,33
Iliskisel tarama modeli 4 13,33
Nicel arastirma yontemi 1 3,33
Nicel
Yar1 deneysel arastirma deseni 4 13,33
Betimsel yontem 1 3,33
Sirali agiklayici tasarim 9 30,00
Paralel karma 2 6,67
Karma I¢ ige karma 1 3,33
Nitel-durum ¢alismasi (6rnek olay) + Nicel-6n test - son
test eslestirilmis kontrol gruplu desen ! 333
TOPLAM 29 100,00

Yapilan incelemelerde, arastirmalarda en sik tercih edilen yontemin %40 oranla karma yéntem oldugu
Tablo 3’te goriilmektedir. Karma yontemler icerisinde ise %30,0 ile en yaygin kullanilan desenin sirali
aciklayic1 tasarim oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, baz1 ¢alismalarda nicel ve nitel yontemlerin
birlikte kullanildig1 ifade edilmesine ragmen bunlarin karma yontem olarak tanimlanmadig
gozlemlenmistir. Bu ¢alismada, nicel boyutta 6n ve son test eslestirilmis kontrol gruplu desenin, nitel
boyutta ise durum calismasi (6rnek olay) yonteminin kullanildigl tespit edilmistir. Calismalarin
uygulanisina bakildiginda; 13 ¢alismada karma yontem (%43,3), 10 ¢calismada nicel yontem (%33,7), 5
calismada yalnizca nitel yontem (%20) kullanildig tespit edilmigtir.

Tablo 4, bu c¢alismada incelenen arastirmalarda basvurulan veri toplama araglarinin betimsel ve
kategorik analizini gostermektedir.

Tablo 4 Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin veri toplama araglarina gére dagilimi.
Veri Toplama Araglari f %

Elestirel Diisiinme Olgegi

Elestirel Diisiinme Olgegi 13 15,48
Fen Bilimleri Dersi Elestirel Diistinme Beceri Testi 4 4,76
Kaliforniya Elestirel Diisiinme Egilimleri Olcegi 2 2,38
Elestirel Diisiinme Olgekleri Takimi 1 1,19
Ortaokul Ogrencileri I¢in Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi 1 1,19
Marmara Elestirel Diisiinme Egilimleri Olgegi 1 1,19
Cornell Elestirel Diisiinme Testi Diizey- X (CEDT-X) 1 1,19

Nitel veri toplama araglari

Yar1 yapilandirilmis gériisme formu 8 9,52
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Odak grup goriismesi

Acik uglu sorular

Giinliik, Form, Tablo ve Rubrik
Yansitic1 68renci giinliikleri
Arastirmaci 6gretmen giinliigi
Gozlemci 6gretmen giinligi

Gozlem formu

Calisma yapraklar:

Ogrenci yazma aktiviteleri

Kavramsal anlama testleri

Ogrenci Tanima Formu

Belirtke tablosu

Deger kontrol listeleri

Sistem rubrigi

Degerlendirme rubrigi

Diger Olgekler

Beceri Olgegi

Fen 6g8retimi tutum o6lgegi

Akademik Basar1 Testi

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi
Yeterlilik Olcegi

Fen Ogretimi Ozyeterlik Inang Olcegi
Ogretimde Dijital Oyun Kullanimina iliskin Gériisme Anketi
Bilisotesi Farkindalik Olgegi

Yeni Nesil Fen Bilimleri Sorularina Yénelik Algi Olgegi
Bilimsellik Olcegi

Sorumluluk Degeri Olcegi

Is birligi Siireci Olgegi

Cornell Kosullu Sorgulama Testi-Form X (CCT-X)
Ogrenme iklim Olgegi

Ustbilissel Ogrenme Stratejileri Olcegi
Yapilandirmaci Ogrenme Ortami Olgegi

TOPLAM

I = O * I U R U RN

=R R =) NN NS N oy I = =Y

e e T

=

84

1,19
1,19

4,76
2,38
3,57
3,57
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19

7,14
4,76
4,76
2,38
2,38
2,38
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
100,00

Calismalarin veri toplama araglari analiz edilerek Tablo 4’te olusturulmustur. Tablo 4’e gore, en fazla
tercih edilen veri toplama araclarinin Yar1 yapilandirilmis gériisme formu (%9,52), EDE Olgegi (%9,52),
Yansitic1 6grenci giinliikleri (%4,76) ve Fen Bilimleri Dersi Elestirel Diistinme Beceri Testi (%4,76) oldugu

tespit edilmisgtir.
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Tablo 5, bu calisma kapsaminda analiz edilen arastirmalarin veri analiz yontemlerine iliskin kapsamli
bir metodolojik harita sunmaktadir.

Tablo 5 Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin veri analizlerine gore dagilimi

Nicel arastirmalarda kullanilan f % Nitel arastirmalarda kullanilan veri f %
veri analiz aracglar1 analiz araclari

Shapiro-wilk 11 12,22  Igerik analizi 12 48,00
Carpiklik ve basiklik testi 10 11,11 Betimsel analiz 9 36,00
ANOVA 9 10,00 Dokiiman analizi 2 8,00
Kolmogrov-smirnov 8 8,89 Semantik ag cizimleri 1 4,00
Bagimli gruplar t testi 7 7,78 Tematik analiz 1 4,00
Bagimsiz gruplar t testi 7 7,78

Betimsel analizi 6 6,67

Levene testi 5 5,56

Kruskal wallis testi 4 4,44

Pearson korelasyon analizi 4 4,44

Wilcoxon isaretli siralar testi 3 3,33

Mann whitney u testi 3 3,33

ANCOVA 3 3,33

Bartlett’in kiiresellik testi 2 2,22

Spearman rho korelasyon analizi 1 1,11

Yol analizi 1 1,11

Lineer regresyon analizi 1 1,11

Karisik gruplar arasi i¢i varyans 1 1,11

analizi testi

Coklu regresyon analizi 1 1,11

Box m (kovaryans matrislerinin 1 1,11

esitligi) testi

Games-howell ¢oklu karsilastirma 1 1,11

teknigi

Tekrarl 6l¢gtimler testi 1 1,11

TOPLAM 90 100,00 TOPLAM 25 100,00

incelenen caligmalarin nicel boyutlarinin veri analizlerinde ilk olarak betimsel istatistik analizleri
(%6,67) hesaplanmistir. Kolmogorov-Smirnov testi (%8,89) ve Shapiro-Wilk testi (%12,22) veya ¢arpiklik
ve basiklik testi (%11,11) uygulanmistir. Normal dagilim gosteren gruplarda farkli gruplarin 6n test son
test puanlari arasindaki iliskinin incelenmesi icin bagimsiz (iliskisiz) grup t-testi (%7,78), ayn1 gruplarin
On test son testleri arasindaki iliskinin incelenmesi i¢in bagiml (iliskili) grup t-testi (%7,78) kullanildig:
goriilmektedir. Calismanin sonucunu etkileyebilecek diger etkenlerden arindirilmasi icin kovaryans
analizlerden olan ANOVA (%10,00) veya ANCOVA (%3,33) testlerinin kullanildig) gériilmektedir. Normal
dagihm géstermeyen gruplarda ise Mann Whitney U testi (%3,33) veya Wicoxon Isaretli Siralar testi
(%3,33) ile gerceklestirilen uygulamanin sonug¢ olarak anlamh bir fark olusturup olusturmadig:
arastirilmistir. Grup varyanslarinin homojenligi Levene testi (%5,56), Box’s M Testi (%1,11) ve Bartlett'in
kiiresellik testi (%2,22) ile belirlenmistir. ikiden fazla grup olmasi durumunda gruplar arasinda farkhligin
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olup olmadigini belirlemesine ragmen farklihigin hangi gruptan kaynaklandigini belirlemeyen Kruskal
Wallis testinin (%4,44) kullanildigi gortilmektedir. Calismalarin nitel verilerinin toplanmasinda genel
olarak yar1 yapilandirilmis goriis/goriisme formlar, calisma kagitlar1 ve gozlem formlarinin kullanildigi
goriilmektedir. Nitel veri toplama araglarinin analizinde en fazla igerik analizi (%48,00), betimsel analizden
(%36,00) yararlanilmistir.

Tablo 6, bu arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin metodolojik giivenirligini degerlendirmek
lizere, glivenirlik ve gecerlilik calismalarinin sistematik dagilimini ortaya koymaktadir.

Tablo 6 Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin giivenirlik ve gecerlilik calismalarina gére dagilimi.

Giivenirlik Gegerlilik Araclar: f %
Nitel Aracglar

Pilot uygulama 8 16,67
Uzman goriisi 6 12,50
Miles-Huberman giivenirlik formiili 4 8,33
Betimsel gecerlik 4 8,33
Nicel Araclar

Cronbach alpha 16 33,33
Dogrulayici faktor analizi 4 8,33
Madde toplam giivenirlik 2 4,17
Pearson momentler ¢arpimi korelasyon katsayisi 1 2,08
Kuder richardson- 20 (KR-20) 1 2,08
Spearman Brown giivenirlik katsayisi 1 2,08
Krippendorff'un alfa katsayisi 1 2,08
TOPLAM 48 100,00

Yapilan analizlerden elde edilen bulgulara gére Tablo 6 olusturulmustur. Arastirmaya dahil edilen
calismalarda ilk olarak uygulama yapilmadan 6nce pilot uygulamalar yapilarak ve uzman gortisleri alinarak
etkinliklerin tasarlandig), ¢alisma kagitlarinin olusturuldugu ve olgeklerin hazirlandigi belirlenmistir.
Bunun yaninda arastirmacilarin c¢alismalarinda diger arastirmacilar tarafindan hazirlanan o6lgekleri
kullanacaklari zaman, pilot uygulamalar (%16,67) ve uzman goriisleriyle (%12,50) 6lgeklerde degisiklikler
yaparak son sekillerini verdikleri goriilmektedir. Veri toplama araclarinin giivenirlik ve gecerliligini
saglamak icin Cronbach alpha (%33,33), Miles-Huberman giivenirlik formiilii (%8,33), Dogrulayici faktor
analizi (%8,33), Madde toplam giivenirlik (%4,17), Pearson momentler ¢arpimi korelasyon katsayisi
(%2,08), Kuder richardson- 20 (KR-20) (%2,08), Spearman Brown giivenirlik katsayis1 (%2,08) ve
Krippendorff'un alfa katsayisinin (%2,08) kullanildig1 belirlenmistir.

Tablo 7, bu arastirma kapsaminda analiz edilen calismalarin temel 6zelliklerini sistematik olarak
siniflandiran kapsaml bir demografik ve dokiiman analizi sunmaktadir.

Tablo 7 Arastirmaya dahil edilen calismalarin; sinif seviyesi, kisi sayisy, siire ve konusuna gére dagilimlari.

Siif seviyesi Kisi Stire Konu f %
6.ve 7. simif 16 10 hafta Zeka oyunlarn etkinlikleri 1 3,33
787 - -
- - Fen bilimleri ders kitaplarindaki tiim
5, 6,7 ve 8. Simif 3 10,00
Uniteler

369 - -
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7.ve 8.smif 1063 - - 1 3,33
64 6 hafta Besinlerimiz iinitesi
4. s1mf 30 Besinlerimiz” ve “Kuvvetin Etkileri” 2 6,66
iiniteleri
201 - - 3 10,00
Fen bilimleri 68retmen 66 ) )
aday1
41 14 hafta Zeka oyunlari egitimi konusu
25 11 hafta Aktif Asilama Pasif Asilama konusu 3 10,00
Fen Bilimleri 50 10 hafta Bilimsel muhakeme becerilerinigelistirmeye
Ogretmenligi 3. Sinif yonelik etkinlikler
24 7 hafta Elestirel diisiinme tabanl etkinlikler
4 8 hafta Elestirel diisiinmeyi temel alan bir mesleki
} gelisim programi
Fen Bilimleri Ogretmeni 79 ) ) 3 10,00
10 - -
5.smif 32 9 hafta “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” ile 1 333
“Isigin ve Sesin Yayilmasi” iiniteleri
84 36 hafta Argilimantasyon ve egitsel dijital oyun
konusu
38 8 hafta “Unite-Viicudumuzdaki Sistemler ve Saghg”
6.smf ve “Unite-Elektrigin [letimi” tiniteleri 5 16,65
60 5 hafta “Kuvvet ve Hareket linitesi” tinitesi
29 4 hafta “Kuvvet ve Hareket linitesi” tinitesi
666 - -
8.smif 340 - -
2 6,66
34 6 hafta Sosyobilimsel konu
49 14 hafta “Hiicre ve Boliinmeler, Kuvvet ve Enerji” ile
“Saf Maddeler ve Geri Donlistim” liniteleri
7 smif 12 14 hafta Bagisiklik sistemi tinitesi 4 13,32
678 - -
50 5 hafta Kuvvet ve Enerji initesi
Fen Bilimleri testi 107 soru - - 1 3,33
sorulari
Fen bilimleri ders 4 kitap - - 1 3,33
kitaplari
TOPLAM 29 100,00

Yapilan analizler sonucu olusturulan Tablo 7’ye bakildiginda, arastirmalar 4.siniftan (%6,66) itibaren
baslamig ortadégretim (%57,68) ve yiiksekogretimde (%30,00) gerceklestirilmistir. Yapilan incelemelerde,
calismalarin biiyiik ¢ogunlugunun ortaokul 6g8rencileri ile yiiriitiildiigii ve en fazla arastirma yapilan sinif
diizeyinin 6. sinif oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 8, bu arastirma kapsaminda incelenen deneysel calismalarin deney ve kontrol gruplarinda
uygulanan 6gretim yontem ve tekniklerin sistematik analizini sunmaktadir.

Tablo 8 Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin deney ve kontrol gruplarinda kullanilan 6gretim yontem ve tekniklere
gore dagilimlari.

Referans Deney Grubunda Kullanilan Yéntemler Kullanilan Ogretim Yontemleri
Candas 2024 Diisiinmeye Dayali Ogrenme Normal 6gretim siireci

Evcim 2021 STEM entegrasyonuyla gelistirilen Normal 6gretim siireci

Ogretim

Vural 2021 Zeka oyunlari dersi Kontrol Grubu Yok

Sen 2023 Cizgi roman uygulamasi Normal 6gretim siireci

Savas 2019 Zeka oyunlari egitimi Normal 6gretim siireci

0z 2015 Ogrenme amach yazma aktivitelerinde Normal 6gretim siireci

¢oklu modsal betimleme kullanimi

Kurt 2024 Egitsel oyun tasarimi Kontrol Grubu Yok

Kiriktas 2025 Elestirel diistinme tabanl etkinlikleri Kontrol Grubu Yok

Gokge Yildirim 2024 Sosyobilimsel konu etkinlikleri Normal 6gretim siireci

Epcacan 2018 Doéniistimsel 6grenme modeli uygulamast  Normal 6gretim stireci

Demirhan 2024 Mizah destekli egitimin 5E 6gretim Normal 6gretim siireci
modeli

Alan 2024 Arglimantasyon / argiimantasyon ve Normal 6gretim siireci

egitsel dijital oyun

Yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgulara gore 29 calismanin 9’'unda deney ve kontrol
gruplarinin karsilastirildigt ve 3 c¢alismada sadece deney grubunun kullanildigi tespit edilmistir.
Calismalarin timiinde kontrol grubunda geleneksel yontem veya normal dgretim siireci ele alindigi
gorilmektedir. Arastirmalarda Diisiinmeye Dayali Ogrenme, STEM entegrasyonuyla gelistirilen 6gretim,
Zeka oyunlari dersi, Cizgi roman uygulamasi, Zeka oyunlari egitimi, Ogrenme amagh yazma aktivitelerinde
¢oklu modsal betimleme kullanimi, Egitsel oyun tasarimi, Elestirel diisinme tabanh etkinlikleri,
Sosyobilimsel konu etkinlikleri, Doniisiimsel 6grenme modeli uygulamasi, Mizah destekli egitimin 5E
o0gretim modeli ve Argiimantasyon / arglimantasyon ve egitsel dijital oyun ile geleneksel yontemin
karsilastirildig1 goriilmektedir.

Tablo 9’da arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin deney gruplarinin uygulama éncesi ve sonrasi elestirel
diisiinmeye iliskin bulgu ve sonuclarina gére dagilimi verilmektedir.

Tablo 9 Arastirmaya dahil edilen calismalarin deney gruplarinin uygulama 6ncesi ve sonrasi elestirel diislinmeye
iliskin bulgu ve sonuglarina goére dagilimi

Bulgu ve Sonuglar Deney Gruplar1 Uygulama Oncesi ve f
Sonrasi
Olumlu Olumsuz fliski / Etki Yok
Zeka oyunlari ile elestirel diisiinme iliskisi (Vural 2021) 1 1
Cizgi romanin EDB ve yansitici diisiinme becerisine etkisi 1 1
(Sen 2023)

Zeka oyunlari egitimini EDE’lerine etkisi (Savas 2019) 1 1
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Yazma aktivitelerinde coklu modsal betimleme kullanmanin 1 1
akademik basari testlerine, bilimsel stlire¢ beceri testine ve

elestirel diisiinme testine etkisi (0z 2015)

Egitsel oyun tasarlamanin EDB’leri, fen bilimleri 6grenme 1 1

motivasyonu ve basarilarina etkisi (Kurt 2024)

Elestirel diistinme tabanl etkinliklerinin EDE’ye etkisi 1 1
(Kiriktas 2025)
Sosyobilimsel konu etkinlikleri ile islenen derslerin 1 1

ogrencilerin EDE’ye etkisi (Gokge Yildirim 2024)

STEM egitiminin EDB’leri ve girisimcilik yeterliliklerine 1 1
etkisi (Evcim 2021)

Dontisiimsel 6grenme modeli uygulamasinin bilisotesi 1 1
farkindalik ve EDE’lerine etkisi (Epcacan 2018)

Mizah destekli 6gretiminin akademik basarilari, EDE’leri ve 1 1
fen bilimleri dersine yonelik motivasyonlarina etkisi

(Demirhan 2024)

EDS'leri ile zenginlestirilmis DDO yaklasimiyla tasarlanmis 1 1
fen bilimleri dersinin, fen 6gretimine ve 6grencilerin

kavramsal anlamalarini gelistirmesine etkisi (Candas 2024)

Arglimantasyon ve egitsel dijital oyunlarin akil yiiriitme ve 1 1

EDB’lerine etkisi (Alan 2024)

Tablo 9°da EDB’nin 12 deneysel ¢alismada incelendigi goriilmektedir. Incelenen ¢calismalarin %75’inde
(9 calisma) deney gruplarinin elestirel diisiinme beceri diizeylerinin uygulama 6ncesine gére anlaml
diizeyde arttig1 tespit edilmistir. Ancak 3 calismada ise deney gruplarinin 6n test ve son test puanlari
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik gézlenmemistir.

Yapilan tez c¢alismalarinin bulgulari, c¢esitli 6gretim yontemlerinin elestirel diisiinme becerileri
(EDB/EDE) iizerindeki etkilerine iliskin karmasik bir tablo ortaya koymaktadir. Bir grup arastirma,
uygulanan miidahalelerin EDB/EDE'de istatistiksel olarak anlamli bir artis sagladigini rapor etmistir.
Ornegin, Sen (2023) ve Savas (2019) sirasiyla yaptiklari calismalarda deney gruplarinin elestirel diisiinme
olcegi (EDO) puanlarinda kontrol gruplarina kiyasla anlamli bir yiikselme oldugunu belirlemistir. Benzer
sekilde, Oz (2015) coklu modsal betimlemeye dayali yazma aktivitelerinin; Kurt (2024) egitsel oyun
tasarlamanin; Gokg¢e Yildirim (2024) sosyobilimsel konu temelli etkinliklerin; Evcim (2021) STEM
egitiminin ve Epcacan (2018) ise doniisiimsel O0grenme modelinin deney grubu 6grencilerinin
EDB/EDE'lerini anlamh diizeyde gelistirdigini tespit etmistir.

Bununla birlikte, bazi ¢alismalar anlamh bir farklilik gézlemlememis veya karmasik sonuglar elde
etmistir. Vural (2021) zeka oyunlari ile EDB arasinda anlaml bir iliski bulamazken, Kiriktas (2025) elestirel
diisinme tabanli etkinliklerin puanlarda pozitif ancak istatistiksel olarak anlamli olmayan bir artisa yol
actigini, buna karsin sorgulama becerilerini anlamli derecede iyilestirdigini bildirmistir. Demirhan (2024)
mizah destekli 6gretim yonteminin akademik basariy1 artirmasina ragmen EDE'lerde anlamli bir degisim
olusturmadigini; Alan (2024) ise argiimantasyon tabanl 6gretim ve egitsel dijital oyunlarin (AEDOG) EDB
lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturmadigini vurgulamistir. Candas (2024) ise EDS'leri
ile zenginlestirilmis DDO yaklasiminin kavramsal anlamay:1 gelistirdigini ancak kavramlar arasi iligki
kurmada sinirh kaldigini belirtmistir.

Bu bulgular, belirli yontemlerin elestirel diisiinmeyi gelistirmede etkili olmakla birlikte, sonuglarin
uygulamanin tiiriine, baglamina ve olgiilen diger degiskenlere gore degiskenlik gosterebilecegine isaret
etmektedir.
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Tablo 10’da sunulan verilere gore, lisansiistli tez ¢alismalarinda deney ve kontrol gruplar1 arasinda
yapilan 19 karsilastirmanin 14’iinde (%74) deney gruplarinin istatistiksel agidan anlamlh derecede daha
basarili oldugu belirlenmistir. Deney gruplarinin tiim karsilastirmalarda istiin performans gosterdigi
calismalarda, EDS'leri ile desteklenmis Diisiinmeye Dayali Ogrenme (DDO) yaklasimi, STEM entegrasyonlu
ogretim, Cizgi roman uygulamalari, Zeka oyunlan egitimi, Ogrenme amach yazma aktivitelerinde ¢oklu
modsal betimleme ve Doniisiimsel 6grenme modeli gibi yontemlerin kullanildigi gézlemlenmistir. Bu
calismalarin kontrol gruplarinda ise geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandig tespit edilmistir.

Yapilan 5 karsilastirmanin sonucunda ise deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik bulunmamistir. Fark olusmayan deney gruplarinda argiimantasyon/argiimantasyon ile egitsel
dijital oyun kombinasyonunun kullanildigi, kontrol gruplarinda ise geleneksel yontemlerin tercih edildigi
gorilmiistiir. Incelenen ¢alismalardan ikisinde ise hem deney grubunun basarili oldugu hem de gruplar
arasinda istatistiksel acidan anlaml farklilik olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu calismalarin deney
gruplarinda Sosyobilimsel konu etkinlikleri ve Mizah destekli egitimin 5E 6gretim modeli uygulamalarinin
kullanildig: belirlenmistir.
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Tablo 10 Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin deney gruplar ve kontrol gruplar1 uygulama sonrasi bulgu ve sonuclarina gére dagilimi.
Kontrol Elestirel  Yansitict  Akademik Bilimsel Girisimcilik Karar Bilisotesi Fen bilimleri Fen  Ogrencilerin Akil
Grubu disinme diisinme basari siirec yeterliligi verme farkindalik  dersine yonelik  6gre kavramsal ylriitme
becerisi becerisi beceri becerisi motivasyon timi  anlamasi
Deney Grubu
EDS'leri ile zenginlestirilmis  Geleneksel DG DG
Diisiinmeye Dayali Ogrenme
(DDO) yaklagimi
STEM entegrasyonuyla Geleneksel DG DG
gelistirilen 6gretim
Cizgi roman uygulamasi Geleneksel DG DG
Zeka oyunlari egitimi Geleneksel DG
Ogrenme amach yazma Geleneksel DG DG DG
aktivitelerinde ¢oklu modsal
betimleme kullanimi
Sosyobilimsel konu Geleneksel DG FY
etkinlikleri
Dontisiimsel 6grenme modeli  Geleneksel DG DG
uygulamasi
Mizah destekli egitimin 5E Geleneksel FY DG FY
6gretim modeli
Arglimantasyon / Geleneksel FY FY

arglimantasyon ve egitsel
dijital oyun

(Sayisal degerler: Calisma sayisi; DG: Deney Grubu Basarili; FY: Deney ve Kontrol Gruplar: Arasinda Anlaml Farklilik Yok; KG: Kontrol Grubu Basarili)
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4. Sonuclar, Tartisma ve Oneriler

4.1. Sonuclar ve Tartisma

Tiirkiye’de fen bilimleri alaninda EDB’yi konu alan lisansiistii tez ¢alismalarinin yillara goére dagiliminda
genel bir artis egilimi gozlemlenmektedir. 2024 yilinda alt1 yiiksek lisans ve ii¢c doktora tezi olmak tlizere
toplam dokuz calismada EDB’nin incelendigi goriilmektedir. Bu bulgu, Kandal (2021) “Tiirkiye’de
Yayimlanan Sayilar ve islemler Ogrenme Alan1 Temal Makalelere Yonelik Bir Icerik Analizi” isimli
calismasinda Giinday (2023) “Matematik Egitiminde Soyutlama Konusunda Yapilan Lisansiistii Tezlerin
Meta-Sentezi” isimli calismasinda ve Ar (2021) “2012-2020 Yillar1 Arasinda Geometri ve Olcme Ogrenme
Alaninda Yapilan Lisansiistii Tezlerin Incelenmesi” isimli calismalarinda son yillarda arastirma yaptiklari
konularda artis egilimi goriilmistiir. Bu bulgular bizim ¢alismamizda ortaya konan sonuglarla benzerlik
gostermektedir. Ancak 2020 yilinda hicbir tez ¢alismasinda EDB’nin ele alinmadig tespit edilmistir. Bu
durumun, Covid-19 salgini nedeniyle yiiz ylize egitime ara verilmesinden kaynaklandigi degerlendirilebilir.
Elde edilen bulgular, arastirmacilarin EDB’ye yo6nelik ilgisinin zaman icinde arttigini ve ¢alismalarinda bu
beceriye daha fazla yer verme egiliminde olduklarini gostermektedir. Burada MEB (2018) 6gretim
programinda dogrudan EDB’nin yer bulmamasi 6nceki yillarda ilginin az olmasinda etkili olabilir.

2015-2025 yillar1 arasinda fen bilimleri alaninda EDB ile ilgili yapilan 29 lisanstistii tez ¢alismasinin
23’linln yiiksek lisans, 6’sinin ise doktora tezi oldugu belirlenmistir. Doktora tezlerinin sayica az olmasi,
Yaldiz (2022) tarafindan doktora programlari icin gerekli 6gretim elemani sayisinin yetersizligiyle
aciklanmaktadir. Kigiikay (2022) ise bu durumu doktora program sayisinin sinirli olmasiyla
iliskilendirmektedir. Atasever (2019) ise doktora tezlerinin azligini, doktora egitimine kabul kosullarinin
zorlugu ve egitim stlirecinin yogunluguyla aciklanabilecegini belirtmistir..

Bu calismada arastirmaya dahil edilen ¢alismalarda EDB’ye etkisi oldugu dusiintilen, 35 amag¢ oldugu
gorilmiistiir. Bahsi gegen amaclar arasinda EDB’nin en fazla; fen bilimlerine yonelik tutumu ve fen bilimleri
dersi basarisinin hem EDB ile iliskisi hem de EDB’ye etkisinin arastirilmak istendigi goriilmiistiir. EDB
konusunda gerceklestirilen ulusal ve uluslararasi calismalarda da ortak olarak fen bilimlerine ydnelik
tutum ve fen bilimleri dersi basarisi en sik arastirilan konu oldugu goériilmiistiir (Akinoglu, 2001; Alkaya,
2006; Demirhan, 2024; ikikat, 2025; Kurt, 2024; Kutlu Kalender 2015; Ospankulova vd., 2025; Oz, 2015;
Vural, 2021; Wahyudiati, 2022; Yildirim, 2018).

Bu calisma kapsaminda incelenen tezlerde arastirma yontemlerinin dagilimi analiz edildiginde, en
yaygin olarak karma yontemin tercih edildigi, bunu nicel yontemin takip ettigi goriilmektedir. Nitel
yontemin ise digerlerine kiyasla daha az kullanildig1 tespit edilmistir. Karma yontemler arasinda ozellikle
sirali aciklayici tasarimin arastirmacilar tarafindan en fazla benimsenen desen oldugu belirlenmistir.
Albayrak ve Ciltas (2017), Kutluca vd. (2018), Ozturan-Sagirh ve Bas (2020) ile Yenilmez ve Yildiz (2019)
tarafindan yapilan cesitli calismalarda da karma yontemin en sik kullanilan arastirma yaklasimi oldugu
ortaya konmustur. Karma yontemin tercih edilme nedeni, nicel ve nitel verilerin birlikte kullanilmasiyla
arastirma konusunun c¢ok boyutlu olarak ele alinabilmesi ve konuya biitlinciil bir perspektiften
bakilabilmesidir (Davies, 2000). Bu calismada diger calismalara benzer sekilde nitel yontem daha az
kullanilmistir (Kiling, 2021). Kiling (2021) ¢alismasinda nicel yontemin en sik kullanilan yontem oldugunu
belirtmektedir.

Calismalar veri toplama araci acisindan ele alindiginda en sik aracin yar1 yapilandirilmig goériisme formu
oldugu bunu sirasi ile 6lgeklerin ve anketlerin takip ettigi tespit edilmistir. Bu bulgu Sar1 (2011), Ayvaci ve
Sezer (2018) ve Uzunbaz (2019)'1n yaptiklar1 analiz ¢calismalarinin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Bu calismada analiz edilen ¢alismalarin nicel boliimlerinin veri analizlerinde ilk olarak betimsel
istatistik ve carpiklik basiklik hesaplamalarinin yapildig1 goriilmektedir. Betimsel istatistik ve carpiklik
basiklik analizlerden elde edilen bulgulara gore gruplarin normal (parametrik) dagilima m1 yoksa normal
olmayan (non parametrik) dagilima mi sahip olduklar1 belirlenmistir. Calismalarin érneklem sayilarina
bakilarak hangi istatistiksel analiz ¢alismasinin yapilacagina karar verildigi belirlenmistir. Calismalarin
nitel verilerinin toplanmasinda genel olarak yar1 yapilandirilmis goriis/goriisme formlarinin kullanildig
goriilmektedir. Bu araclardan veriler elde edilirken en fazla icerik analizi ve betimsel analizden
yararlanilmistir. Bu bulgu Ayvaci ve Sezer (2018), Mall1 (2019) ve Uzunbaz (2019)'1n yaptiklari analizlerde
elde ettikleri bulgular ile benzerlik gostermektedir. Elde edilen bulgulara gore calismalarda veri analizi
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araclarinin calismanin amacina ve yontemine uygun oldugu, veri toplama araclarindan elde edilen verilerin
dogru analiz edildigi sonucuna ulasilmistir.

Bu calismada analiz edilen ¢alismalarin ne tiir giivenirlik ve gecerlilik ¢calismalar yaptiklari incelenmis
ve calismalarin veri toplama araglarimin tiimiiniin gerekli sartlar1 sagladign goriilmiistiir. Incelenen
calismalarda, pilot uygulamalar yapildig1 ve uzman goriisleri alindig1 ve Cronbach alpha katsayilarinin
hesaplandig1 goriilmektedir. Veri toplama araglarinin giivenirlik ve gecerliligini saglamak icin Miles-
Huberman giivenirlik formiilii, dogrulayic1 faktor analizi, betimsel gecerlik yontemlerinin kullanildigi
belirlenmistir. Bu bulgu Sar1 (2011), Mall1 (2019) ve Uzunbaz (2019)'1n yaptiklari analiz ¢alismalarinin
bulgular ile benzerlik gostermektedir. Elde edilen bulgulara gore ¢alismalarda giivenirlik ve gecerlilik
calismalarinin gerekli ve yeterli diizeyde gerceklestirildigi sonucuna ulasilmistir.

Bu calismada, incelenen galismalarin sinif seviyesi, uygulama siiresi ve gerceklestirildigi konular
acisindan degerlendirilmesi sonucunda; en fazla ortadégretim 6grencileri tizerinde olmak tizere 4. siniftan
baslayarak ortadgretim ve yliksekogretim kademelerinde gerceklestirilmistir. Bu bulgu, Sar1 (2011) ve
Bayrakli (2019)’'nin farkli konulardaki analizlerinde elde ettikleri sonuclarla benzerlik gostermektedir. En
fazla calismanin ortaokul 6grencileriyle, 6zellikle de 6. sinif seviyesinde yapildig tespit edilmistir. Ayvaci
ve Sezer (2018) ile Bayrakli (2019)'nin ¢alismalarinda benzerlik gésteren sonuglar oldugu gorilmiustiir.
Ayrica, 6rgiin egitim disinda kalan bilim merkezlerinde de bu yéntemin uygulandigi gériilmektedir.

Bu calismada incelenen 29 c¢alismanin 12’sinde sadece deney grubu yer almis ve deney gruplarinin
uygulama oOncesi ve sonrasi karsilastirilmistir. 9'unda deney ve kontrol gruplarinin karsilastirildigi
belirlenmistir. Tiim bu arastirmalarda kontrol gruplarinda geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildig:
gozlemlenmektedir. Bayrakli (2019) tarafindan yapilan analizde de kontrol gruplarinda en sik tercih edilen
yontemin geleneksel 6gretim oldugu sonucuna varilmistir. Bununla birlikte, bir calismada deney grubunda
birden fazla yontem ve teknik bir arada kullanilmistir. Alan (2024) calismasinda, deney grubunun
argiimantasyon grubu ile argiimantasyon ve egitsel dijital oyun grubu seklinde iki farkli gruptan olustugu
goriilmektedir.

Incelenen lisansiistii tez calismalarimin bulgu, sonuglarina iliskin analizler, EDB iizerinde farkli 6gretim
yontemlerinin degisken etkileri oldugunu gostermektedir. Deney gruplarinin o6n test-son test
karsilastirmalari, incelenen c¢alismalarin dokuzunda EDB diizeyinde istatistiksel olarak anlamh bir artis
oldugunu ortaya koyarken, ii¢ calismada anlamli bir fark gézlemlenmemistir.

Deney ve kontrol gruplarinin son test karsilastirmalarina dayali 19 farkli analizin 14'i, deney
gruplarinin lehine anlamli farklihlk gostermistir. EDS'leri ile zenginlestirilmis DDO yaklasimi, STEM
entegrasyonlu 6gretim, ¢izgi roman uygulamalari (Sen, 2023), zekad oyunlar egitimi (Savas, 2019), coklu
modsal betimlemeye dayali yazma aktiviteleri (Oz, 2015) ve déniisiimsel 6grenme modeli (Cimen, 2013;
Epcacan, 2018) gibi yontemlerin bu olumlu sonuglara katki sagladig tespit edilmistir. Bununla birlikte, bes
karsilastirmada deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir.
Argiimantasyon tabanli 6gretim ve egitsel dijital oyunlar gibi yontemlerin kullanildig1 bu ¢alismalarin
sonuglari, alan yazinindaki bazi bulgularla (Osborne vd., 2013; Wouters vd. 2013) paralellik
gostermektedir. Benzer sekilde, sosyobilimsel konu etkinlikleri ve mizah destekli 6gretim gibi yontemlerin
kullanildig iki calismada da anlamli bir farklilik tespit edilmemis olup, bu durum Giilcii (2019) tarafindan
da rapor edilmistir.

4.2. Oneriler

1.Fen egitiminde EDB'yi inceleyen ¢alismalarda nitel yontem daha az kullanilmistir. Nitel yontemin daha
sik kullanilmasi ile EDB’nin fen egitimindeki rolii daha derinlemesine anlasilabilir.

2.Doktora tezi olarak az sayida ¢alisma olmasi sebebiyle doktora seviyesinde farkl sinif seviyelerinde
(5., 7. ve 9. siniflar), farkli fen konularinda ve farkli 6gretim stratejileriyle (isbirlikli 6grenme vs. probleme
dayali 6grenme) calismalar yapilarak, EDB'nin disiplinlerarasi etkisi incelenebilir. Ayrica, uluslararasi
karsilastirmalar (TIMSS, PISA verileriyle iliskilendirme) yapilarak Tiirkiye’deki fen egitiminin EDB
acisindan durumu degerlendirilebilir.

3.Fen konularinin karmasik yapisi ve elestirel diisiinmenin zamanla gelisen bir beceri olmasi nedeniyle,
en az bir akademik y1li kapsayan boylamsal arastirmalar yapilabilir. Ozellikle deney ve kontrol gruplu uzun
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slireli deneysel calismalar, EDB’nin kalicilifini ve akademik basariya etkisini daha giivenilir sekilde ortaya
koyacagi diisiiniilmektedir.

4.Veri toplama araci olarak olgeklerin ve anketlerin daha az kullanildign goriilmektedir. Olgcek ve
anketlerin daha sik sekilde kullanilmasi ile daha cesitli sonuclara ulasilabilir.

5.Bu calismada yalnizca lisansiistii tezler incelenmistir, fakat Tirkiye’'de yiiriitiillen tim akademik
calismalar1 kapsayan bir calisma yapilabilir.

6. Sadece Tiirkiye'de yapilan calismalar degil, diinya genelinde yapilan konu ile ilgili lisansiistii tezler
incelenebilir.
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