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Ozet

Badras Ziraat Isletmelerine ait, killi toprak kosullarinda yetistirilen, 1964 yilinda 7x7 m aralikla
dikilmis Yerli turung iizerine asili olan Kiitdiken limon ¢esidinde demir (Fe) ve bakir (Cu) besin
elementlerinin mevsimsel dagilimlart incelenmistir. Calisma Ekim, Subat, Mayis ve Agustos aylar1 olmak
iizere yilda 4 dénemde ve 2 yil siireyle 3’er yinelemeli olmak iizere toplamda 24 agagtan 6rnekler alinarak
yapilmigtir. Bu agaglardan alinan tohum, meyve eti, meyve kabugu, yaprak, ¢igek, ana dal, kalin dal, normal
dal, ince dal, kalem, anag, kok bogazi, kalin kokler, normal kokler ve kilcal kokler galigma materyali olarak
kullanilmistir. Arastirma sonucunda bitki besin elementleri bakimindan organlar arasinda énemli farkliliklar
bulunmustur. Kiitdiken limon ¢esidinde dénemlerin tamaminda yaprak, kilcal kék ve normal koklerde
Fe; yaprak ve kilcal koklerde Cu yiiksek degerlerde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Demir, bakir, limon, toprak

Seasonal Distribution of Fe and Cu Plant Nutrients of Kiitdiken Lemon Variety in Clay Soils

Abstract

In this study; the seasonal variation of Fe and Cu of the Kiitdiken lemon variety which was grafted on
sour orange with 7x7 meters intervals in 1964 and belonged to Badras Agricultural Corporation that
necessitates clayed soil conditions was investigated. The study was conducted among the samples from 24
trees in total for two years which consisted of four periods in a year in October, February, May and August
with three times recursively in each period. Pulp, rind, leaves, flowers, main branches, thick branches, normal
branches, twigs, graft, rootstock, root-crown, thick roots, normal roots and capillary roots samples of these
trees were the materials of this study. According to the results of the study, there were significant differences
among organs in terms of plant nutrients. Fe leaf, thick roots and normal roots; Cu in leaf and thick roots
were identified high in all periods in Kiitdiken lemon variety.
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Giris toplam 118.4 milyon tonun iizerinde turunggil

Turunggiller  diinyada  yetistiriciligi uretlml. (.).1m1.1s.tu.r.“ Dunyadakl. en  bilyik

. . AR turunggil ireticisi iilkeler; Brezilya, ABD ve

yapilan en 6nemli meyve gruplarindan biridir. Cin’dir. Tiirki 2013 wili icerisinde 1.78
Turunggillerin ~ ekonomik  olarak  iiretimi i dir. Lurkiye yur igensinde 7.

yapilan tirleri portakal, mandarin, limon ve milyon ton portakal, 942 bin ton mandarin, 726

altmtoptur Turum;gil’ Giretimi ’ diinyada bin ton limon ve 229 bin ton altintop tiirleri

Ekvatordan Kuzey ve Giiney kutuplara dogru
40° enlemleri igerisinde tropik ve subtropik
bolgelerde  yapilmaktadir (Saunt, 2000).
Turunggiller tiir ve c¢esit zenginligi yaninda
sahip oldugu besin degeri, meyvelerinin
olgunlagmasinin uzun bir déneme yayilmasi ve
olgunlasan meyvelerin agag lizerinde uzun siire
bekleyebilmesi turunggil meyve grubunun
Onemini  arttirmaktadir.  Subtropik  iklim
kusaginda yer alan {ilkemizde, turunggil
yetistiricilii  bakimindan kaliteli ~ sofralik
turunggil {iretimi yapilmaktadir (Yesiloglu,
2001). Fao verilerine gore, 2012 yil itibariyle
diinyada toplam 68.2 milyon ton portakal, 27.1
milyon ton mandarin, 15.1 milyon ton limon
ve 8.0 milyon ton altintop iiretimi olmak iizere

olmak iizere yaklagik 3.68 milyon ton turunggil
dretimi  gergeklestirmistir  (Tuik, 2014).
Turunggillerde verim ve meyve kalitesi {izerine
etki eden etmenler cesitlilik gostermektedir.
Meyve verimliligi ile iliskili olarak bircok
fizyolojik ve biyolojik olaylar, beslenme ve
karbonhidrat metabolizmasi arasinda ¢ok yakin
iligkilerin oldugu yillardir bilinmekte olup
(Spiegel-Roy ve  Goldschmidt,1996), bu
konuda yogun calismalar devam etmektedir.
Demir noksanligi belirtileri &ncelikle geng
yapraklarda  goriilip, noksanligin ileri
asamalarinda yaslh yapraklar da
etkilenmektedir. Bitkilerde demir noksanligi
damarlar arasinda sararma seklinde olmaktadir.
Demir noksanliginin en tipik  ozelligi
yapraklarda ince damarlarin dahi yesil kalmasi
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ve damarlar arasinda rengin tamamen sar1 renk
almasidir. Noksanligin ileri asamalarinda
oncelikle ince damarlar olmak iizere tiim
damarlar sararmakta ve yeterli miktarda
klorofil olugsmamasi nedeniyle geng
yapraklarin  beyaz  bir renk  almasi
goriilmektedir (Kacar ve ark., 2002). Demir
noksanligi alkali yapiya sahip, kiregli
topraklarda yetistirilen bitkilerde 6nemli bir
sorun olmakta ve Fe klorozu ¢ok kiregli
topraklarda yetistirilen  bitkilerin  biiyiik
¢ogunlugunu olumsuz sekilde etkilemektedir
(Yadav ve Singh, 1988; Lopez-Millan ve ark.,
2000; Vallejo ve ark.,, 2000). Meyve
agaclarinda kire¢ kaynakli demir noksanligina
baglh olarak verimde azalmalar, meyve
olgunlagsmasimin gecikmesi, meyve kalitesinin
diismesi gibi olumsuz sonuglar goriilmekte
olup, Morales ve ark., (1998) yaptiklar
¢alismalarinda demir noksanliginda
fotosentetik pigment olusumunun ve klorofil
sentezinin azalmasi sonucu bitkilerde verim ve
kalitenin de azaldigimi bildirmislerdir. Kiregli
toprak kosullarinda basarili  bir turunggil
yetistiriciligi  i¢in uygun ana¢ se¢imi
yapilmalidir (Pestana ve ark., 2005). Demir,
cesitli metabolik islevlerde elektron aktarici
olarak Onemli gorev yapan ferrodoksinin
yapisinda bulunmaktadir (Kacar ve ark., 2002).
Demirin bitkinin fizyolojik ve biyokimyasal
olaylarinda 6nemli bir element oldugu, bircok
enzimde kofaktor olarak gorev yaptigi ve
klorofil olusumunda Onemli gorevi oldugu
bilinmektedir (Marshner, 1995).

Bakir, bitkilerin beslenmesi i¢in gerekli
olan mikro elementlerden birisidir.
Kirlenmemis topraklarda bakir igerigi 2-40
ppm arasinda degisirken, kirlenmis topraklarda
1000 ppm’e kadar ¢ikabilmektedir. Topraktaki
bakir organik maddeler, mangan ve demir
oksitler tarafindan adsorbe edilmis bir sekilde
bulunmaktadir. Bunlarin diginda silikatlara
bagli olarak, az miktarda da degisebilir ve
¢oziinebilir formda bulunmaktadir (Ozbek ve
ark., 1994). Kaplan (1999), Bati Akdeniz
Bolgesinde yaptig1 caligmasinda, Antalya
bolgesindeki sera topraklarmin %8’inin Cu
iceriginin kritik toksisite smirinin tizerinde
oldugunu ve yaprak oOrneklerindeki Cu
iceriginin yiiksek miktarda bulundugunu ve bu
durumun yapraktan uygulanan Cu igeren
kimyasallar nedeniyle oldugunu bildirmistir.

Orneklemeler agaclarin farkla
organlarinda (tohum, ¢igek, yaprak, meyve eti
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ve meyve kabugu, ana dal, kalin dal, normal ve
ince dal, kalem, anag, kok bogazi, kalin,
normal ve kilcal kokler) yapilarak, demir ve
bakirin mevsimsel olarak bu organlardaki
diizeyleri belirlenmistir. Bu arastirmada killi
toprak kosullarinda yetistirilen Yerli turung
anact uzerine asil, tlkemizin en Onemli
cesitlerinden olan Kiitdiken limon gesidinde
farkl organlarindaki bitki besin
elementlerinden demir ve bakirn degisimi
incelenerek bunlarin mevsimsel dagilimlarinin
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Mersin  ili  Tarsus ilgesi  Yenice
kasabasinda Badras Ziraat Isletmelerine ait
killi toprak kosullarinda bulunan 1964 yilinda
7x7 m aralikla dikilmis Kiitdiken limon
¢esidinin bir 6rnek agaclari materyal olarak
kullanilmisgtir.

Kiitdiken: ~ Kokeninin  ftalya  oldugu
sanilmaktadir. Tiirkiye’de en eski limon
¢esididir. Eureka grubu Feminello alt grubunda
yer alan, Tiirkiye’de liretimi ve depolanmasi en
fazla yapilan, ¢ok iistiin meyve kalitesine sahip
bir ¢esittir. Yiksek verimlidir ve diizenli
meyve vermektedir. Agaclart orta kuvvette
biiyiir, meyvelerin aga¢ Uzerinde dagilimu
diizenlidir (Tuzcu, 1990).

Yontem

Calisma Kiitdiken limon bahgesindeki
belirlenen toplam 24 agactan Ekim, Subat,
Mayis ve Agustos aylari olmak iizere yilda 4
donemde ve 2 yil siireyle 3’er yinelemeli
olarak ornekler alinarak yapilmistir. Bu
agaclardan alman tohum, meyve eti, meyve
kabugu, yaprak, ¢icek, ana dal, kalin dal,
normal dal, ince dal, kalem, anag, kdkbogazi,
kalin kokler, normal kokler ve kilcal kokler
calisma materyali olarak kullanilmigtir.

Bitki Besin Madde Miktarlari: Bitki besin
elementlerinin analizleri i¢in alman Ornekler
65-70°C’de 48 saat (meyve eti 96 saat) sabit
agirliga ulasincaya kadar kurutulduktan sonra
ogutilmustir (Chapman, 1960). Bu sekilde

hazirlanan  orneklerdeki demir ve bakir
diizeyleri ise Chapman ve Pratt (1961)
tarafindan  belirtilen atomik absorbsiyon

spektrofotometrik yonteme gore saptanmustir.
Organlarin  karsilastirilmasinda SPSS  paket
programi kullanilarak varyans analizi yapilmig
ve Duncan testi ile 0=0.05’¢ gore
degerlendirilmistir.
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Bulgular ve Tartisma
Demir Diizeyleri

Caligmanin birinci yilinda Ekim aymda
en yiksek demir degeri kilcal kok (1964.63
ppm), normal kdok (152.70 ppm) ve yaprakta
(145.13 ppm) bulunurken; en disik demir
degeri anagta (10.66 ppm) belirlenmistir. Subat
doneminde en yiiksek demir miktart kilcal kok
(1893.33 ppm), normal kok (263.60 ppm) ve
yaprakta (171.43 ppm) belirlenirken; en diisiik
demir igerigi meyve kabugu (15.83 ppm) ve
kalin dallardan (19.47 ppm) elde edilmistir.
Mayis doneminde en yiiksek demir igerigi
kilcal kok (1594.00 ppm), normal kok (133.63
ppm) ve yaprak (80.13 ppm) organlarinda
saptanmugtir. En diisiik demir miktar kalin dal,
normal dal ve anagta (sirasiyla 23.25 ppm;
3147 ppm ve 32.03 ppm) bulunmustur.
Agustos ayinda en yiiksek demir diizeyi kilcal
kok (2105.00 ppm), yaprak (214.87 ppm) ve
normal koklerde (137.20 ppm) belirlenirken;
en diisik demir diizeyi kalem (10.10 ppm),
ana¢ (11.87 ppm) ve kalin dal (12.23 ppm)
organlarinda bulunmustur.

Calismanin ikinci yilinda Ekim ayinda
en yiiksek demir degeri kilcal kok (2016.00
ppm) ve normal kokte (13537 ppm)
bulunurken; en diisik demir degeri kalem,
ana¢ ve kokbogazinda (sirasiyla 6.23 ppm;
10.73 ppm ; 10.90 ppm) belirlenmistir. Subat,
mayis ve agustos doneminde en yiiksek demir
miktar1 kilcal kok (1405.00 ppm; 1632.00
ppm; 1390.20 ppm) ve yapraklarda (144.00
ppm; 207.10 ppm; 150.70 ppm) saptanmustir.
Donemlere bakildiginda Subat doneminde en
diisiik demir igerigi kalin dal (2.65 ppm), anag
(6.55 ppm) ve kalem (6.70 ppm) organlarinda
bulunmugtur. Mayis déneminde anag, ana dal,
kalin dal ve kalemde (sirasiyla 13.50 ppm;
17.87 ppm; 18.07 ppm ve 21.40 ppm)
belirlenmistir. Agustos ayinda en diisiik demir
diizeyi kalemde (7.55 ppm) goriilmiistiir.
Bakar Diizeyleri

Calismanin birinci yilinda Ekim ayinda
en yiiksek bakir degeri kilcal kok (72.35 ppm),
ana dallar (11.00 ppm) ve normal dallarda
(8.87 ppm) bulunurken; en diisiik bakir degeri
ince dal (0.27 ppm) ve meyve kabugunda (0.45
ppm) belirlenmistir. Subat doéneminde en
yiiksek bakir miktari kilcal kok (79.07 ppm),
ana dal (7.43 ppm) ve kokbogazinda (7.00
ppm) belirlenirken; en diisiik bakir igerigi
meyve kabugu (0.02 ppm) ve normal
koklerden (0.40 ppm) elde edilmistir. Mayis
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doéneminde en yiiksek bakir icerigi kilcal kok
(24.60 ppm), yaprak (8.10 ppm) ve kdkbogazi
(7.50 ppm) organlarinda saptanmistir. En
disik bakir miktar1 ana kok ile normal
koklerde (0.04 ppm), ince dal (0.15 ppm) ve
normal dallarda (0.80 ppm) bulunmustur.
Agustos aymnda en yiiksek bakir diizeyi kilcal
kok (121.53 ppm), cekirdek (32.97 ppm) ve
yaprakta (8.43 ppm) belirlenirken; en disiik
bakir diizeyi ana kok (0.05 ppm), kalem (0.07
ppm) ve kdkbogazi (0.17 ppm) organlarinda
bulunmustur. Kilcal koklerde donemlerin
tamaminda degerler normal smrin altina
inmemistir.  Bu  durum  Embleton ve
ark.(1973)’nin  agaglarin = Cu  beslenme
diizeyinin normal sinirlarin igerisinde oldugu
goriisiiyle uyum igerisindedir.

ikinci y1l Ekim ayinda en yiiksek bakir
degeri kilcal kok (95.40 ppm), ¢ekirdek (7.10
ppm) ve yaprakta (3.90 ppm) bulunurken; en
diisiik bakir degeri normal kok (0.10 ppm) ve
ince dal (093 ppm) organlarinda
belirlenmistir. Subat, Mayis ve Agustos
doéneminde en yiiksek bakir miktar: kilcal
koklerde (sirasiyla 47.67 ppm; 72.90 ppm ve
43.73 ppm) saptanmis olup, bunu Subat
doneminde c¢ekirdek (5.77 ppm), Mayis ve
Agustos donemlerinde yaprak (sirastyla 7.00
ppm ve 6.70 ppm) izlemistir. Subat doneminde
en diisiik bakir igerigi normal kok, kokbogazi
ve kalin dallardan (sirasiyla 0.90 ppm; 1.03
ppm ve 1.07 ppm) elde edilmistir. Mayis
doneminde en disiik bakir miktar1 ana dal ve
kalin dallarda (sirasiyla 0.55 ppm ve 1.00 ppm)
bulunmustur. Agustos aymda en diisiik bakir
diizeyi anag, meyve eti, kalem ve kalin
dallarda (sirasiyla 0.27 ppm; 0.50 ppm; 0.77
ppm ve 0.90 ppm) bulunmustur. Subat
donemine dogru yaprak yasinin artmasi ile
yapraklardaki bakir miktar1 azalmistir. Bu
durum Nadir (1978)’in taze siirgiin ve
ciceklerde mikro element diizeylerinin yash
yapraklara oranla daha yiiksek oldugu ve
yaprak yasinin artmastyla yapraklardaki Cu
miktarmm  giderek  azaldigi  goristini
desteklemektedir. Killi toprak kosullarinda her
iki yilda kilcal koklerdeki bakir diizeyi ¢ok
yiiksek bulunmustur. Cekirdek ve yapraktaki
bakir seviyesi kilcal kokleri izlemistir.
Sonug

Son yillarda turunggillerin beslenme
durumlarinin saptanmasinda toprak analizleri
yaninda, yaprak analizlerinin de yapilarak
yaprak toprak iligkilerinin birlikte incelenmesi
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en ¢ok uygulanan gecerli bir yontem olmustur.
Bu amagla bircok arastirici ¢esitli fizyolojik
donemlerde yapraklarin farkli kisimlart igin
besin elementi referans degerleri elde etmeye
¢alismistir (Chapmann, 1965; Levy, 1968;
Cahoon, 1970). Bitki analizleri ayn1 zamanda,
gozlenebilen noksanlik  belirtilerinin = de
dogrulanmasinda kilavuz olarak
kullanilmaktadir (ibrikci ve ark., 1996). Limon
yetistiriciliginde c¢i¢eklenme, meyve tutumu,
meyve dokiimlerinin azalmasi, meyve verim ve
kalitenin artmast i¢in yaprak ve toprak
analizleri sonucuna gore bahgelere optimum
miktarda giibre verilmelidir. Tki yil siireyle
yiiriitiilen bu ¢alismada bitki besin elementleri
bakimindan  organlar  arasinda  Onemli
farkliliklar belirlenmistir. Yaprak, kilcal kok
ve normal koklerde Fe; yaprak ve kilcal
koklerde Cu yiiksek degerlerde bulunmustur.
Killi toprak kosullarinda her iki yilda kilcal
koklerdeki demir ve bakir diizeyleri ¢ok
yiiksek degerlerde saptanmistir. Cekirdek ve
yapraktaki bakir seviyesi kilcal kokleri
izlemistir. Genel olarak birkag organ disinda
organlarin ¢ogunda Fe miktarinda Ekim
doneminden Subat donemine dogru bir azalma,
ilkbaharda Mayis déneminde artma ve yaz
doneminde tekrardan bir azalma olurken, Cu
miktarinda ise organlarin ¢ogunda Mayis
doneminde bir azalma gorilmiistiir. Bolgemiz
topraklart gibi yiiksek kire¢ igeren topraklarda
Fe ve Cu alimmin disik olmasi nedeniyle
topraktaki yiiksek pH ve diisiik organik madde
miktarlarinin diizeltilmesi ayrica topraktan ve
yapraktan bu besin elementlerinin uygulanmasi
ile  bagsarili  sonuglar elde edilecegi
distiniilmektedir.
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Cizelge 1. Kiitdiken limon ¢esidinde killi toprak kosullarinda degisik organlarin demir diizeyleri (ppm).

BiTKi I. YIL DONEMLER IL YIL DONEMLER

ORGANLARI

Ekim | Subat \ Mayis | Agustos Ekim | Subat | Mayis | Agustos
Ana dal 284360 2550e 35.60 be 28.37d 35.87 ¢ 16.00 fg 17.87 f 15.47 ef
Kalin dal 38.87b 19.47 ¢ 23.25¢ 12.23d 17.70 de 2.65h 18.07 f 15.47 ef
Normal dal 4570 b 39.05 de 3147 ¢ 23.63d 14.93 ¢ 28.20 de 3590 ¢ 18.45 ef
ince dal 34.50b 23.70 ¢ 35.77 be 34.30d 3345¢  2095def  36.73e 26.30 ef
Anac 10.66 b 24.00 ¢ 32.03 ¢ 11.87d 10.73 ¢ 6.55 gh 13.50 f 31.17e
Kalem 70.53 b 3490de  37.90 be 10.10d 623¢ 6.70 g 21.40 f 7.55f
Kiokbogazi 34.10b 82.83 d 51.37 be 15.03d 10.90 ¢ 12.17 fg 36.60 ¢ 18.67 ef
Yaprak 145.13b  17143c¢  80.13bc  21487b  31.03cd  144.00b  207.10b  150.70b
M. kabugu 27.46b 15.83 ¢ - 2597d  2943cd  19.00ef - 32.13 ¢
M. eti 36.23b 24.53 ¢ - 36.37d 3470c  22.43 def - 36.10 ¢
Cekirdek 55.83b 29.35¢ - 27.67d 3247 ¢ 30.77d - 91.00d
Ana kik 43.10b 70.70de  43.40 be 19.50d 1535e  20.67def  57.20d 24.67 ef
Normal kik 15270b  263.60b  133.63b  137.20c  13537b 66.47 ¢ 62.03cd  11547¢
Kilcal kik 1964.63a 1893.33a 1594.00a 2105.00a 2016.00a 1405.00a 1632.00a 1390.20 a
Cicek - - 69.97 ¢ -
Onemlilik (2) * * * * * * * *

1: Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
2: *: % 5 diizeyinde onemli.

Cizelge 2. Kiitdiken limon ¢esidinde killi toprak kosullarinda degisik organlarin bakir diizeyleri (ppm).

BiTKi I. YIL DONEMLER IL YIL DONEMLER

ORGANLARI

Ekim | Subat \ Mayis | Agustos Ekim | Subat | Mayis | Agustos
Ana dal 11.00 b 7.43b 1.37 de 1.77de 253 cde 243 be 0.55¢ 137¢
Kalin dal 6.47 cde 2.90 de 1.23 de 2.27 de 2.00 cde 1.07 be 1.00 ¢ 0.90 ¢
Normal dal 8.87¢ 4.40 cd 0.80¢ 3.87 de 2.30 cde 1.23 be 1.17¢ 1.00 ¢
ince dal 027 f 1.23 efg 0.15¢ 3.20 de 0.93 de 1.87 be 1.70 be 3.13 be
Anac 293def  6.27bc 433¢ 1.20 de 1.69 cde 3.53 be 1.07¢ 027¢
Kalem 4.43 def 7.27b 377 cd 0.07¢ 1.82 cde 2.13 be 2.47 be 077 ¢
Kiokbogazi 1.63 def 7.00 b 750 b 0.17¢ 1.65 cde 1.03 be 3.60 be 6.23b
Yaprak 6.90 cd 6.30 be 8.10b 843 ¢ 3.90¢ 3.55bc 7.00 b 6.70 b
M. kabugu 0.45 ef 0.02¢g - 0.50 ¢ 2.20 cde 1.13 be - 1.53¢
M. eti 475def  2.60 def - 527 cd 3.53 cd 3.90 be - 0.50 ¢
Cekirdek 570def  3.33de - 32.97b 7.10b 577b - 6.27b
Ana kik 1.77 def  2.60 def 0.04¢ 0.05¢ 1.68 cde 1.95 be 1.07¢ 1.10¢
Normal kok 7.43 cd 0.40 fg 0.04 ¢ 1.43 de 0.10e 090¢ 1.07 ¢ 1.10¢
Kilcal kik 72352 79.07 a 24.60 a 121.53a  95.40a 47.67a 72.90 a 4373 ¢
Cicek - - 4.30 be -
Onemlilik (2) * * * * * * * *

1: Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
2: *: % 5 diizeyinde onemli.
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