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Ozet

Turunggiller sahip olduklart meyve 6zellikleri ve bircok endiistri dalinda farkli amaglarla kullanilmasi
sebebiyle diinyada ve Tiirkiye’de en ¢ok iiretilen meyve grubudur. Bununla beraber ekolojik istekler bakimimdan
diinyada sinirli bolgelerde yetistirilmesi sebebiyle diinya ve Tiirkiye meyve ihracatinda 6nemli bir paya sahiptir.
Genetik varyasyonlar bitki 1slahinin basarisinda 6nemli bir yere sahiptir. Bu varyasyonlar bitki cins ve tiirleri
icinde dogal olarak var oldugu ya da olustugu gibi yapay olarak insan eliyle yapilan melezlemelerle de belirli
hedefler dogrultusunda olusturulabilir. Turunggil endistrisi gelismis tilkelerde, turunggil gesit 1slahina yonelik
caligmalar uzun yillardan beri siirdiiriilmektedir. Bu ¢alismada Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge
Bitkileri Boliimiinde yiiriitiilen turunggil gesit 1slah programi kapsaminda gergeklestirilen melezlemeler sonucu
elde edilmis popiilasyonun bir kismi kullanilmistir. Monoembriyonik olan Klemantin SRA63 mandarini ile
Satsuma mandarini melezlemesinden elde edilmis bir yasli 54 bitkide morfolojik karakterizasyon yapilarak
genetik varyabilite vejetatif 6zellikler bakimindan ortaya konmustur. Her bitkide 17 farkli agronomik ve
morfolojik ozellik karakterize edilmistir. Ayrica, morfolojik karakterizasyon sonucu elde edilen verilerde,
melezlerin popiilasyon igindeki benzerlik katsayisi, temel bilesenler analizi ve kiimeleme analizi yapilarak
morfolojik dendogram olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Turuncgil, 1slah, melezleme, mandarin, morfolojik karakterizasyon

Morphological Characterization of Citrus Hybrids Derived by Crossing Clementine SRA63 Mandarin x
Satsuma Mandarin

Abstract

Citrus fruits are the most widely produced fruit crop throughout the world and Turkey because of their
fruit characteristics and the possibilities of the usage for several purposes in many industries. However, citrus
production is delimited because of being susceptible to low temperature. Thus citrus fruit export gains attention
in Turkey and world export markets. Genetic variations has a great importance in terms of plant breeding. These
variations can be obtained either spontaneously or artificially by mutations and sexual hybridizations in order to
achieve specific breeding objectives. Studies on citrus cultivar breeding programs in developed countries has
been carried on for many years. In this study one part of progenies obtained by a citrus cultivar breeding
program carried out by Cukurova University, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture, used for
morphological characterization. Morphological characterizations were performed in a population consists of one
year old 54 plants obtained by crossing a monoembryonic Clementine SRA63 and Satsuma mandarin in order to
determine the genetic variability in terms of vegetative characters. Seventeen different agronomic and
morphologic characters were used in characterization studies. Besides, data obtained by characterization were
subjected to similarity coefficient, principal components and cluster analyses to to demonstrate the overall
phenotypic relationships among these genotypes.

Keywords: Citrus, breeding, sexual hybridization, mandarin,morphological characterization

Giris olan yﬁ1.<sek egilimdir. Ticari agldan.énemli dort
turunggil tiirii olan portakal, mandarin, limon ve
altintoplar baslangigta sans ¢ogiirii olarak dogal
melezlemeler sonucu meydana gelmistir. Tiir
icerisindeki varyasyonlar ise ¢ogunlukla dogal
mutasyonlar sonucu olusmustur. Bazi tiirlerde
ana bitkinin nusellus dokusundan gelisen
apomiktik embriyo oran1 %100’e yakindir.
Turunggillerde  diisiik  seviyede  goriilen
2009). g
. varyasyon se¢me olanaklarini daralttigindan
Genel olarak  turuncgillerde varyasyon  glah programlan agismdan son derece dnemli

siirhidir. Turunggillerde varyasyonu sinirlayan bir olumsuz faktordiir (Gokge, 2011). Ancak bu
temel faktorler apomiksis ve poliembriyoniye

Turunggil taksonomisi, Citrus cinsi ve
akrabalar1 arasinda melezlemelerin  olmasi,
yaygin bir sekilde g6z mutasyonlarinin meydana
gelmesi, poliembriyoni, turunggillerin evrimini
tamamlamamis olmasi, uzun yillardir
yetistiricilik yapilmasi nedenleriyle karmasik ve
tartisma gotiiren bir yapt gostermektedir (Uzun,

~777 ~



BAHCE Ozel Savi: VII. ULUSAL BAHCE BITKILERI KONGRESI BILDIiRILERI - Cilt I: Meyvecilik

sorun monoembriyonik cesitlerin ana ebeveyn
olarak kullanilmas1 ile giderilebilmektedir.
Monoembriyonik ¢esitlerden elde edilecek
bireylerin tamaminin zigotik olmast
varyasyonun artmasina olanak saglamaktadir.
Ulkemizde yas meyve sebze ihracatinin
lokomotifi niteliginde olan turunggiller, Tiirkiye
yas meyve ve sebze ihracatinin %46.03’ni, yas

meyve ihracatinin ise %69.80’ini
karsilamaktadir ~ (Akib, 2013). Diinya’da
15.165.686 ton turunggil meyvesi

pazarlanmaktadir ve bunun yaklagik olarak
yarist Avrupa’da gergeklesmektedir (Fao, 2015).
Turunggil ihracatinda rakip durumda olan
tilkelerdeki turunggil gesitlerinin hasat donemi
iilkemizdeki ile gakigmakta; ayrica Ispanya gibi
retici ve ihracatci olan iilkelerde gesitlerin daha
genis bir hasat periyoduna yayilmig olmasi,
ilkemizin uluslararasi pazarlardaki rekabet
sansini azaltmaktadir (Yesiloglu ve ark., 2013).

Bu nedenle yil boyu taze turunggil
meyvesi bulundurmak isteyen biiyiik pazarlama
sirketlerinin istekleri dogrultusunda iilkemizde
Ozellikle mandarin, portakal ve limon gibi
turunggil tiirlerinde liretim sezonunun erkenci ve
gecel gesitlerle uzatilmasi; verimli ve daha
kaliteli meyve olusturan yeni gesitlerle
pazarlarin korunmasi ve genisletilmesi biiyiik
onem arz etmektedir (Yesiloglu ve ark., 2013).

Turunggil endiistrisi gelismis {ilkelerde,
turunggil ¢esit 1slahina yonelik ¢alismalar uzun
yillardan beri siirdiiriilmektedir. Zaman zaman
Kaliforniya, Florida, Ispanya, Italya, Israil,
Giiney Afrika ve Japonya’dan patentli cesitler
introdiiksiyon  yoluyla iilkemize girmistir.
Ancak, disaridan getirilen g¢esitlere royalite
6denme zorunlulugu oldugu gibi, cesitlerde
adaptasyon sorunlart da c¢ikmakta; ayrica
adaptasyon caligmalari devam ederken bazen
daha yeni ¢esitlerin bulunmasi nedeniyle s6z
konusu ¢esitler degerini kaybedebilmektedir. Bu
nedenle  kendi  gesitlerimizi  gelistirmek
zorunlulugumuz vardir (Yesiloglu ve ark.,
2013).

Amaca uygun ¢esit 1slahi  igin
turunggillerde  seleksiyon,  mutasyon ve
melezleme 1slah yontemleri kullanilmaktadir.
Kullanilan 1slah yontemlerinde amag
varyasyonun yiiksek oldugu populasyonlarin
olusturulmas1 ve bu populasyonlardan amaca
uygun bireylerin se¢ilmesidir.

Bu ¢alismada klemantin gesitleri arasinda

istin  Ozellik  gosteren  monoembiyonik

Klemantin SRA63 mandarini ile satsuma
mandarini arasinda yapilan melezlemeden elde
edilmis 54 adet bireyin morfolojik 6zellikleri
belirlenmistir. Ana ebeveyn olarak kullanilan
Klemantin SRA63 mandarininin
monoembiyonik olmasi elde edilen tim
bireylerin  zigotik, yani birbirinden farkli
ozellikler gosteren bireyler olmasini saglamustir.
Elde edilen populasyondaki  bireylerin
birbirlerinden farkli yonlerini belirleyebilmek
igin morfolojik karakterizasyonlari
gerceklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma 2015  yillinda  Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimii  Turunggil — Arastirma  Sera’sinda
yetistirilmekte olan melez bitkiler kullanilarak
yuritilmistir. Calismaya konu olan melez
popiilasyon, Nisan 2013 tarihinde Klemantin

SRA63 ve Satsuma mandarini arasinda
gerceklestirilen melezlemeden elde edilen
bitkilerden olusmustur. Bu tarihte

gerceklestirilen melezlemelerden elde edilen
meyveler aynt yilin Kasim ay1 igerisinde hasat
edilerek tohumlar etkili bir fungisit ile
ilaglandiktan sonra ekim zamaninda kadar
4°C’de muhafaza edilmistir. Tohumlar Subat
2014 tarihinde kontrollii sera kosullarinda ithal
torf ortammna  ekilerek  ¢imlendirilmistir.
Cimlenen bitkicikler 3-4 hakiki yaprak ihtiva
eden asamaya ulastiklarinda homojen bir bitki
gelisimi saglanmasi agisindan bireysel olarak
1/1/1 oraninda torf, toprak, yanmis g¢iftlik
gilibresi iceren saksilara sasirtilmistir.  Sera
kosularinda yetistirilmeye devam eden bir yasina
ulasmis bitkilerde (Subat 2015) morfolojik
karakterizasyon g¢aligmasi yiiriitilmiistiir.

Morfolojik Karakterizasyon

Calismada kullanilan bir yash 54 bitkiden
olusan  popiilasyonun  morfolojik  olarak
karakterizasyonu ‘Ege Tarimsal Arastirma
Enstitisit  (ETEA)’ tarafindan  hazirlanan
“Meyve Genetik Kaynaklar1 Veri Taban”
formunda yer alan degiskenler segilerek
hazirlanmistir. Bu bilgilere ek olarak “IPGRI
Descriptors for Citrus” da yer alan ve morfolojik
karakterizasyon i¢in kullanilan &zelliklerin
bulundugu gézlem formuna gore veri girigleri de
yapilmistir.

Calismada melez popiilasyonun
morfolojik olarak karakterizasyon i¢in segilerek
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incelenen 17 farkli morfolojik ozellik ve
aciklamalart Cizelge 1’de sunulmustur. Elde
edilen  verilerin  tanimlayici  istatistikleri
minimum deger, maksimum deger, ortalama
deger ve ortalamanin standart hatasi olarak
hesaplanmistir.  Popiilasyondaki  bireylerin
morfolojik ve vejetatif 6zellikler bakimindan
birbirine  benzerliginin  veya  farkliligin
belirlemesi amaciyla ¢oklu  karsilagtirma
analizlerinden ‘Temel Bilesenler Analizi (PCA)’
ve ‘Kiimeleme (Cluster)’ analizi yapilmistir.

Morfolojik  dendogram  ‘Oklid”>  benzerlik
katsayist kullanilarak olusturulmustur.
Bulgular ve Tartisma

Calismada  gergeklestirilen morfolojik

karakterizasyon sonucu elde edilen bulgulara
tanmimlayici istatistik analizi yapilarak Cizelge
2’de  sunulmustur.  Genotiplerin  biiyiime
ozelliklerini gosteren bitki capi, bitki boyu,
bogum sayist ve yaprak sayist degiskenleri
bakimindan  popiilasyonun  minimum  ve
maksimum degerleri incelendiginde, biiyiime
degiskenleri bakimindan popiilasyon icerisinde
yiiksek bir varyasyon oldugu gézlemlenmistir.
Bitki ¢aplarinin 2.22 ile 7.99 mm arasinda
degisim gosterdigi belirlenirken, popiilasyonun
bitki c¢ap1 ortalamasi ise 5.02 mm olarak
bulunmustur. Popiilasyonun bitki boyu ise
ortalama 28.46 cm olup, 8.00 cm ile 77.00 cm
arasinda degisim gostermistir. Bitki boyu ile
pozitif bir kolerasyon iligkisinde olan bogum
sayis1 ise popiilasyon igerisinde 4 adet ile 25
adet arasinda degisim  gostermis  olup
popiislasyon ortalamasi  12.66 adet olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Bitki giiclinii ifade
eden degiskenler, genotipin ¢evre faktorlerine
kars1 etkin bir dayanim saglamasinda 6nemli bir
kriter olarak gozlenmekte olup morfolojik
karakterizasyon g¢alismalarinda kullanilmaktadir
(Peralta ve Spooner, 2005).

Birden fazla Ozelligin  bir arada
degerlendirilmesinde kullanilan faktor analizi

genotiplerin ¢ok yonli olarak
degerlendirilmesine olanak sunmaktadir.
Klemantin SRA63 x Satsuma mandarini
melezleme kombinasyonuyla olusan
popiilasyonda gergeklestirilen morfolojik
karakterizasyondan elde edilen bulgulara

uygulanan PCA analizi ile varyasyonu olusturan
ozellikler tespit edilmistir. Bitkilerde kanatgik
varligi degiskeni her bitki var olarak tespit
edildigi icin PCA analizinde kullanilmamustir.
PCA analizi sonucunda 6zdegeri (eigenvalue)

1’in tizerinde olan 5 temel bilesen elde edilmis
ve bu bes temel bilesen 16 farkli 6zellik ile
birlikte popiilasyon varyansinin %72.87’sini
tanimlamistir  (Cizelge 3). PCl’de toplam
varyasyonun %29.64’linii olusturan bir karakter
yer almig ve bu karakter yaprak ayasi eni olarak
belirlenmistir. PC2’de ise toplam varyasyonun
%16.81’ini olusturan iki karakter kanatgik eni ve
kanatcik  eni/yaprak  ayasi  eni  olarak
belirlenmistir. PC3. grupta 1 dzellik %9.66’lik
varyasyona bilyllk oranda katki saglamistir
(Cizelge 4). Reece (1969), Tanaka’nin mandarin
icerisinde 35 adet tiir kabul ettigini ve bunlar
ayirt etme anahtarmin da yaprak ve meyve
biiytikliiklerinin farkliliklar: oldugu belirtmistir.

Hierarchical Cluster analizinde genotipler
benzerliklerine gore ‘hiyerarsik’ kiimeler veya
‘gruplar’ altinda toplanmakta ve bunlara iligskin
dendogramlar olusturulmaktadir (Bozokalfa ve
Esiyok, 2010). Denemede yer alan melez
genotiplerin  vejetatif  karakterlerine  ait
dendogram Oklid benzerlik katsayist
kullanilarak olusturulmustur. Toplam 54 adet
birey igerisindeki benzerlik indeksi %63.27 ile
97.93 arasinda degisim gostermistir (Sekil 1).
Incelenen melezler iki ana gruba ayrilmustir. 8
melez kodlu birey popiilasyonda bulunan diger
bireylerden bitki boyu, bogum sayisi ve yaprak
sayis1 gibi biiyime 6zellikleri bakimindan daha
yiksek  oldugundan dolayr tek  basina
gruplandirilmistir. Santos ve ark. (2003), 34 adet
mandarinle yaptiklar1 molekiiler karakterizasyon
calisgmasinda mandarinler arasindaki genetik
uzakliligin en fazla 0.32 (0.68 benzerlik diizeyi)
oldugunu bildirmiglerdir. Bu c¢alismada ise

morfolojik  karakterizasyon ile olusturulan
dendogramda  mandarin  melezleri  arasi
benzerligin ~ minimum  %63.27  oldugu
belirlenmistir.

Sonug¢

Monoembriyonik olan Klemantin SRA63
mandarini ile Satsuma mandarini
melezlemesinden elde edilmis bir yash 54
bitkide morfolojik karakterizasyon yapilarak
genetik  varyabilite  vejetatif  Ozellikler
bakimindan ortaya konmustur. 54 adet birey
icerisindeki benzerlik indeksi %63.27 ile 97.93
arasinda degisim gostermistir. Popiilasyondan
elde edilen bulgulara ait tanimlayici istatistikler
popiilasyonda biiyiime parametreleri bakimimdan
biiylik bir varyasyon oldugunu gostermistir.
Gergeklestirilen PCA analizine gore popiilasyon
varyansinin -~ %29.64’linii  yaprak ayas1 eni
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acikladigindan  bu
yapilacak olan

karakter

¢alismalari igin 6nem arz etmektedir.
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Cizelge 1. Denemede incelenen morfolojik 6zellikler ve agtklamalart

Incelenen dzellik Kisaltma Aciklama

Bitki ¢ap1 (cm) BC Melez bitkilerin toprak seviyesinden itibaren 5 cm yukarisindaki noktadan
kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

Bitki boyu (cm) BB Melez bitkilerde bitki kok bogazi ile en ug noktasi arasindaki mesafe
meziira yardimiyla 6lgtilmiistiir.

Bogum sayisi (adet) BS Melez bitkilerde bulunan bogum sayisidir.

Diken yogunlugu DY Yok (0), az (1), orta (2), ¢ok (3) olarak gozlemlenmistir.

Yaprak ayasi sekli YAS Her bitkide 10 tam gelismis yaprak segilerek; uzun oval (1), oval (2),
yumurta (3), mizrak (4), yuvarlak (5), kalp (6) olarak siniflandiriimustir.

Yaprak ayasinin eni (mm) YAE Her bir bitkiden alinan 5 tam gelismis yapragin ortalamasidir. Yaprakta en
genis kisim dlgiilerek hesaplanmugtir.

Yaprak ayasinin boyu (mm) YAB Her bir bitkiden alinan 5 tam gelismis yapragin ortalamasidir.

Yaprak ayasi indeksi YAI Eni ve boyu 6lgiilen tam gelismis 5 yapragin eninin boyuna oranidur.

Yaprak kalinligi (mm) YK Her bir bitkiden alinan tam gelismis 5 farkli yapragin ortalamasidir. En
kalin nokta 6lgiilerek hesaplanmustir.

Kanatgik varlig KV Her melez bitkide var (1) /yok (0) olarak gozlemlenmistir.

Kanatgik sekli KS Her bitkide 10 tam gelismis yaprak segilerek kanatgiklar: kalp (1), ters
tiggenimsi (2), ters yumurta (3), kusaksi (4) olarak siniflandirilmistir.

Kanatgik eni (mm) KE Her bir bitkiden alinan tam gelismis 5 farkli yapragin kanatgik
genisliklerinin ortalamasi alinarak hesaplanmugtir.

Kanatgik boyu (mm) KB Her bir bitkiden alinan tam gelismis 5 farkli yapragin kanatgik
uzunluklarinin ortalamasi alinarak hesaplanmistir.

Kanatgik indeksi KI Her bir bitkiden alinan tam gelismis 5 yapragin kanatgik eninin boyuna
oranidir.

Kanatgik eni /Yaprak ayasi eni KE/YAE Her bir bitkiden alinan tam gelismis 5 yapragin kanatgik eninin yaprak
ayasi enine orani alinarak hesaplanmugtir

Yaprak sayist YS Her bitkide bulunan yapraklar sayilarak hesaplanmigtir

Yaprak kenarimin disliligi YKD Her bitkide 10 tam gelismis yaprak segilerek; kor disli kenarli (1), disli

kenarli (2), diiz kenarl (3), oyuklu kenarli (4) olarak siniflandirilmigtir.
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Cizelge 2. Klemantin SRA63 x Satsuma mandarini melez popiilasyonuna ait maksimum, minimum, ortalama,

standart hata, gozlem ve 6l¢iim verileri
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incelenen ozellik Minimum Maksimum Ortalama Standart hata
BC 2.22 7.99 5.02 +0.216
BB 8.00 77.00 28.46 +1.834
BS 4.00 25.00 12.66 +0.572
DY 0.00 2.00 1.08 +0.008
YAS 1.00 4.00 3.72 +0.011
YAE 1.31 3.96 2.61 +0.091
YAB 3.76 10.12 6.73 +0.203
YAI 0.31 0.54 0.39 +0.007
YK 0.10 0.28 0.19 +0.005
KV 1.00 1.00 1.00 +0.00
KS$ 3.00 4.00 3.88 +0.046
KE 0.10 0.54 0.28 +0.013
KB 0.60 3.36 1.42 +0.087
KI 0.11 0.40 0.21 +0.008
KE/YAE 0.05 0.19 0.11 +0.004
YS 3.00 35.00 19.54 +0.95
YKD 1.00 3.00 1.84 +0.096

Cizelge 3. Klemantin SRA63 x Satsuma mandarini melez popiilasyonunda yapilan morfolojik karakterizasyon
bulgularina ait temel bilesenler analizi sonucu elde edilen 6zdegerler ve varyans degerleri

Faktorler Ozdeger Agikladigt Kiimiilatif
varyasyon (%) varyasyon (%)

Prinl 4.74 29.64 29.64

Prin2 2.69 16.81 46.45

Prin3 1.55 9.66 56.10

Prin4 1.42 8.89 64.99

Prin5 1.26 7.88 72.87

Cizelge 4. Klemantin SRA63 x Satsuma mandarini melez popiilasyonunda yapilan morfolojik karakterizasyon

bulgularma ait PCA yiikleri

Incelenen bzellik Prinl Prin2 Prin3 Prin4 Prin5
BC 0.323 -0.206 0.136 -0.055 0.247
BB 0.376 -0.051 0.166 0.082 -0.153
BS 0.301 -0.154 0.098 0.379 -0.047
DY -0.093 -0.299 -0.114 0.317 0.279
YAS -0.235 -0.263 0.286 0.217 -0.054
YAE 0.402 0.057 0.204 -0.159 -0.035
YAB 0.373 -0.019 0.119 0.236 -0.200
YAI 0.150 0.117 0.216 -0.612 0.261
YK 0.118 0.062 0.352 0.137 0.243
KS -0.197 0.296 0.095 -0.153 -0.280
KE 0.223 0.463 -0.076 0.175 0.226
KB 0.320 0.253 -0.324 0.087 -0.209
KI -0.134 0.227 0.355 0.136 0.526
KE/YAE -0.094 0.465 -0.252 0.320 0.216
YS 0.071 -0.312 -0.306 -0.044 0.295
YKD -0.200 0.141 0.470 0.201 -0.283
63,27
g 75.51
=
.
=
87.76
100,00 IllliilllllIilil|I|i||i||I||||i||||||i|||

Sekil 1. Klemantin SRA63 x Satsuma mandarini melezlerinde gruplar arasi benzerlik dendrogrami.
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