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Sarimsak (Allium sativum L.), Allium cinsi igerisinde sogandan sonra ekonomik 6neme sahip ikinci tiirdiir. Cogaltimi
vejetatif olarak dislerle yapilmasina ragmen, bitkiler arasinda yaprak yapisi, yalanci gévde formu, bas sekli, kabuk rengi,
dis sayis1 ve rengi gibi 6zelliklerde yiiksek morfolojik varyasyon goézlenen bir sebzedir. Caligmada, Tiirkiye’deki en
yaygin ve yiiksek depolama kapasitesine sahip popiilasyon olan Taskoprii sarimsaginda iiretici katilimi esas alinarak klon
seleksiyon yontemi uygulanmugtir. Se¢im kriterleri olarak yaprak sayisi, yaprak agisi, bas kabuk rengi, bas agirligi, bas
sikiligy, dis sayisi, dis agirligi, dis kabuk rengi ve iri dis orani 6zellikleri degerlendirilmistir. Calismada elde edilen verilere
gore; ortalama yaprak sayist 8.50-12.00 adet, yaprak acis1 40.00° olan, bas kabuk rengi kok bolgesinde krem {ist kisimda
beyaz, bag agirligr 23.80-28.60 g arasinda degisen, siki bas yapisina sahip ve 4.00-6.00 adet koruyucu kabugu bulunan
bir ¢esit aday1 belirlenmistir. Bu adayin dis agirligt 1.20-1.79 g, dis kabuk rengi pembe krem renginde ve iri dis orani
%85.00°dir. Caliyma sonucunda, iiretici katilimiyla yiiriitiilen klon seleksiyonunun yerel popiilasyonlardan yiiksek
kalitede ve standart 6zelliklere sahip sarimsak ¢esitlerinin gelistirilmesinde etkili bir yontem oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Allium sativum, gesit gelistirme, klon seleksiyonu, Tagkdprii sarimsagi, iiretici katilimli 1slah
Variety Development Studies in Garlic (Al/lium sativum L.) with Producer Participation Breeding Program
ABSTRACT

Garlic is the second most economically important species in the genus Allium, following onion. Although garlic is
propagated vegetatively through cloves, high morphological variation is observed among plants in traits such as leaf
structure, pseudo stem form, bulb shape, skin color, number and color of cloves. In this study, a clone selection method
based on farmer participation was applied to Taskoprii garlic, the most widespread local population in Tiirkiye, known
for its high storage capacity. The selection criteria included number of leaves, leaf angle, bulb skin color, bulb weight,
bulb compactness, number of cloves, clove weight, clove skin color, and percentage of large cloves. According to the
results, a candidate variety was identified with an average of 8.50-12.00 leaves, a leaf angle of 40.00°, bulb skin color
creamy at the root zone and white at the upper part, bulb weight ranging from 23.80 to 28.60 g, compact bulb structure,
and 4.00-6.00 protective outer skins. The candidate had a clove weight of 1.20-1.79 g, clove skin color of pinkish cream,
and a large clove ratio of 85.00%. The results demonstrated that farmer-participatory clone selection is an effective
approach for developing high-quality, standardized garlic varieties from local populations.

Keywords: Allium sativum L., variety development, clonal selection, Taskdprii garlic, producer participation breeding

GIRIS

Sarmmsak (Allium sativum L.), sogandan (Allium
cepa L.) sonra Allium cinsinde en yliksek ekonomik
oneme sahip ikinci tiirdiir [1, 2, 3] ve diinya genelinde
genis bir kullanim alanina sahiptir. Besin olarak
tiiketilmesinin yan1 sira antimikrobiyal, antioksidan
ve fonksiyonel bilesiklerce zengin icerigi sayesinde
farmasoétik ve tibbi alanlarda da 6nem tagimaktadir
[4]. Tiirkiye, sarimsak {iretiminde 6nemli {ilkelerden
biridir. Yillik toplam kuru sarimsak {iretimi 2024 yili
verilerine gore 125.000 tondur. Ulkemizde sarimsak

iiretiminde 6ne c¢ikan ilk on il Kastamonu (27.375
ton), Gaziantep (24.836 ton), Kahramanmarag
(15.765 ton), Aksaray (9.974), Tokat (9.130 ton),
Nevsehir (6.473 ton), Hatay (5.386), Balikesir (4.013
ton), Adiyaman (2.335 ton) ve Sanlurfa (2.299
ton)’dir [5]. Ozellikle Taskoprii sarimsag1 gibi yerel
popiilasyonlar, yiiksek depolama kapasitesi ve kalite
ozellikleriyle taninmaktadir [6, 7]. Bununla birlikte,
iretimde kullanilan materyallerin  biiylik kism
vejetatif ~ olarak  dislerle = ¢ogaltilan  yerel
popiilasyonlara dayanmaktadir. Bu durum, genetik
cesitliligin smirlt olmasi, hastalik ve zararlilara
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duyarlilik, verimde dalgalanmalar ve kalite
farkliliklar1 gibi sorunlara yol a¢maktadir [8, 9].
Ayrica ¢igeklenmenin nadir goriilmesi ve kisirlik
problemi, sarimsakta klasik 1slah galigmalarini
kisitlayan en 6nemli faktorlerdendir [1].

Sarimsak vejetatif ¢cogaltilan bir bitki tiirii olup,
1slah caligmalarinda klon seleksiyon islah metodu
kullamlmaktadir. Iran’da  gerceklestirilen  bir
calismada yerel popiilasyonlardan secilen klon farkll
bolgelerde denemeye alinmig ve bazi klonlarin
yilksek adaptasyon kabiliyeti ile One c¢iktigt
bildirilmistir [10]. Ispanya’da yapilan sarimsak gesit
gelistirme girisimlerinde ise Ajo Morado de Las
Pedrofieras popiilasyonu iizerinde klonal seleksiyon
metodu kullanilmis ve fenotipik varyasyon iizerinden
seleksiyon yapilmistir [4]. Benzer sekilde Misir’da
yiiriitiilen ¢ok yillik caligmalarda, Cin sarimsaginda 6
seleksiyon dongiisii  sonucunda verim ve Dbag
Ozellikleri bakimindan orijinal popiilasyona gore
daha iistiin klonlar elde edilmistir [11]. Diger bir
arastrmada da yeni ve Uimit var Misir sarimsak
klonlarinin morfolojik performanslari
degerlendirilmis ve {iretime uygun klonlarin
belirlenebilecegi ortaya konmustur [12]. Ayrica,
Avrupa’da yapilan ¢aligmalarda klonal seleksiyonun
verim ve besin degerini artirmadaki rolii [13] ve
zararlilara kars1 dayaniklilik gelistirme potansiyeli de

vurgulanmigtir  [14]. Tim bu bulgular, klon
seleksiyonunun  sarimsak  iiretiminde  genetik
varyasyonu degerlendirme, {stiin  genotipleri

belirleme ve yerel popiilasyonlardan standart cesit
adaylar1 gelistirmede etkili bir yontem oldugunu
gostermektedir.

Son yillarda, iiretici katilimli 1slah yaklagimlar
(participatory breeding), yerel popiilasyonlarin
korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in 6nemli bir strateji
olarak one ¢ikmaktadir. Ciftgilerin  dogrudan
seleksiyon siirecine dahil edilmesi hem yerel
ihtiyaclara uygun ¢esitlerin gelistirilmesini hem de bu
gesitlerin benimsenme oraninin artmasini
saglamaktadir  [4]. Ozellikle organik tarim
sistemlerinde musir bitki tiiriinde yapilan ¢alismalarda
arastirmacilar ile Ureticiler ortaklasa cesit testleri ve
secimler yaparak yerel g¢evre kosullarima uyumlu
hatlar gelistirmistir [15]. Kanada’daki organik
ciftlikler aginda gergeklestirilen bir caligmada ise
cesitlerin ¢evresel kosullara gore fenotip-gcevre
iligkisinin tiretici degerlendirmeleriyle incelendigi ve
bu yolla adaptasyon yetenegi yiiksek cesitlerin
secildigi bildirilmistir [16]. Ayrica, Ceccarelli [17]
tarafindan yapilan bir derlemede, tretici katilimli
1slah ¢alismalarimin 6zellikle ekolojik olarak gesitli ve

ortam heterojenligi yiiksek bdlgelerde secme
verimliligini, ¢esit benimsenmesini ve genetik
cesitliligi  artirma  potansiyelini  destekledigi
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vurgulanmistir. Bununla birlikte, uygulamada {iretici
katilmli  ¢esit se¢im  programlarinda klonal
cogaltmalarin heterojen yapisi, saha
degerlendirmelerinde  yonetim  zorluklar1  ve
ireticilerin  ddiillendirilmesi ~ mekanizmalarinin
eksikligi gibi karsilasilan pratik sinirlamalara da
deginilmistir [18]. Yapilan g¢aligmalar, iireticilerin
dogrudan 1slah siirecine dahil edilmesinin klasik
istten inme yaklagimlarina kiyasla daha yerel
ihtiyaglara duyarli ve benimsenebilir ¢esitler iiretme
acisindan avantajlar sunabilecegini gostermektedir.

Bu c¢alismada, Tiirkiye’de yaygin olarak
yetistirilen ve yiiksek depolama kapasitesiyle one
¢ikan Taskoprii sarimsaginda liretici katilimina dayali
klon seleksiyon yontemi uygulanmistir. Amag,
morfolojik kriterlere dayali se¢im yaparak yiiksek
verimli, kaliteli ve standardize edilmis sarimsak ¢esit
adayi/adaylar1 gelistirmektir.

MATERYAL VE METOT
Bitkisel Materyal

Calisgmada kullanilan sarimsak materyalleri;
Kastamonu Tarim ve Orman i1 Miidiirliigii, Taskoprii
Tarim ve Orman ilge Miidiirliigi, Taskoprii
Belediyesi, Il ve ilce Ziraat Odalari, Kastamonu ve
Taskoprii Ticaret Odalari, Sarimsak Borsasi,

sarimsak isleyen ve pazarlayan Ozel sektor
temsilcileri ile {reticilerin katiliminda yapilan
toplantida alian kararlar dogrultusunda

belirlenmistir. S6z konusu materyaller; sarimsak
tiretiminin yogun olarak yapildigi Taskoprii Merkez
flge ve kdylerindeki iireticiler ve toptancilardan temin
edilmistir. Bitkisel materyal temin edilen sarimsak
treticilerinin  1slah  programina da  katilim
saglanmistir. Deneme materyalini olusturan sarimsak
genotiplerinin alindig1 yer ve 1slah programina
katihm saglayan {iretici bilgileri Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Seleksiyon materyallerinin toplandig1 yer
ve 1slah programina katilim saglayan iireticiler

Genotip Genotipin Uretici Bas Sayisi
Adi Alindig1 Yer Adi (adet)
Asaglayvali Koyii- g
Ayvali (A) Taskoprii Seyfettin Unver 20
Esen (E) | Esen K&yii-Kastamonu | Ismail Yabuloglu 20
- Tekke Mah. Cay Sok. Necip Atasoy
Taskoprii (T) No:113-Tagkoprii (Toptanct) 20
Denemelerde sahit (S) olarak, ¢aligmanin

yapildig1 yillarda Tirkiye Milli Cesit Listesi’nde
sarimsak (A//ium sativum L.) tlirli adina kay1th tescilli
bir ¢esit bulunmadigi i¢in Tagkopril sarimsagi olarak
bilinen toptancidan temin edilen Tasgkopri
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popiilasyonu kullanilmistir. Toplanan materyallerden
hangi popiilasyonun $ olmasi gerektigi karart; tiretici,
pazarlamaci, Taskoprii Belediyesi temsilcileri, Tarim
ve Orman Bakanligi Kastamonu il ve Taskoprii Ilce
Miidiirliikkleri calisanlari, Il ve Ilge Ziraat Odalari,
Ticaret Odalar1 ile Sarimsak Borsasi temsilcilerinin
oOnerileri ile belirlenmistir.

Metot

*Bitkilerin  Yetistirilmesi: ~ Sarimsak  bagimi
olusturan disler; Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez
Arastirma  Enstitiisi  Midiirligi  (ABKMAEM),
Yalova kosullarinda ocak sonu ve subat basi
donemlerinde dikilmistir [19]. Tagk&prii’de yiiriitiilen
caligmalarda ise dis dikimi mart ayinda yapilmistir.
Dikim, 20 cm sira arast ve 10 cm sira iizeri
mesafelerle gergeklestirilmistir. Denemenin
yluriitiildigli arazinin toprak analizleri yapilarak
bulgular Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Denemenin yiiriitiildiigli arazilere ait
toprak analiz sonuglari

Ozellikler
s
2’ Vil Derinlik| Isba | Tuzluluk 1:2.5| pH |Kireg|OM| AP | DK
=z (cm) | (%) | (mmhos.cm™) | 1:2.5| (%) |(%)|(ppm)|(ppm)
-
g 1| 0-20 |50.0 0.10 6.31 | 0.40 |2.50{ 18.00 [238.00
S12] 020 [41.00 0.07 7.10 | 0.40 |1.80{20.00 [275.00
=
.‘é_ 1| 0-20 [64.00 0.52 8.42 10.81]2.65|35.00|225.00
=
E 2 | 0-20 |55.00 0.21 8.42 1 9.78 3.24{46.00|343.00

OM: Organik Madde, AP: Alnabilir Fosfor, DK: Degisebilir Potasyum

Toprak analizi sonunda; yapilan Onerilere bagh
kalinarak, dikimden Once taban giibresi olarak 50.00
kg.da™' DAP, 25.00 kg.da 'potasyum siilfat ve 45.00
kg.da' amonyum siilfat giibreleri kullanilmstir.
Onerilen azotlu giibre dozu 3 dénemde (dikim dncesi,
bitkiler 5-6 yaprakli oldugu dénemde ve bas baglama
doneminde) uygulanmistir. Tagkdprii’de {iretici
kosullarinda kurulan verim denemelerinde ise toprak
analizi verilerine gore 15.00 kg.da™ DAP, 20.00
kg.da™ potasyum nitrat ve 30.00 kg.da™' amonyum
siilfat uygulamasi yapilmustir.

Geligimini  tamamlayip olgunlasarak hasat
olgunluguna gelen sarimsak baglari, Yalova’da
ylriitiilen denemede temmuz ay1 son haftasi,
Taskoprii’de ise agustos ayimin ikinci haftasinda
sokiilmistiir. Hasat edilerek dogal kosullar altinda
kurutma islemleri tamamlanan baslar, dikim
zamanina kadar adi depo kosullarinda muhafaza
edilmis bas ve dislere ait gozlem ve dlglimler dikim
oncesi yapilmistir [19, 20].

sSeleksiyon Calismalari: Bu c¢alismada 1slah
yontemi olarak vejetatif ¢ogaltilan bitki tiirlerinde
kullanillan klon seleksiyonu yoOntemi sarimsaga
uyarlanarak kullanilmigtir [21]. Kastamonu ilinde
sarimsak {retiminin yogun olarak yapildigi
alanlardan (Asagiayvali ve Esen Koyleri ile Tagkoprii
Merkez) segilen ve oOzellikleri Cizelge 1°de verilen
baslar diglerine ayrildiktan sonra her bir bas bir klon
olacak sekilde S ile beraber dikilmistir. Baglarin
dislenmesi sonucunda ortalama 12.00-27.00 dis/bas
elde edilmis, her bir klon i¢in dis agirligi 1.50 g ve
iizeri olan disler secilmistir. Bu agirlik sinifina giren,
her bir bastan 10 adet dis alinarak dikimler, her 10
klona bir S diisecek sekilde yapilmistir.

«Seleksiyon Asamasinda Incelenen Seleksiyon
Kriterleri: Bitkisel ozellikleri belirlemek amaciyla
yapilan oOlgiimler, tim klonlarda bitki gelisiminin
ikinci yarisinda yapilmigtir [22]. Bu dénem Yalova
kosullarinda haziran ayinin ilk haftasidir. Sarimsak
bas ve dislerinde incelenen kalitatif kriterler; bag
kabuk rengi (KR; krem, krem-beyaz, beyaz), basg
sikilig1 (BS; siki, orta, yar1 gevsek) ve dis kabuk rengi
(DKR; krem, pembe-krem, mor-krem) 6zellikleridir.
Sarimsak yaprak, bas ve dislerinde incelenen
kantitatif 6zellikler; yaprak sayis1 (Y'S, adet), yaprak
acist (YA, derece), bas agirligi (BA, g), dis sayist
(DS, adet), dis agirhg (DA, g) ve iri dis oram (IDO,
%) karakterleridir. Verim denemesinde incelenen
ozellikler; bas agirligi (BA, g), bas cap1 (BC, cm), bas
yiiksekligi (BY, cm), dis agirligi (DA, g), iri dis orant
(IDO, %) ve verim (kg.da™) 6zellikleridir [19, 20,
22].

Y A 6zelligi, her bitkide besinci ve altinci yaprakta
dlciilmiistiir. Olgiimde yapraklarin yalanci govde ile
olusturduklar1 ag1 esas almarak, bu deger acidlger
kullanilarak belirlenmistir [22, 23]. Bas hasadi;
yetistirme doneminin sonunda bitkilerin %85’inde
yapraklarin sararip, yalanci goévdelerin kirildig
zaman yapilmistir. Yalova ve Taskoprii kosullarinda
hasat; temmuz ay1 sonu-agustos ay1 basinda
yapilmigtir. Her bir klona ait basglar, dikim zamanina
kadar depolanmig ve dikim Oncesi bas ve dislere ait
ozellikler belirlenmistir [19]. Baslarin diglenmesi ile
elde edilen dislerde; dis kabuk rengi Wilson [24]’a
gore saptanmigstir [19, 25]. Seleksiyonda, iireticilerin
tercihi ve Tagkdprii sarimsagimin tipik rengi olan
pembe-krem diglere sahip klonlar secilmistir.
Dislerde &lgiilen bir diger dzellik, IDO (%)’dir. Bu
ozellik; bir basta 1.50 g’dan iri dis miktar1 sayilarak,
toplam dis sayisi icerisindeki %’si belirlenerek tespit
edilmistir.

Klonlara ait verilerin toplu olarak
degerlendirilebilmesi i¢in ‘Tartili Derecelendirme
Metodu” kullanilmistir  [26, 27]. Buna gore,
seleksiyon kriteri olarak belirlenen o6zelliklerin her
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birine 6nem derecelerine gore toplamlart 100 puan
olacak sekilde goreceli puanlar (GP) verilmistir. Her
bir ozellik; gosterdigi cesitlilige goére siniflara
ayrilmis ve bunlara 6nem derecelerine gore (en
yiiksek degere 5, en diisiik degere 1 puan olacak
sekilde) sinif puanlar1 (SP) verilmistir (Cizelge 3).
Yapilan degerlendirmelerde; her yetistirme
periyodunda S genotipin aldig1 puandan daha fazla
puan alan genotipler segilerek bir sonraki
generasyonu olusturacak olan klonlar belirlenmistir.
*Verim Denemeleri: Tescil oOncesi verim
denemeleri; Yalova’da Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisii’'nde ve Taskoprii’de iiretici
kosullarinda iki y1l olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme; li¢
generasyon sonra seleksiyon sonucunda belirlenen 3
cesit aday1 klon (A2, E32 ve T56) ve S ele alinmustir.
Caligma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore her
tekerriirde 100’er bitki olacak sekilde 4 tekerriirlii
kurulmustur. Verilerin varyans analizi MSTAT-C
paket programina, gruplandirmalar ise Duncan ¢oklu
kargilagtirma testi kullanilarak yapilmaistir.

Cizelge 3. Sarimsakta seleksiyon kriterleri, bunlara
verilen SP ve GP’lar

Seleksiyon Kriterleri Siniflar SpP GP
30.0°-40.0° Dar 1
Yaprak Agist 40.1°-50.0° Orta 5 5
50.1°-60.0° Genis 3
<10.0 Az 1
Yaprak Sayist 10.1-15.0 Orta 5 5
15.1 <Fazla 2
Krem 1
Bas Kabuk Rengi Krem-Beyaz 4 7
Beyaz 5
15.0-20.0 Az 1
Bas Agirhigi (g) 20.1-25.0 Orta 3 25
25.1 <lyi 5
Siki 5
Bag Sikilig1 Orta 4 8
Yart Gevsek 1
>8.0 3
Dis Sayist 8.1-15.0 5 10
15.1< 1
1.0 Kiigiik 1
Dis Agirhigi (g) 1.1-2.0 Orta 4 20
2.1 Iyi 5
Krem 3
Dis Kabuk Rengi Pembe-Krem 5 5
Mor-Krem 4
<40.0 Az 1
Iri Dis Oran1 (%) 40.1-50.0 Orta 3 15
50.1 < lyi 5
Toplam 100

BULGULAR VE TARTISMA
Baslangic Materyali Ozellikleri

Klon seleksiyonu ¢aligmalarina baslamadan;
iireticiler ile secilen baglangic materyalini olusturan
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S, A, E ve T sarimsak popiilasyonlarinin 6zellikleri
belirlenerek Cizelge 4’te verilmistir.

Ureticiler ve proje baslangic materyalini belirleme
toplantisina katilim saglayan tiim paydaslar ile; 1slah
baslangi¢c materyali secilirken Tagkoprii sarimsaginin
bilinen genel 6zelliklerine sahip olan krem-beyaz
kabuklu, sik1 yapili ve disleri krem pembe renkli olan
baglar secilmigtir [19]. Yapilan Olglimlerde; BC
ozelliginin A  popiilasyonunda E ve T
popiilasyonundan daha biiyiik oldugu belirlenmistir.
Bu 6zellik; A popiilasyonunda ortalama 5.90 cm iken,
E popiilasyonunda 5.40 cm ve T popiilasyonunda ise
490 cm olarak saptanmistir. En diisik BC S
popiilasyonunda (3.70 cm) bulunmustur. BY
yoniinden de popiilasyonlarin A>E>T>S olarak
(strastyla 4.80 cm, 4.10 cm, 3.80 cm ve 3.10 cm)
siralandigi tespit edilmistir.

Cizelge 4. Islah baslangic materyallerinin bas
ozellikleri

M| BC BY BA KS DS DA iDO
370+ | 3.10+ | 16.40+ | 530+ | 11.60+ | 1.30+ | 59.63+

S| 036 | 049 1.67 | 0.15 0.92 0.21 257

A| 590+ [ 480+ [ 75.80+ | 5.20& | 19.70+ | 3.60+ | 83.00+
040 | 0.65 136 | 016 | 089 | 0.14 1.90

g | 540x [ 4.10% [5520+ | 550+ | 17.90+ [ 2.70+ | 77.60+
029 | 038 | 084 | 0.16 1.63 012 | 237

| 490= | 3.80+ [44.10+ [ 5.60+ | 1930= [ 230+ | 6290+
034 | 053 1.12 | o016 | 047 | 0.8 1.89

M:Materyal, S:Sahit, A:Asagiayvali, E:Esen, T:Tasgkoprii,, BC:Bas Capi,
BY:Bas Yiiksekligi, BA:Bas Agirligi, KS:Kabuk Sayisi, DS:Dis Sayisi,
DA:Dis Agirhg, IDO:Iri Dis Oram

BA 6zelligi yoniinden en iri baslar, bas ¢ap1 ve bag
yiiksekligi ~ Ozelliklerine  paralel  olarak A
popiilasyonunda (75.80 g) bulunmus, bunu sirasi ile
E (55.20 g), T (44.10 g) ve S popiilasyonlart (16.40
g) izlemistir (Cizelge 4).

Tiim sarimsak popiilasyonlarinda, bas kabuk rengi
basin kok bolgesinde hafif krem, diger kisimlarda ise
beyazdir. Denemede ele alinan materyaller arasinda
bas kabuk sayisi yoniinden ¢ok biiyiik farkliliklar
goriilmemistir. Tiim sarimsak materyallerinde kabuk
sayist 5.20-5.60 adet arasinda degisim gOstermistir.
DS yoniinden de popiilasyonlar arasinda farklilik
belirlenmistir (Cizelge 4). En az DS $ uygulamasinda
(11.60 adet) saptanmis, bunu 17.90 adet dis miktar
ile E popiilasyonu izlemistir. DS yoniinden T
popiilasyonu (19.30 adet) iiglincii sirada yer alirken
en fazla dis miktar1 A popiilasyonunda (19.70 adet)
belirlenmistir.

Dis agirlig yoniiyle popiilasyonlar
karsilastirildiginda, bas agirliginda ortaya c¢ikan
siralama ile benzer siralamanin oldugu goriilmistiir
(Cizelge 4). Dis agirlig 6zelligi 1.30-3.60 g arasinda
degisim  gosterirken en kiigik dislerin §
popiilasyonuna ve en iri dislerin de A popiilasyonuna
ait oldugu belirlenmistir. IDO &zelligi bakimindan da
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popililasyonlarda farklilik belirlenmistir. En yiiksek
IDO, A popiilasyonunda %83.00 olarak saptanmistir.

BA, BC, BY ve DS gibi agromorfolojik
degiskenlerin sarimsakta bas verimi ve dolayisi ile
toplam verim {izerine dogrudan etkisi oldugu
bildirilmistir [28]. Bu bilesenlerin verimi belirlemede
birincil bilesenler oldugu da belirtilmistir [29].
Filipinler’de iiretilen yerel dort farkli sarimsak
genotipinde basa ait morfolojik 6zellikler incelenmis,
BA, BY, cap ve kabuk 0zellikleri bakimindan
genotipler arasinda fark oldugu saptanmistir. So6z
konusu arastirmacilar sarimsak genotipleri arasindaki
farkliliklar1 belirlemede dis 6zelliklerinin 6nemli bir
kriter olarak degerlendirilebilecegini belirtmislerdir.
Nepal orijinli 179 sarimsak genotipinin morfolojik
ozelliklerinin incelendigi calismada genotiplerin bas
agirliginin 2.10-36.50 g, bas ¢apinin 1.70-7.30 cm ve
bir basta bulunan dis sayismin 4.00-55.00 adet
arasinda degistigini bildirilmistir [30].

Klon Seleksiyonu Calismalart

Seleksiyon caligmasinin  birinci yilinda A
popiilasyonuna ait 123 klon, E popiilasyonuna ait 140
klon ve T popiilasyonuna ait 115 klon incelenmistir
(Sekil 1). Toplam 378 klona ait tiim bulgular Tartili
Derecelendirme ¢izelgesinde belirtilen &zellikler
yoniinden puanlanmistir (Cizelge 5). Seleksiyonun
ikinci yilinda, Tartili Derecelendirme metodu ile
yapilan degerlendirme sonucunda segilen klonlarin
1.50 g’dan iri olan dislerinin tamami dikilmistir.
Seleksiyonun ikinci yilinda A popiilasyonuna ait
secilen 110 klona ait 846, E popiilasyonuna ait segilen
124 klona ait 1023 ve T popiilasyonuna ait se¢ilen
102 klona ait 881 olmak {izere toplam 2750 bitki ele
almmustir. Ele alinan bitki verileri § verileri
kontroliinde incelenmis; verilerin S§ popiilasyon
verilerine gore ustiinliikleri %iizerinden
degerlendirilmistir (Cizelge 5). Yapilan
degerlendirme sonunda, S ile A, E ve T klonlariin
kalitatif 6zellikler olan KR (krem-beyaz), BS (sik1) ve
DKR (pembe-krem) bakimindan ayn1 o6zelligi
gosterdigi belirlenmistir. Bu nedenle, puanlamalara
bu ii¢ 6zellik dahil edilmemistir.

*Yaprak Agisi: Calismanin birinci yilinda sahidin
ortalama YA 0Ozelligi 50.00° iken, klonlarda bu
ozellik 23.00°-60.00° arasinda degisim gostermistir.
A klonlarinin %97.60’1n1n, E klonlarinin %97.90’1inin
ve T klonlarinin %89.60’min $’ten kiigiik YA
degerine sahip oldugu belirlenmistir. Seleksiyonun
ikinci yilinda S popiilasyonun ortalama YA degeri
40.70° olmustur. Bu deger klonlarda 28.5°-54.0°
arasinda saptanmistir. A klonlarmin %54.40’1, E
klonlarimin %24.80’i ve T klonlarmin %17.00’si
S’ten daha genis YA olusturmustur (Cizelge 5).

*Yaprak Sayisi: Bu oOzellik bakimindan,
seleksiyonun birinci yilinda S’te ortalama YS 16.00
adet, klonlarda ise 9.00-17.00 adet oldugu tespit
edilmistir. A klonlarinin %95.10’unun, E klonlarinin
%91.40’min ve T klonlarinin %93.00’iiniin $’ten
daha az yapraga sahip oldugu belirlenmistir. ikinci y1l
verilerine gore tiim klonlarm YS degerleri 9.00-15.00
adet olurken § popiilasyonda bu deger 15.00 adet
olarak belirlenmistir. A klonlarinin %96.50’inde ve E
ile T klonlarinin tamaminda YS’nin $’ten daha az
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5).

*Bas Agwrhigi: BA en 6nemli seleksiyon kriteridir.
S uygulamasinda ortalama BA 25.00 g olarak
saptanmistir. Bu 6zellik klonlarda 7.00-46.3 g
degisim sinirlari arasinda belirlenmistir.
Seleksiyonun birinci yilinda incelenen klonlarda; A
klonlarmin %51.30’unun, E klonlarinin %54.40’1nin
ve T klonlarmin %34.80’inin $’ten daha agir bag
yapis1 gosterdigi saptanmistir. Seleksiyonun ikinci
yilinda; klonlarin BA 6zelligi 15.20-39.20 g arasinda
degisim gosterirken $ uygulamasinda bu deger 18.00
g olarak bulunmustur. A klonlarmin %89.5’i, E
klonlarinin %95.9’u ve T klonlarinin %93.6’s1 $

ortalama bas agirligindan daha agir baglar
olusturmustur (Cizelge 5).
iy

Sekil 1. Denemede yer alan sarimsak klonlari -

Cizelge 5. Seleksiyon yapilan birinci ve ikinci
yillarda § popiilasyon verileri ve S
popiilasyona gore A, E ve T klonlar1 verilerinin
degisim oranlari

. S Klon Verilerinin Degisim Oram (%)
Ozellikler Popul?syf)n A E T
Verileri
Seleksiyon y1li 1 2 1 2 1 2 1 2
Yaprak agist | 5 0 40 70/97.60| 54.40{ 97.90] 24.80| 89.60 17.00)
(derece)
éfiiglk Syt 116.00[15.00(95.10 96.50, 91.40| 100.00| 93.00|100.00
Bas agirhig (g) |25.00]18.00[51.30] 89.50] 54.40| 95.90] 34.80] 93.60

Dis sayisi (adet) | 16.00] 11.60] 4.90] 24.60] 11.40] 43.40| 13.00] 26.30|
Dis agirligi (g) | 1.40[ 1.50[81.30] 92.10| 70.00 91.00| 70.40] 87.00

liri dis orani (%) | 44.40] 60.0079.70] 79.80] 68.60] 73.80] 71.30| 69.00

eDis Sayisi: Seleksiyon calismalarmin birinci
yilinda klonlarda DS degisim araligi 2.00-22.00
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adet/bas olurken § uygulamasinda bu deger ise 16

adet/bas olarak belirlenmistir. Yapilan
degerlendirmede A  klonlarimin  %4.90’min, E
klonlarinin =~ %11.40’min  ve T  klonlarinin

%13.00’iiniin $’ten daha fazla sarimsak disine sahip
oldugu belirlenmistir.  Ikinci yil  seleksiyon
caligmalarinda incelenen klonlarda en az DS, 2.00-
18.00 adet/bas olarak saptanmistir. § uygulamasinda
ortalama DS, 11.60 adet/bas olarak bulunmustur. A
klonlarinin %24.6°s1, E klonlarinin %43.4°4 ve T
klonlarinin %26.3’li § dis sayisindan daha fazla dig
olusturmustur (Cizelge 5).

*Dis Agwrlig1 (g): Seleksiyon ¢aligmasinin birinci
yilinda incelenen tiim klonlarda DA degerleri 05.00-
10.00 g ve S uygulamasinin degeri ise 1.40 g olarak
tespit edilmistir. A klonlarmin %81.30’unun, E
klonlarinin %70.00’inin ve T klonlarinin %70.40’min
S’ten daha agir dislere sahip oldugu belirlenmistir.
Ikinci yil seleksiyon calismalarinda DA degisim
araligr tim klonlarda 1.20-13.70 g olarak tespit
edilmistir. § uygulamasinda ortalama DA ise 1.5 g
olarak saptanmistir. A klonlarinin %92.10°’u, E
klonlarinin %91.00’i ve T klonlarinin %87.00’si
S’ten daha agir disli baslar olusturmustur.

oiri Dis Oram (%): Klon seleksiyonu
¢alismalarinin birinci yilinda S uygulamasinda IDO,
%50.5 olarak saptanmis, klonlarda ise degerlerin
%40.00-100.00 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Yapilan degerlendirmede, A klonlarmin %79.70’inin,
E klonlarmin  %68.60’min  ve T klonlarinin
%71.30’unun S’ten daha yiiksek oranda iri dislere
sahip oldugu belirlenmistir. Ikinci yi1l seleksiyon
calismalarinda, klonlarin IDO degerleri %33.30-
100.00 arasinda  degisim  gOstermistir. S
uygulamasinda ise IDO degeri %60.00 olarak tespit
edilmistir. A klonlarinin %79.80’ni, E klonlarinin
%73.80’ni ve T klonlarinin %69.0’u S’ten daha
yliksek oranda iri dis olugturmustur (Cizelge 5).

Seleksiyonun ikinci yili sonunda yapilan
degerlendirmeler neticesinde ¢esit aday1 olarak; 22
klon sec¢ilmistir. Secilen klonlar; A2, A4, A7, A8,
Al2, Al4, A18, E23, E24, E27, E29, E32, E34, T41,
T42, T43, T48, T52, T53, T54, T56 ve T57
klonlaridir. Bu klonlarin 6zellikleri ve seleksiyon
kriterleri bakimindan aldiklar1 puanlar Cizelge 6’da
verilmistir.

Klonlarm YA degisim araliginin seleksiyonun
lglincli  yilinda 28.50°-42.50° arasinda oldugu
goriilmiistiir. § uygulamasinin ortalama YA degeri
ise 42.5° olarak tespit edilmistir. Bu ozellik
bakimindan A klonlarnt § uygulamasina yakin
degerler alirken, E ve T klonlarinin daha dar agili
yapraklar olusturdugu belirlenmistir. YS o6zelligi
yoniinden klonlar ¢ok biiyiik farklilik gdstermemistir.
Degisim araligir 8.00-15.00 adet arasinda olmustur.
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Ortalama YS yoniinden klonlar ve § uygulamasi
karsilastirildiginda en fazla yapragin 13.4 adet ile $
uygulamasinda oldugu saptanmistir (Cizelge 6).
Klonlarin BA degerleri 15.20-31.60 g arasinda
degisirken $ uygulamasmin ortalama BA degeri
20.00 g olarak bulunmustur. DS degerleri klonlarda
6.00-15.00 arasinda degisim gOstermistir. S
uygulamasi ortalama DS degeri ise 12.00 adet olarak
belirlenmistir. Tiim klonlarin ortalama DA degerleri,
S uygulamasimin dis agirligindan (1.4 g) daha yiiksek
bulunmustur. Klonlarda dis agirligi degisim aralig
1.40-3.10 g olmustur. Klonlarin IDO degerleri
%50.00-100.00 arasinda degisim gosterirken $
uygulamasinda bu oran %60.0 olarak belirlenmistir

(Cizelge 6).
Ugilincti y1l ¢aligmalari sonunda seleksiyon kriteri
olarak  degerlendirilen  kantitatif  ozellikler

bakimindan § uygulamasindan daha yiliksek puan
alan klonlar secilmistir. § uygulamasinin bu
ozellikler bakimindan 280 puan aldig1 belirlenmistir.
Klonlar aldiklar1  toplam puanlar yoOniinden
karsilastirildiklarinda  ve iireticilerin  begenisine
sunuldugunda en yiiksek puan alan A2 klonu (350),
E32 ve T56 klonlar1 (360 puan) gesit aday1 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 6. Secilen klonlar ile $ uygulamasina ait
veriler ve seleksiyon kriterleri bakimindan

aldiklar1 puanlar
K [YA][ P [YS|P [BA[ P [DS|[ P [DA| P [iDO] P | TP
s [42.5] 25 [13.4] 25 [20.0] 25 [ 1250 [ 1.4] 80 [60.0] 75 [ 280
A2 [42.5] 25 | 11 [25[22.5] 75 [10] 50 [ 2.1 [100[80.0] 75 [350
A4 [40.0] 5 [13]25]20.8] 75| 8 [30]2.0] 80 [66.7] 75 [290
A7 [40.0] 5 [ 13 [25]21.1] 75 [ 8 [30]2.4]100[80.0] 75 [310
A8 [38.5] 5 [15[25]18.3] 25 [ 10]50]1.4] 80 [60.0] 75 [260
Al2]41.0[25 [ 13]25]22.3] 75 [15]50 | 1.4 [ 80 [50.0] 45 [300
Al4]41.0[ 25 [ 12 [25[19.8] 25 | 6 [30]3.1]100]66.7] 75 [280
Al8l41.5[ 25 [ 13 ]25]20.2] 75 [ 13|50 | 1.4 | 80 [50.0] 45 [ 300
E23 [40.5] 25 [ 11 [25[15.2] 25 [ 6 [30]2.4]100]100.0[ 75 [280
E24[39.00 5 [ 11[25(21.5/75] 7 [30]2.9]100]100.0] 75 [310
E27 [40.5 25 [ 12 [25 [18.8] 25 | 8 [30[2.1]100]60.0] 75 | 280
E29(39.00 5 | 8 | 5 [20.8] 75 [12]50]1.6] 80 [58.3] 75 [290
E32[35.00 5 [ 12]25(31.6]125] 15]50]2.0] 80 [83.3] 75 [ 360
E34[29.00 - [11]25[21.8/75] 7 [30]2.9]100]80.0] 75 {305
T41 [35.5 11 [25[21.4] 75 [ 1150 1.8] 80 [72.7] 75 [ 310
T42[34.5 12 [25]22.6] 75 [ 1250 [ 1.8] 80 [60.0] 75 [310
T43 [28.5] - [ 13]25(22.4[ 75| 7 [50]2.9] 80 [83.3] 75 [305

W

w

T48|37.5| 5 [ 13 |25(23.4] 75| 7 [30(3.1]100|85.7| 75 |310
T5238.5| 5 [ 10| 5 [229] 75| 8 [30[2.4[100]|66.7| 75 290
T53140.0] 5 [ 11 |25]20.2] 75 |10[50|1.6] 80 |85.0] 75 |310
T5437.5| 5 [ 11 [25]21.6/ 75| 8 [30[2.4[100|85.0] 75 [310
T56(40.0] 5 [ 10| 5 [27.7]125|10 |50 |2.6100|85.0| 75 |360
T57139.0] 5 |12 |25]24.3] 75 |14[50|1.6] 80 60.0] 75 |310

Verim Denemesi Bulgulart

Klon seleksiyonu caligmalari sonucunda gesit
aday1 olarak belirlenen A2, E32 ve T56 klonlar1 S
uygulamasi ile Tagkoprii ve Yalova lokasyonlarinda
iki yil silire ile verim denemesine alinmistir. Elde
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edilen bulgular, istatistiki olarak degerlendirilerek
Cizelge 7°de verilmistir.

Verim denemesine alinan klonlar arasinda verim

kriterleri bakimindan farkliliklarin bulundugu tespit
edilmistir (Cizelge 7). BA ve BY yodniinden lokasyon
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve Yalova
kosullarindan daha iyi sonuglar elde edilmistir.
S uygulamasi ile ¢esit adayir klonlar, BA o&zelligi
yoniinden karsilastirildiginda en iyi sonucu 18.70 g
ile T56 klonunda belirlenmistir. A2 klonu $
uygulamasina esdeger baslar olustururken, en kiigiik
baglar 15.40 g ile E32 klonundan elde edilmistir.
Klonlarin BC 6zellikleri incelendiginde lokasyon ve
klonlar arasinda interaksiyon oldugu belirlenmistir.
Yalova kosullarinda S ve ¢esit aday1 klonlarin tamami
BC yoniinden iyi sonuglar vererek (3.58-3.67 cm) ilk
grupta yer almigtir. BC 6zelligi bakimindan klonlar,
Taskoprii lokasyonunda farkli sonuglar vermistir. Bu
lokasyonda § ve T56 klonu en iyi sonucu vererek
ikinci gruba girerken A2 klonu tigiincii ve E32 klonu
ise dordiincii grubu olusturmustur (Cizelge 7).

Denemede BY f{izerine lokasyon etkisi onemli
bulunmustur. Yalova kosullarinda  yetistirilen
sarimsaklarin ortalama BY degeri 4.00 cm olmus ve
ilk swrada yer almigtir. Tagkoprii kosullarinda
yetistirilen sarimsaklarin BY degeri ise 3.50 cm
olarak bulunmustur. DA ozelliginde yer ve cesit
interaksiyonu dnemli bulunmustur. T56 klonu 1.50 g
dis agirhigr ile Yalova kosullarinda en iyi sonucu
vererek ilk grupta yer alirken Taskoprii kosullarinda
1.30 g dis agirhigi ile ligiincii grupta yer almigtir. A2
klonu 1.40 g DA ile Yalova kosullarinda istatistiki
olarak ikinci grupta yer alirken, Taskoprii
kosullarinda 1.20 g DA ile ii¢lincii grupta yer almustir.
E32 klonu hem Yalova hem de Taskdprii kosullarinda
liclincli, § uygulamasi ise Yalova kosullarinda
dordiincti ve Tagkoprii kosullarinda en diisik DA
vererek besinci grupta yer almistir.

Cesit aday1 klonlar, IDO 6zelligi yoniinden
karsilastirildiklarinda aralarindaki farklilik Onemli
bulunmugtur. Toplam IDO en fazla (%52.49) T56
klonundan elde edilmis, bunu E32 (%48.4), A2
(%45.8) ve S (%37.4) izlemistir. Verim miktar1 hem
lokasyon hem de klonlar arasinda farklilik
gostermistir. En yiiksek verim degeri 1099.30 kg.da™
ile Yalova kosullarindan elde edilmistir. Cesit
adaylan arasinda en yiiksek verim 1123 kg.da™ ile
T56 klonda saptanmistir. Bunu S (1003.00 kg.da™),
A2 (999.90 kg.da™) ve E32 (921.80 kg.da™) klonlar1
izlemigtir (Cizelge 7). Tim bulgular
degerlendirildiginde T56 klonunun en iyi bulgular
verdigi belirlenmistir (Sekil 2).

Cizelge 7. Klon seleksiyonu ¢aligmalar1 sonucunda

belirlenen cesit adaylarinin verim
denemelerine ait bulgular
.. . Klonlar
Ozellikler|  Yer S A2 E32 | T56 |Ortalama
pa  [Taskopri] 1513 | 1508 | 14.07 | 1731 | 1540b
Yalova | 1828 | 1829 | 16.69 | 20.09 | 18.34a
©®  [Ortalamal 16.71b | 16.68b | 1538¢ | 18.70a
BC Taskopriil 3.45b | 331c | 3.08d [341bc | 331
(cm) Yalova | 3.69a 3.69a 3.63a 3.58a 3.63
Ortalama| 3.57 3.50 3.35 3.49
gy |[Taskopri 3.40 3.51 3.35 3.65 | 3.48b
(cm) Yalova | 3.92 3.98 3.97 408 | 399a
Ortalama| 3.66 3.75 3.66 3.87
DA Taskopriil 1.02e | 1.19¢d [ 1.19¢d | 1.25¢cd 1.16
Yalova | 1.15d | 1.40b | 1.29¢ | 1.56a | 135
©  Oralama] 1.08 1.30 1.24 1.41
ipo [Taskdpri| 37.10 | 4287 [ 4525 | 5577 | 4525
%) Yalova | 37.64 | 48.63 | 5161 | 49.11 | 46.77
Ortalama| 37.37¢c | 45.75b |48.43 ab| 52.49a
Verim | Laskoprii] 910.07 | 904.80 | 843.87 | 1041.57 [925.08b
(ke.da ) Yalova | 1097.25 | 1094.92 | 999.67 | 1205.25 [1099.27 a
Ortalama|1003.66 b[ 999.86 b[921.76 c[1123.41 a

*Ortalama degerlerin yanindaki farkli harfler klonlar igindeki farkliligin
o6nem derecesini 0.05 hata sinirlari igerisinde ifade etmektedir.

Sekil 2. Ceit aday1 T56 klonu

Taskoprii lokasyonundan elde edilen verim
degerlerinin Yalova lokasyonunda elde edilen verim
degerlerinden oOnemli diizeyde diisiik oldugu
bulunmustur. Bunun en 6nemli nedeni lokasyonlar
arasindaki iklim farkliligi ve Taskoprii lokasyonunda
iiretici  kosullarinda yiiriitillen ¢alismada bakim
islemlerinin Yalova kosullarinda oldugu kadar 6zenle
uygulanmamisg olmasidir. Ayrica, Yalova
kosullarinda dikim disleme isleminden 25-30 giin
sonra yapilmig, TaskoOprii kosullarinda dikim ise
disleme isleminden 45-60 giin sonra yapilmistir.
Bastan ayrilan dislerin bu siirecte; su kaybettigi ve
hafif bozulma belirtileri gosterdigi gozlemlenmistir.
Yapilan c¢alismalarda da sarimsak baslarinin
dikimden ¢ok kisa siire Oncesine kadar dislerine
ayrilmamasi gerektigi, aksi durumda dislerde su
kayb1 oldugu ve bu durumun bas olusumu ve
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gelisimini olumsuz etkiledigi bildirilmektedirler [3,
22,31, 32,33, 34, 35, 36, 37].

Cesit aday1 olarak secilen T56 klonunun bitki
boyu 68.00 cm, YA 40.00°, YS 10.00, BC 4.00 cm,
BY 3.30 cm, BA 27.70 g, KS 6 adet ve IDO %85.0
olarak saptanmistir. Bas kabuk rengi basin kok
bolgesinde krem, iist kisminda beyazdir (Sekil 2).
DKR pembe krem renkli olup pembeligin disin kok
bolgesinde yogunlastigi saptanmistir. T56 klonunda
dekara verim miktarmin iki lokasyon ortalamasi
olarak 1.123 kg.da™ oldugu tespit edilmistir. Yapilan
caligmalarda sarimsakta dekara verimin 500-1500 kg
arasinda degistigi bildirilmistir [3, 20, 23, 35, 38, 39].

Sarimsak genotipleri ve diger Allium tiirlerini ayirt
etmede morfolojik karakterler uzun yillardir
kullanilmaktadir [40]. Yapilan bir ¢calismada 51 farkli
sarimsak tipini birbirinden ayirt etmede bas agirligi,
dis agirligi, dis sayisi ve diger morfolojik ozellikler
kullanilmigtir [41]. Diger bir calismada 200’den fazla
sarimsak materyalini siniflandirirken c¢esit ozelligi
olarak bag agirligi, bas cap1 ve yiiksekligi, bas rengi,
dis sayisi, dis agirligt ve yaprak eni Ozellikleri
kullanilmastir [42]. Allium sativum var sativum alt
tiiriine giren sarimsaklarda bas agirliginin 15-55 g, dis
agirhign 1.1-4.6 g, dis sayisinin 7-13 adet oldugu
belirlenmistir. Farkli arastirmacilar tarafindan elde
edilen sonuglar, bu 1slah programi sonunda
gelistirilen ¢esit adaymin (T56) Ozellikleri ile
benzerlik gostermektedir 3, 39, 43, 44].

Bu calismada izlenen klon seleksiyonu 1slah
metodunun; vejetatif olarak ¢ogaltilan sarimsak
tiiriinde, cesit gelistirmek amaci ile birgok calismada
basari ile uygulandigi goriilmistiir [10, 11, 12, 13, 21,
30, 42,44, 45, 46, 47].

SONUC

Bu ¢alisma sonunda gelistirilen cesit aday1 (T56)
Taskoprii 56 ismi ile Atatirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii adina tescil edilmistir.
Caligmada bagvurulan bir ydntem olan {iretici
katiliml1 1slah programlar1 her gegen giin Onem
kazanmaktadir. S6z konusu yontem oOzellikle
stirdiriilebilir bilgi paylasimi ve elde edilen ¢esidin
kullanim  potansiyelinin  yaygmligi bakimindan
desteklenmeli ve yayginlastirilmalidir.

Ulkemizde Taskoprii sarimsagi gibi pek cok
sarimsak popiilasyonu mevcuttur. Sonug olarak; bu
calisma ile optimize edilen klon seleksiyon islahi
uygulamasi diger popiilasyonlardan cesit
gelistirmede uygulanabilir 6zelliktedir.
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