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Ozet

Ajan yapay zeka (Ajan YZ), akilli ajanlarda onemli bir ilerlemeyi ifade eder ve reaktif islevlerden
proaktif iglevlere gecis yaparak baglamsal muhakeme, 6grenme ve otonom eylemleri bir araya getirir.
Bu calisma, mevcut literatiirdeki dort onemli eksikligi belirlemekte ve teorik temeller, operasyonel
yapilar ve siirdiiriilebilirlik unsurlarini iceren kapsamli bir ¢erceve sunmaktadir. Amaclar gsunlardir: (1)
ozerklik, bellek, etkilesim ve 6grenme ile karakterize edilen ajan sistemlerinin bir listesini derlemek; (2)
Sim ve n8n gibi diisiik kodlu orkestrasyon platformlarinin ajan tabanl is akiglar1 tizerindeki etkisini
incelemek; (3) Ajan YZ’nin belirli Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine (SDG’ler)
nasil katkida bulundugunu arastirmak; ve (4) Ajan YZ’deki arastirma temalarini belirlemek igin
2023’ten 2025’e kadar Scopus indeksli 218 yaymin hesaplamali analizini yapmak. Arastirma, veri
hazirlama icin KNIME ve konu modelleme icin Paralel LDA kullanarak, gelismekte olan aragtirma
kiimelerini ortaya koymakta ve etik yonetisim, algoritmik hesap verebilirlik ve cevresel siirdiiriilebilirlik
konularina yeterince odaklanilmadigini vurgulamaktadir. Bulgular, Ajan YZ’nin toplumsal faydalarim
en list diizeye cikarmak icin teknolojik ilerlemenin insan denetimi, seffaflik cerceveleri ve tasarim

asamasinda etik ilkelere baglilik ile entegre edilmesi gerektigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Low-code Platformlar, Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, Ajan Yapay Zeka,
Insan-Yapay Zeka Isbirligi, Yapay Zeka Ajanlari
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Abstract

Agentic Artificial Intelligence (Agentic Al) represents a significant advancement in intelligent agents,
transitioning from reactive to proactive capabilities, incorporating contextual reasoning, learning, and

autonomous action. This study identifies four major deficiencies in the existing literature and presents a
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comprehensive framework that includes theoretical foundations, operational structures, and
sustainability aspects. The objectives are: (1) to compile a list of agentic systems characterized by
autonomy, memory, interaction, and learning; (2) to examine the impact of low-code orchestration
platforms such as Sim and n8n on agent-based workflows; (3) to investigate how Agentic Al contributes
to specific United Nations Sustainable Development Goals (SDGs); and (4) to conduct a computational
analysis of 218 Scopus-indexed publications from 2023 to 2025 to identify research themes in Agentic
Al The research utilizes KNIME for data preparation and Parallel LDA for topic modeling, revealing
developing research clusters and highlighting the inadequate focus on ethical governance, algorithmic
accountability, and environmental sustainability. The findings indicate that maximizing the societal
benefits of Agentic Al necessitates the integration of technological advancement with human

supervision, frameworks for transparency, and adherence to ethics-by-design principles.

Keywords: Low-code Platforms, Sustainable Development Goals, Agentic Artificial Intelligence,

Human-AI Collaboration, AI Agents

1. Giris

Yapay zeka (YZ), bircok farkli calisma alanini bir araya getirmektedir. Makinelere insanlarla
ayn1 biligsel yetenekleri kazandirma amaciyla baslamistir. Alan Turing’in 1950 tarihli
“Hesaplama Makineleri ve Zeka” adli makalesi, bu alanin temelini olusturmustur. Turing,
”Makineler diisiinebilir mi?” sorusunu sormus ve makinelerin ne kadar akilli oldugunu gormek
icin Turing Testi’ni gelistirmistir. Bu test, bir makinenin farki anlayamadan insanlarla ne kadar
iyi konusabildigine dayanmaktadir (Turing, 1950). Joseph Weizenbaum, 1960’larda ELIZA
programini gelistirmistir. Dogal dil islemeyi kullanan ilk diyalog sistemlerinden biri oldugu
disiiniilmektedir. ELIZA, ozellikle "Rogerian psychotherapist” modelinde (Hatch, 2025),
insanlarin soylediklerine basit, kural tabanl yanitlar vererek insanlarla etkilesim kurabilmistir.
Bu, YZ’nin insanlar ve makineler arasindaki iletisimde ne kadar faydali olabilecegini
gostermistir. John Searle’in Cin Odas1 Arglimani, 1980’lerde yapay zeka felsefesine yonelik
onemli bir elestiriydi (Searle, 1999). Searle, bir sistemin sézdizimsel sembolleri igleme
kapasitesinin gercek bir anlam (semantik) anlayisina denk gelmedigini ileri siirerek makine
zekasmin “biling” esigine ulasamayacagini savundu. Bu argiiman, bilissel bilim ve sembolik
yapay zekad arasindaki tartigmalarda biiyiik bir felsefi degisime isaret ediyor. IBM Deep
Blue’nun 1997°de satran¢ diinya sampiyonu Garry Kasparov’u yenmesi (Schaeffer ve Plaat,
1997), yapay zekanin ne kadar giiclii ve akilli oldugunu gostermenin sembolik bir yoluydu.
Arama algoritmalarinin, minimax’in ve sezgisel degerlendirme yontemlerinin gelismesi bu
ilerlemeyi miimkiin kildi. Bu siire zarfinda, yapay zekanin stratejik kararlar alma yetenegi
insaniistli bir boyuta ulasabildi.

21. yiizyilda makine 6grenimi (ML) ve derin 6grenme (DL) yontemleri daha popiiler hale

geldikce, yapay zeka verilerden 6grenmek icin istatistik kullanmaktan vazgecti. Yapay sinir
aglar1 (YSA), evrisimli sinir aglar1 (CNN), dogal dil isleme (NLP) ve GPT, BERT gibi biiyiik



107 Journal of Sustainability, Management & Economics

veri tabanli modeller, insanlarin 6grenme, gérme ve yapma bicimlerini kopyalamaya baglayarak
taklit edilebilirligini gostermistir. Robotik Siire¢ Otomasyonu (RPA), giderek daha fazla isletme
stireclerini otomatiklestirmek istedikce yapay zeka ekosisteminin onemli bir par¢asi haline geldi.
RPA’nin amaci, tekrarlayan ve kurallara dayali is gorevlerini insan etkilesimine ihtiyag duymadan
otomatiklestirmek i¢in yazilim botlarimi kullanmaktir. Bu sistemler eskiden yalnizca belirli
kurallara gore ¢alistyordu, ancak artik e-postalar, faturalar ve ses kayitlari gibi yapilandirilmamaisg
verileri anlayabilen, kararlar alabilen ve yapay zeka entegrasyonu yoluyla 68renebilen akilli

otomasyon sistemleri (IPA) haline gelmektedir.

Son yillarda, Agentic Al (Ajan Yapay zekd) fikri de daha popiiler hale geldi. Agentic Al,
yalnizca ara¢ degil, aym1 zamanda hedef odakli, bagimsiz ve proaktif olan yapay zeka
sistemlerini ifade etmektedir. Bu tiir sistemler, cevrelerinde olup biteni gorebilir, kendi
hedeflerini belirleyebilir veya genel talimatlara dayali planlar olusturabilir, birka¢ adim
gerektiren gorevleri planlayabilir ve gerektiginde insan geri bildirimlerini dikkate alarak
davranislarim degistirebilir. Yapay zekanin (YZ) evrimi, kural tabanl sistemlerden veri odakli
modellere ve giinlimiizde de yalnizca bilgiyi islemekle kalmayip ayn1 zamanda amacl hareket
eden, dinamik ortamlara uyum saglayan ve minimum insan miidahalesiyle hedefleri takip eden
varliklar olan araci sistemlere dogru ilerlemektedir (Russell ve Norvig, 2021). Bu doniistim,
yapay zekanin pasif bir analiz araci olma roliinden ¢ikarak proaktif bir aktore doniismesini
ifade etmektedir. Bu sistemler, ¢cevreden topladiklar1 verileri analiz eder; cok adimli planlar
olusturur ve uygulama programlama arayiizleri (API), veritabanlar1 ya da fiziksel eyleyiciler
aracilifiyla eyleme gecerek “diisiinme” ile “yapma” yetilerini bir araya getirir. Bu yeni nesil
sistemler, planlama yapar ve baglamsal farkindalia sahiptir (Bandura, 2001). Ajan YZ, icerik
olusturma veya orlintii tanimanin 6tesine gecer; amacliligl, stratejik planlamayr ve baglamsal
muhakemeyi biinyesinde barindirmaktadir. Kurumsal benimseme hizla artmakta; Forrester’in
2023 yilinda yayinladig1 " The Rise of Al Agents” raporuna gore, Agentic Al kullanimi son iki
yilda %187 artis gostermis ve MIT Technology Review’in yayinladigi “The State of Al
Agents” aragtirmasina gore karmasik gorevlerde statik sistemlere kiyasla %43 daha yiiksek
verimlilik sagladig1 goriilmektedir (Komtas, 2025). Kuruluslar miisteri hizmetleri, tedarik
zinciri optimizasyonu ve yazilim gelistirme siiregleri icin giderek daha fazla otonom araci
kullandikca, bu paradigmanin titiz bir kavramsal ve ampirik anlayisi, yalmzca teknolojik
ilerleme i¢in degil, ayn1 zamanda kiiresel stirdiiriilebilirlik ve etik zorunluluklarla uyumu i¢in

de zorunlu hale gelmektedir.

Bu gelismeler paralelinde, Ajan YZ’nin potansiyeli hem firsat hem de risk tasimaktadir.
Ornegin, otonom saglik ajanlar kirsal bolgelerde erken teshisi miimkiin kilabilecegi gibi, etik
denetimden yoksun sistemler algoritmik adaletsizlikleri pekistirebilmektedir (Guidance, 2021).
Bu gerilim, Ajan YZ’nin yalnizca “daha akilli” degil, ayn1 zamanda “daha adil ve siirdiiriilebilir”
bir sekilde tasarlanmas1 gerektigini giindeme getirmektedir (Turan vd., 2025). Ancak mevcut
literatiir biiyiik Olcilide teknik performans, ol¢eklenebilirlik ve sektorel uygulamalar iizerine

odaklanmakta; siirdiirtilebilirlik, adalet ve etik yonetisim gibi boyutlar ise kenara itilmektedir
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(Almulhim ve Yigitcanlar, 2025).

Bu baglamda, bu calisma mevcut literatiirdeki birbiriyle iligkili dort temel boglugu ele
almaktadir: (1) Birlesik bir ajan tipolojisinin (agentic Al kavramini kapsayan amaclhlik, etik
otonomi ve baglamsal farkindalik unsurlarini biitiinlestiren) eksikligi, (2) Low-code
orkestrasyon altyapilarina (sim, n8n v.d.) yonelik sinirh ilgi, (3) Ajan YZ’nin Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri (SKH) tizerindeki roliiniin sinirli incelenmesi, (4) Ajan YZ literatiiriiniin
tematik haritalamasinin eksikligi.

Bunlar1 ele almak icin, oncelikle Ajan YZ igin teorik bir temel olusturuyor, ardindan
operasyonel tezahiirlerini (0zellikle low-code platformlar araciligiyla) analiz edilmektedir. Son
olarak Scopus veri seti iizerinden konu modelleme tekniklerini (Newman vd., 2009) kullanarak
akademik soOylemin tematik evrimini haritalayan bir hesaplamali arastirma tasarimi
onerilmektedir. Boylece calisma, Ajan YZ’nin yalnizca teknolojik bir ilerleme degil, ayni
zamanda kiiresel siirdiirtilebilirlik giindeminin merkezine yerlestirilebilecek ¢ok boyutlu bir

sosyo-teknik doniisiim araci olarak degerlendirilmesini hedeflemektedir.

2. Literatiir Taramasi

Siirdiirtilebilir kalkinmanin tarihsel gelisimi, cevresel krizlerin kiiresel glindeme tasindigi
Stockholm (1972) ve Rio (1992) Zirveleriyle ivme kazanmig; 2015 yilinda kabul edilen
Birlesmis Milletler SKH ile kiiresel olcekte somut hedeflere doniistiiriilmiistiir (Silah ve
Egilmez, 2025). Siirdiiriilebilirlik kavrami, giiniimiizde yalnizca ¢evresel dengenin korunmasi
anlamina gelmemekte; ayn1 zamanda ekonomik adalet, sosyal kapsayicilik ve kurumsal
seffafligin bir sentezi olarak kavramsallastirilmaktadir (Griggs vd., 2013; Van Niekerk, 2020;
Leal-Arcas, 2025). Bu iiclii boyut, “insan, gezegen ve refah” ekseninde sekillenen Birlesmis
Milletler’in 2030 Giindemi’nde evrensel bir politika ¢ercevesiyle kodlanmistir (Lee vd., 2016).
SKH, 17 ana hedef ve 169 alt hedeften olusan bu giindemin merkezinde (Okyay, 2020) yer
almakta ve kiiresel diizeyde esitsizlik, iklim krizi, kaynak tiikenmesi ve dijital ucurum gibi
yapisal zorluklara karsi kolektif bir ¢oziim Onermektedir (Nakicenovic vd., 2019). Ancak,
SKH’lere ulagim siirecinde karsilasilan en biiylik engellerden biri, teknolojik inovasyonun
stirdiiriilebilirlik ilkeleriyle uyumlu bir sekilde tasarlanamamasidir (Sachs, 2015; Sachs vd.,
2019). Bu baglamda, YZ hem bir risk hem de bir firsat kaynag: olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Geleneksel YZ sistemleri, cogunlukla kural tabanli veya istatistiksel 6grenmeye dayali
reaktif modellerden olusmaktadir. Ancak son yillarda biiyiik dil modellerinin (LLM)
yiikselisiyle birlikte, YZ sistemleri tiretkenlik, baglamsal anlama ve ¢ok modlu entegrasyon
kapasiteleri kazanmistir. Bu doniigiimiin bir sonraki asamasi olarak Ajan YZ literatiirde yerini
almaya baslamaktadir. Ajan YZ, yalnizca veri islemekle kalmayip, hedefler dogrultusunda plan
yapabilen, cevresel geri bildirimlere gore stratejisini giincelleyebilen ve minimum insan
miidahalesiyle karar verebilen otonom sistemleri tanimlamaktadir (Russell ve Norvig, 2021).
Bu yaklagim, klasik “akilli ajan” teorisini (Wooldridge, 1999) dijjital cagin dinamiklerine

uyarlayarak, YZ’nin yalnizca ara¢ degil, aym1 zamanda aktor olarak diisiiniilmesini miimkiin
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kilmaktadir.

Ajan YZ’nin literatiirdeki konumlandirilmasi, ii¢ temel ayrim iizerinden yapilmaktadir. Ilk
olarak, Uretken YZ (Generative Al) ile karsilastirildiginda, Ajan YZ’nin temel islevi “ne”yi
tiretmek degil, “nasil” hareket edecegini belirlemektir (Schneider, 2025). Uretken modeller
icerik {iretirken, Ajan sistemler bu igerikleri bir hedefe ulagmak icin stratejik olarak
kullanmaktadir. Tkinci olarak, geleneksel otomasyon sistemleri sabit kurallara bagl, esnek
olmayan yapilar sunarken, Ajan sistemler belirsizlik altinda karar verme, baglami1 anlama ve
davramiglarim dinamik olarak ayarlama yetenegine sahiptir (Bandura, 2008). Uciincii olarak,
Ajan YZ, insan—-YZ isbirligi (Shneiderman, 2022) perspektifinden degerlendirildiginde, insan1
diglayan bir otomasyon degil, insam giiclendiren bir ortaklik modeli sunmaktadir (Floridi ve
Cowls, 2022).

Bu gelismeler paralelinde, low-code ve no-code platformlar (n8n ve Sim Studio Al
orkestrasyon odakli, Metabase ve Apache Superset ise BI gorsellestirme odakli) Ajan YZ’ nin
yayginlagmasinda kritik bir altyap: rolii tistlenmektedir (Viswanadhapalli, 2025). Sim ve n8n
gibi platformlar (Barra vd., 2025; Yu vd., 2025), teknik uzmanlik gerektirmeden ¢ok ajanh
sistemlerin tasarlanmasina, test edilmesine ve iiretim ortamina entegre edilmesine olanak
tanimaktadir (Rotar ve Zhang, 2025). Bu durum, 6zellikle kaynak kisitli kurumlar ve KOBI’ler
icin dijital doniisiimii demokratiklestirmekte ve SKH 9 (Sanayi, Inovasyon ve Altyapi)
kapsaminda kapsayici inovasyonu miimkiin kilmaktadir. Rotar ve Zhang (2025), low-code
platformlarin “coklu ajan orkestrasyonu” icin gorsel is akisi dilleri sunarak, karmasik YZ
sistemlerinin kurumsal diizeyde benimsenmesini kolaylastirdigin1 gostermistir. Benzer sekilde,
Jeong (2025), n8n, Langflow, Flowise gibi araglarin, LLM’lerle entegre edildiginde “otonom ig

akis1 ajanlart” olusturmanin miimkiin oldugunu vurgulamugtir.

Ancak literatiirde Ajan YZ’nin siirdiiriilebilirlik baglamindaki etkileri yeterince
derinlemesine incelenmemistir. Mevcut c¢alismalar genellikle teknik mimari, performans
metrikleri veya sektorel uygulamalar iizerine odaklanirken, SKH’lerle kuramsal ve ampirik
baglantilar sinirlt kalmaktadir (Vinuesa vd., 2020; Cowls vd., 2023). Ornegin, Ajan sistemlerin
enerji tliketimi, karbon ayak izi, algoritmik adalet veya dijital esitsizlik tizerindeki etkileri
heniiz sistematik olarak arastinlmamistir. Bu durum, siirdiiriilebilir inovasyonun yalnizca
teknolojik verimlilikle degil, ayn1 zamanda toplumsal ve ekolojik sorumlulukla tanimlanmasi
gerekliligini goz ardi eden bir dar goriisliiliige isaret etmektedir.

Bu baglamda, Vinuesa ve arkadaglar1 (2020), yapay zekanin Birlesmis Milletler SKH’ye
(169 alt hedeften olusan) etkisini uzman goriiglerine dayali bir degerlendirmeyle haritalayarak,
YZ’nin 134 alt hedefe olumlu katki saglayabilecegini, ancak 59 alt hedefi olumsuz
etkileyebilecegini gostermektedir. Rolnick ve arkadaglari (2022), “iklim bilinci yapay zeka”
kavraminm1 Onererek, YZ sistemlerinin enerji verimliligi, emisyon izleme ve siirdiiriilebilir
kaynak yoOnetimi gibi alanlarda nasil yeniden tasarlanabilecegini tartigmistir. Yine de bu
oneriler, ajan sistemlerin otonom karar verme dinamiklerine uyarlanmamigtir. Angubasu

(2022), Kenya baglaminda Ajan YZ’nin saglik hizmetlerine entegrasyonunun SKH 3’e katki
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potansiyelini incelemis ve yapay zeka destekli otonom triyaj sistemlerinin kirsal kesimlerde
erisilebilir ve giivenli saglik hizmeti sunumuna destek olabilecegini one siirmiistiir. Ilgili
calisma, nitel bir temelli kuram (grounded theory) yaklasimiyla yiiriitilmiis ve katilimci
goriiglerine dayali olarak Al tabanli triyaj sistemlerinin uygulanmasi i¢in politika, altyapi,

diizenleyici mekanizmalar ve kullanici tercihlerini iceren kapsamli bir ¢erceve onermektedir.

Roll ve Wylie (2016), YZ Destekli Egitim (AIED) alaninin 25 yillik gelisimini inceleyerek,
gelecekte egitimi  doniistirmede uyarlanabilir G68renme  sistemlerinin  potansiyelini
vurgulamaktadir. Calisma, AIED’in mevcut sinif uygulamalarim1 destekleyen “evrimsel”
yaklagimlarin yam sira, 6grencilerin giinliik yasamina, kiiltiirlerine ve topluluklarina entegre
olan “devrimci” yeniliklere odaklanmas1 gerektigini onermektedir. Ancak bu tiir sistemlerin
yayginlagmasi, etik yonetisim, aciklanabilirlik ve insan-dongiisii-ici denetim gibi kritik
boyutlarin dikkate alinmasi gerektirmektedir. Bu eksiklik, Floridi ve Cowls (2022) tarafindan
one siiriilen bir paradoksa isaret etmektedir: yapay zeka ne kadar gelismis olursa olsun,
toplumsal degerlerle uyumsuz bir sekilde tasarlanirsa mevcut esitsizlikleri derinlestirebilir veya
yeni zararlar yaratabilir. Yazarlar, etik YZ icin fayda, zararsizlik, ozerklik, adalet ve
aciklanabilirlik ilkelerinden olusan bir cerceve Onermektedir. Bu nedenle, Ajan YZ’nin
stirdiiriilebilir potansiyelinin agiga ¢ikarilmasi, yalnizca teknik gelismislikle degil, aym
zamanda tasarimdan itibaren etik ilkeler, katilimci degerlendirme mekanizmalar ve
disiplinleraras1 aragtirma yaklasimlari ile miimkiin olabilecektir.

Bu calisma hem kuramsal hem de ampirik diizeyde literatiirdeki bu bosluklari doldurmay1
hedeflemektedir. Kuramsal olarak, Ajan YZ i¢in oOzerklik, bellek, etkilesim ve O6grenme
boyutlarinda sistematik bir tipoloji onermekte, ampirik olarak ise Scopus veri seti ilizerinden
tematik ve konu modelleme analizleriyle alanin tematik evrimini haritalamaktadir. Boylece,
Ajan YZ’nin yalnizca “daha akilli sistemler” degil, ayn1 zamanda ‘““daha adil ve siirdiiriilebilir

sistemler” inga etme potansiyelini degerlendirmeyi amag¢lamaktadir.

3. Ajan Yapay zeka icin Kavramsal ve Operasyonel Bir Cerceve

Ajan YZ, geleneksel, reaktif YZ sistemlerinden hedef odakli ozerklik, baglamsal
uyarlanabilirlik ve proaktif muhakeme ile karakterize edilen ¢ercevelere dontistiiriicli bir gegisi
ifade etmektedir. Kavramsal temelde, Ajan YZ, akilli ajanlarin karmasik ortamlarla dinamik
etkilesimini kolaylastirmak iizere klasik “Algila—Planla—Harekete Ge¢” (Sense—Plan—Act)
cercevesini (Russell ve Norvig, 2021) temel almakta, ancak bu cergeveyi geri bildirimle
ogrenme (learning via feedback) mekanizmalariyla genisleterek Ozyinelemeli bir dongiiye
doniistiirmektedir.

Bu dongiide, ajanlar once dogal dil ifadeleri, kullanici niyetleri ve gercek zamanli sensor
akiglart gibi ¢cok modlu girdileri almaktadir. Bu, calistiklari baglami durumsal olarak
anlamalarina yardimci olmaktadir. Ardindan, hedeflerine ulagsmalarina yardime1 olacak bir dizi
eylem belirlemek icin diisiinsel veya sezgisel akil yiiriitme kullanarak plan yapmaktadirlar.

Ardindan, eylem asamasinda, bu planlar API entegrasyonlari, robotik aktiiatorler veya dijital ig
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akis1 diizenleyicileri gibi farkli arayiiz tiirleri kullanilarak hayata gecirilmektedir. Ogrenme
kism1 ¢ok onemlidir ¢iinkii agik (kullanici diizeltmeleri) veya ortiik (performans olgiitleri) geri
bildirimleri alarak ve bunlar1 zaman icinde i¢ modelleri, stratejileri ve davranig politikalarini
iyilestirmek i¢in kullanarak dongiiyii tamamlamaktadir. Sadece sabit girdilere yanit veren pasif
YZ modellerinden farkl olarak, ajan sistemler dogasi geregi teleolojik olmaktadir. Bu, diisiince
ve eylemlerinin belirli hedeflere ulasmaya yonelik oldugu anlamina gelir; bu da insanlarin
davraniglarina benzer bir aragsal rasyonellik bi¢imini temsil etmektedir. Bu kavramsal cergeve,
Ajan YZ’nin iglevsel anatomisini tamimlamakla kalmaz, aym1 zamanda giderek karmasiklagan
sosyo-teknik ekosistemlerde ozerk, uyarlanabilir ve amag¢ odakli bir igbirlik¢i olarak calisma

potansiyelini de vurgulamaktadir.

Ajan YZ, hem Uretken YZ hem de geleneksel otomasyondan kasith olarak farklilik
gostermektedir. Uretken YZ, metin, kod, goriintii veya cok modlu ciktilar gibi yeni seyler bir
araya getirmekte etkin rol oynamaktadir. Ancak, asil gorevi baglamla ilgili eserler yaratarak ne
oldugunu temsil etmektir. Diger yandan, ajan YZ, iiretken ciktilari, bir gorevi yapmanin
“nasil”, “ne zaman” ve “neden” sorularini yanitlayan amagh eylem dizilerini planlamak icin
girdi olarak kullanmaktadir. Bu, iki paradigmanin dogal olarak birbirini tamamladig1r anlamina
gelmektedir: liretken modeller ham biligsel materyali saglamakta, Ajan sistemler ise ona amag
ve hareket etme yetene8i kazandirmaktadir. Baglamsal uyarlanabilirlikten yoksun, esnek
olmayan if-then komut dosyalariyla karakterize edilen kural tabanli veya deterministik
otomasyonun aksine, ajan sistemler biligsel esneklik gostermektedir. Kullanicilarin gercekten
ne istedigini anlamakta, belirsizlikle basa ¢ikar ve ortamin nasil degistigine gore planlarini
aninda degistirmektedir. Bu yetenek, reaktif, onceden programlanmis davranistan proaktif,
hedef odakli zekdya onemli bir gecise olanak tanimaktadir. Ajan YZ, iiretken yeteneklerin ve
eski otomasyon sistemlerinin iizerinde yer alan, niteliksel olarak daha gelismis bir otonom

muhakeme katmani olarak yer almaktadir.

Ajan YZ, tasarimi, kullanimi ve etkileri ¢cok boyutlu bir tipoloji ve destekleyici altyapi
araciligiyla sistematik olarak anlasilabilen cok cesitli akilli sistemleri icermektedir. Ajan
sistemleri, birbiriyle iligkili dort (ozerklik diizeyi, bellek kullanimi, ¢evreyle etkilesim ve
ogrenme yetenegi) gruba ayrilmaktadir ve bes ana ajan tiirii ile sonu¢lanmaktadir. Reaktif
ajanlar bellek olmadan calisir ve cevrelerindeki seylere aninda tepki vermektedir. Ornekler
arasinda kural tabanli sohbet robotlar1 ve alarm sistemleri bulunmaktadir. Otonom araclar veya
lojistik optimizasyon sistemleri gibi diisiinsel ajanlar, i¢sel diinya modellerini kullanarak ne
olacagini tahmin etmekte ve gelecek icin plan yapabilmektedir. Sesli asistanlar (Alexa ve Siri
gibi) ve igbirlik¢i robotlar (cobotlar), kullanicilar veya sistemlerle siirekli, iki yonlii iletigsim
kuran etkilesimli ajanlara Ornek olabilmektedir. Uyarlanabilir ajanlar, geri bildirimleri
kullanarak stratejilerini zaman icinde gelistirerek bir adim daha ileri gitmektedir. Bu,
kisisellestirilmis 60grenme platformlar1 ve dinamik fiyatlandirma motorlar1 gibi uygulamalari
miimkiin kilmaktadir. Son olarak, Coklu Ajan Sistemleri (Mahela vd., 2020), akilli sebekeler,

sehir trafigi kontrolii ve siirli robotikleri gibi zorlu ve yaygin sorunlari ¢ozmek igin farkli



Parmaksiz, H. 112

tirdeki ajanlar1 bir araya getirmektedir. Bu tipoloji, ajan becerilerini belirli bir alana
ozgii islevsel, etik ve operasyonel ihtiyaclarla eslestirmek i¢in kullanicilara yapilandirilmig bir
yol sunmaktadir.

Altyapiy1 basitlestirirken ifade giicilinii koruyan diisiik kodlu orkestrasyon platformlari, bu
tiir ajan mimarilerini gercek hayatta olusturmayi kolaylastirmaktadir. Sim (Sim Studio Al,
2025) ve n8n (n8n.io, 2025), bu alanda one ¢ikan iki ornek olarak yaygin bi¢imde tercih
edilmektedir. Sim, kullanicilarin dogal dil kullanarak ajan davraniglarimi ayarlamasina ve
birden fazla ajanin etkilesimini test etmesine olanak taniyarak karmagik ajan mantigini
tasarlamay1 kolaylastirmaktadir. n8n ise ajanlar1 CRM’ler, veritabanlar1 ve LLM API’leri gibi
cok sayida harici hizmete baglayan agik kaynakl bir i akis1 otomasyon araci olarak sistemde
gorev almaktadir. Bu yapi, ajan ekosistemlerinin adeta bir ‘“duyusal sinir sistemi” gibi
caligsmasini saglamaktadir.

Bu entegrasyonun pratik bir 6rnegi, bir n8n otomasyon akisinda goriilmektedir: Wazuh ile
tespit edilen kotii amacgh dosyalar, VirusTotal ve AlienVault OTX gibi tehdit istihbarati
kaynaklar1 da dahil edilerek ajan tabanli analizle incelenmis ve otomatik uyar1 mekanizmasi
devreye alinmistir. Bu sayede sosyal miihendislik saldirilarindan korunulmusg ve farkindalik
davranisa doniismiistiir. Bu siire¢, Sekil 1’de gorsellestirilen ajan orkestrasyonu semasiyla
desteklenmektedir. Boylelikle, Sim’in yiiksek diizeyli muhakeme ve davranis koordinasyonu
yetene8i ile n8n’in veri alimi ve eylem yiirlitme giici sorunsuz bi¢imde biitiinlesmekte,
gelismis otomasyonun teknik olmayan ekipler ve KOBI’ler icin erisilebilir hale gelmesini
saglamaktadir. Bu sinerji, Ajan YZ’nin yalnizca kavramsal degil, ayn1 zamanda uygulanabilir

bir dijital doniigiim aracina donlismesini desteklemektedir.

¥ e 4 -
15 & e 1M e
VirusTotal HTTP Regquest
1om
HTML Send a messag
| e Myeneratetitmi Tempiate send e e
SMER |
| & @ rosT nem—— 4 {} o 1nem —re ] :}u ® 3mwms 4 {} o 2 hams
| 1 9 L]
| EEE | =
|
[ Webhook Code in JavaSeript, ., Code in JavaScript]
| 18em Merge ) No Dperation, do nothing
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| e@
f

1 L]

AlienVault HTTP Request

Sekil 1. Ajan YZ destekli kotii amacli dosya tespiti otomasyonu: n8n ig akist

Ajan YZ, operasyonlar1 daha verimli hale getirmenin yani sira, Birlesmis Milletler SKH’ nin
gerceklestirilme seklini doniistiirme potansiyeline sahiptir. Bu teknoloji, saglik, egitim, istihdam,
tiretim ve iklim eylemi gibi farkli alanlarda somut katkilar sunabilmektedir.

Ajan sistemlerin bu hedeflerle olan iliskisi Tablo 1’de 6zetlenmistir. Ozellikle SKH 3
kapsaminda otonom saglik ajanlar1 erken teshisi kolaylastirabilir; SKH 4 icin uyarlanabilir

ogrenme sistemleri firsat esitligini artirabilir; SKH 8 kapsaminda rutin gorevlerin otomasyonu
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Tablo 1. Ajan YZ ve SKH Arasindaki Kavramsal Eslesme

SKH Hedef Bashg Ajan YZ ile Qliskili Uygulama  Potansiyel Katki Tiirii

Kodu Alam

SKH3 lyi Saglik ve Refah  Otonom saglik ajanlari, erken Saglik erisimini artirma,
teshis sistemleri, uzaktan teshis siiresini kisaltma.
izleme.

SKH 4  Nitelikli Egitim Uyarlanabilir 6grenme Egitimde kapsayicilik ve

platformlari, bireysellestirilmis  kigisellestirme.
egitim ajanlari.

SKH8  Insana Yakisir Is ve Rutin gérev otomasyonu, Verimlilik artigi, yaratici
Ekonomik Biiyiime insan-ajan igbirligi modelleri. iglere odaklanma.
SKH9  Sanayi, Low-code/No-code ajan KOBI’ler icin dijital
Yenilik¢ilik ve orkestrasyon platformlari (Or. doniigiimiin
Altyap1 Sim, n8n). demokratiklegmesi.
SKH 12 Sorumlu Tiiketim Tedarik zinciri optimizasyonu, Atik azaltimi,
ve Uretim kaynak verimliligi ajanlari. siirdiiriilebilir tiretim
planlamasi.
SKH 13  iklim Eylemi Karbon ayak izi izleme, enerji Emisyon azaltimi ve
yonetimi ajanlari. stirdiiriilebilir enerji
kullanima.

yaraticiliga alan agabilir (Ergani, 2024); SKH 9 i¢in diisiik kodlu platformlar (Sim Studio Al,
2025; n8n.10, 2025) kapsayici dijitallesmeyi destekleyebilir; SKH 12 ve SKH 13 kapsaminda
tedarik zincirleri ve enerji yonetimi ajanlart siirdiiriilebilir iiretim ve karbon azaltimina katki
saglayabilir. Ancak bu potansiyel, yalnizca etik tasarim ilkeleri, algoritmik adalet ve kapsayici
yonetisim cerceveleri benimsendiginde siirdiiriilebilir faydaya doniisebilmektedir (Floridi ve
Cowls, 2022; Vinuesa vd., 2020).

Bu nedenle, ajan sistemleri daha bagimsiz hale geldikge giiclii etik ve diizenleyici korumalara
ihtiya¢c duymaktadirlar. En biiylik sorunlardan bazilari, kararlarin hesap verebilir bir sekilde
alinmasini, karmasik ajan davraniglarinin agiklanabilmesini ve tarihsel veya sistemik 6nyargilarin
daha da kotiilesmemesini saglamaktir. Bu riskleri azaltmak i¢in, (1) saglik hizmetleri veya ceza
adaleti gibi yiiksek riskli alanlarda insan denetimli (HITL) gozetim; (2) degistirilemeyen ve
daha sonra incelenebilen karar giinliikleri araciligiyla denetlenebilirlik; ve (3) AB Al Yasasi,
GDPR ve ISO/IEC 24027 gibi diizenleyici gereklilikleri dogrudan ajan mimarilerine yerlestiren
tasarimdan itibaren uyumluluk cerceveleri olmak iizere li¢ temel fikir onerilmektedir (Cantero
Gamito ve Marsden, 2024). Proaktif yonetisim olmadan, ajan YZ dijital esitsizlikleri daha da
kotiilestirebilir veya biiyiik olcekte zarar1 otomatiklestirebilir. Bu nedenle, sorumlu inovasyon,
teknolojideki ilerlemenin etik 6ngorii ve katilimcr denetimle el ele gitmesi gerektigi anlamina

gelmektedir.

4. Arastirma Metodolojisi: Ajan Yapay zeka Haritalandirilmasi

Calismada, Ajan YZ alanin bilimsel gelisimi ampirik olarak incelenmistir. Tematik analiz
(Braun ve Clarke, 2019) ile denetimsiz konu modellemesi gibi hesaplamali ve manuel igerik

analizi tekniklerini bir araya getiren hibrit bir icerik analizi yaklasimi uygulanmistir
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(Krippendorff, 2018; Nelson, 2020). Bu yaklagim, karma yontem arastirmalarinin “convergent
parallel design” (Creswell ve Plano Clark, 2023; Delaney vd., 2017) desenine benzer sekilde,
nitel ve nicel veri kaynaklarinin ayni arastirma sorusuna es zamanli olarak katki saglamasi
prensibine dayanmaktadir. Ancak bu calismada, geleneksel karma yontem desenlerinden
ziyade hesaplamali igerik analizi cercevesinde gelistirilen hibrit analiz modelleri (Nelson,
2020) temel alinmistir. Bu ¢ercevede, biiyiik metin veri setlerinin otomatik islenmesiyle elde
edilen nicel Oriintiiler, aragtirmacilarin manuel kodlama ve yorumlama siirecleriyle

zenginlestirilerek biitiinciil bir analiz sunulmusgtur.

Veri toplama siirecinde, Scopus veritabanit kullanilmistir. Sorgu ifadesi olarak
TITLE-ABS-KEY(“agentic ai” OR “agentic artificial intelligence”) anahtar kelimeleri
secilmigtir. Bu sorgu ile 218 adet akademik yaymn belirlenmis ve analiz veri seti
olusturulmustur. Veri seti, 2023-2025 yillarim1 kapsamaktadir. Bu tarih aralifinin secilmesinin
temel gerekcesi, “Ajan Yapay Zekad” kavraminin hem kavramsal hem de teknik diizeyde
literatiirde net bir cerceve kazanmaya basladigi donemin 2023 sonrast oldugunun
gozlemlenmesidir. Ozellikle 2023 yilinda biiyiik dil modellerinin (LLM) gelismesiyle birlikte,
sistemlerin yalnizca pasif araglar olmaktan ¢ikip hedef odakli, planlama yapabilen, araclar
kullanabilen ve cevresiyle etkilesim kurabilen “ajanlar” haline gelmesi, bu paradigmanin
bilimsel tartigmalara konu olmasima yol agmistir (Shinn vd., 2023). Bu doniim noktasi, ajan
YZ’nin sadece bir metafor degil, ayn1 zamanda teknik bir mimari ve arastirma ajanlig1 olarak
literatiirde yer edinmesini saglamistir. Bu nedenle, bu calisma, LLM devriminin ardindan

sekillenen yeni ajan paradigmalarini yakalamay1 hedeflemektedir.

4.1. Veri Isleme ve Analiz Siireci

Literatiirde NLP ve makine 0grenme calismalarinda analiz yapilirken farkli ve yeni araglar
bulunmaktadir. R ve Python’un onciiliigiinde baslayan bu trend, Weka, KNIME ve Orange gibi
programlama tabanli olmayan diger iicretsiz analitik araclarina ve platformlarina da
yayilmaktadir (Delen, 2024). KNIME (Konstanz Information Miner) (Berthold vd., 2008),
Mobyle (Néron vd., 2009), Galaxy (Goecks vd., 2010), Taverna (Hull vd., 2006), Kepler
(Ludascher vd., 2006), geWorkbench (Floratos vd., 2010), Conveyor (Linke vd., 2011) gibi is
akigt yonetim sistemlerinden ayrigsmaktadir. KNIME, belirli bir alana 6zgii bir ¢o6ziim
sunmaktan ziyade, giiclii veri 6n isleme ve veri analizi yetenekleriyle one c¢ikan esnek bir
entegrasyon omurgasi niteligindedir (Jagla vd., 2011). Bu yoniiyle farkli veri kaynaklarinin ve
analiz yontemlerinin bir araya getirilmesine olanak tamiyarak, ¢ok disiplinli arastirmalarda
etkin bir sekilde kullanilabilmektedir. KNIME Analytics Platform, bagliklar, 6zetler, anahtar
kelimeler ve alintilar gibi ham bibliyografik verileri islemektedir. Bu, metin on isleme
(tokenizasyon, durdurma kelimesi kaldirma, lemmatizasyon) ve ozellik miihendisligi i¢in
tekrarlanabilir, gorsel is akiglar1 olusturulmasina olanak tanimaktadir. Ardindan, biiyiik veri
kiimelerinde daha iyi calisan bir Latent Dirichlet Allocation (LDA) tiirii olan Paralel LDA
kullanarak gizli tematik kiimeler belirlenmektedir. Parallel LDA, dagitilmig bilgi islem



115 Journal of Sustainability, Management & Economics

kaynaklarindan sonuglar ¢ikarmayi kolaylastirmakta, bu da onu dinamik, yiliksek hacimli
akademik veri kiimeleri icin iyi bir se¢cim haline getirmektedir.

Konu algilama siirecimiz, Sekil 2’de gosterildigi gibi, birbirini takip eden ve birbiriyle
baglantili olmayan dort adimdan olugsmaktadir. Konu modelleme analizimizin giivenilirligini ve
gecerliligini saglamak icin, KNIME Analytics Platform (v5.5.0) kullanarak titiz ve tekrarlanabilir
bir metin 6n igsleme siireci uygulanmistir. Birincil veri kayna8i, ¢alismanin odak noktasi ve
metodolojisinin 6zetlenmis semantik temsilini iceren her akademik calismanin “Ozet/Abstract”
alani olarak secilmistir.

Veri Okuma, CSV Reader diigiimii (1. adim) CSV formatindaki dosyadan oOzetleri
okumaktadir. Sonrasinda, On I§leme (2. adim) gelmektedir; bu adimda metin, noktalama
isaretleri, sayilar, genel ve alana 0zgii durdurma kelimeleri temizlenerek ve biiyiik/kiiclik
harfler normalize edilerek sistematik bir sekilde temizlenmektedir. Bu adim, dilin ayni
olmasini ve analizin daha dogru olmasimi saglamak i¢in yapilmaktadir. Konu Algilama, Konu
Cikarici1 (Paralel LDA) diigiimiinii (3. adim) kullanarak, terimlerin belge kiimesinde ne siklikla
birlikte goriindiigiine bakarak 15 gizli konu belirlenmektedir. Her konuyu en iyi temsil eden 8
anahtar kelime, onu benzersiz kilan unsurlar ifade etmektedir.

Gruplama asamasi, son olarak GroupBy diiglimiinii (4. adim) kullanarak her konu i¢in
ana anahtar kelime kiimelerini bir araya getirmekte ve listelemektedir (Sekil 3). Bu, temalarin
daha kolay anlasilmasini saglamaktadir. Bu is akisi, metin madenciligine yeniden {iretilebilir,
olceklenebilir ve erisilebilir bir yaklagim sunarak, sosyal bilimlerde arastirmacilarin ileri diizey
programlama uzmanlig1 gerektirmeden, Ajan YZ literatiiriinde ortaya c¢ikan tematik kiimeleri
sistematik olarak tanimlamasina ve incelemesine olanak tanimaktadir.

Sekil 3’te gosterilen KNIME platformunda 6n isleme dizisi, ham metin verilerini LDA gibi
dogal dil isleme (NLP) gorevleri i¢in uygun, standartlastirilmis, giiriiltii azaltilmig bir bicime
doniistiirmek i¢in tasarlanmig yedi ardisik islemden olusmaktadir.

Dizgiyi Belgeye Doniistiirme (Strings to Document) diigiimii (1. adim), 6zet dizgilerini belge
nesnelerine doniistlirmektedir. Bu dontisiim, KNIME’nin metin madenciligi uzantilarinin girisi
sadece karakter dizileri olarak degil, dilbilimsel birimler olarak tanimas1 ve islemesinden dolay1
kritiktir. Her Ozet, iligkili meta verilerle (6r. makale kimligi, yayin yil1) ayr1 bir belge nesnesi
haline gelmekte ve analiz sirasinda izlenebilirligi saglanmaktadir.

Siitun Filtreleme (Column Filter) diigiimii (2. adim), yeni olusturulan belge siitununu
korumak ve diger tiim meta veri siitunlarin1 (or. baghik, yazarlar, DOI, atif sayis1) atmak i¢in
kullanilmaktadir. Bu, sonraki metin isleme adimlarinin yalmizca Ozet igerigi lizerinde
calismasinmi saglayarak dilbilimsel olmayan 6zelliklerin etkisini en aza indirmektedir.

Noktalama Isaretlerinin Silinmesi (Punctuation Erasure) diigiimii (3. adim), virgiil, nokta,
tirnak isareti, parantez ve tire dahil olmak tizere tiim alfasayisal olmayan karakterleri metinden
kaldirmaktadir. Bu adim, kelime sinirlarin1 korurken noktalama isaretlerinin neden oldugu

99 ¢

sozciiksel varyasyonu azaltmaktadir. Ornegin, “agent-based systems.” “agent based systems”

haline gelmekte ve tutarli tokenlestirmeyi kolaylagtirmaktadir.
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Topic Detection Analysis - Scopus Agentic Al Studies.

Topic detection extracts relevant information elements frem unstructured text documents and greups them to define a number of
topics. This workflow illustrates how to perform a topic detection analysis on Scopus Agentic Al studies,

Task

Perform a topic detection in Scopus Agentic Al studies

Data Reading

Read Scopus Agentic Al
studies from a CSV file

The file is located in
TheDataf

CSV Reader
B, r—
<]

Reading
TheData/

Preprocessing

Classic pre-processing of documents: Punctuation
Erasure, Number Filtzr, N Ghars Filter, Stop Word Filter,
Case Converter

Doublz click the metanode 1o see the subwarkflow

Document Creation and abstract
pre-processing

Number to String

— > s

L]

“Index” colurmn
as string type

Topic Detection

Build a list of topics of the pre-processed
abstracts using the Topic-Extractor
[Parallel LDA) node, Use & words for
each topic and 15 toples.

Tapie Extractor (Parallel LDA)
>
5]

8 words for
15 topics

Grouping

The GroupBy node concatenates
the keywords for the identified
toples.

GroupBy
—r
)

Canc terms far
topics

AgenticAl Scopus 218057

Try this:
1. Go to the configuration window of the
Topic Extractor (Parallel LDA)
2. Try o change the number of words
and topies that you would like to
detect in the abstracts.

Sekil 2. KNIME Konu Belirleme Is Akist

Say1 Filtresi (Number Filter) diigiimii (4. adim) tiim sayisal belirtecleri (or. “2023”, “3.14”,
“Sekil 117) ortadan kaldirmaktadir. Sayilar belirli baglamlarda (or. istatistiksel sonuglar)
anlamsal bir anlam tagiyabilmekte, ancak konu modellemesine dahil edilmeleri genellikle
tematik tutarhiliga katkida bulunmadan giiriiltii yaratmaktadir. Bunlarin kaldirilmasi, gizli
konularin yorumlanabilirligini artirmaktadir.

N Karakter Filtresi (N Chars Filter) diigiimii (5. adim), ii¢c karakterden kisa belirtecleri (or.
“a”, “an”, ‘it’, “of”’) atmaktadir. Bu kisa belirtecler genellikle islev kelimeleri veya
katkida

bulunmaktadir. Yalnizca > 3 karakterli terimleri tutmak, son terim-belge matrisinde

kokleme/lemmatizasyonun artefaktlaridir ve nadiren konu farklilagsmasina
sinyal-giiriiltii oranin1 iyilestirmektedir.

Yiiksek siklikta kullanilan, anlamsal degeri diisiik kelimeleri kaldirmak icin iki paralel
Durdurma Kelimesi Filtresi (Stop Word Filter ve File Reader) diiglimleri (6. adim)
uygulanmaktadir. IIki, yaygmn baglaclar, edatlar ve yardimci fiiller (6r. “the”, “and”, ‘is’,
“were”) iceren KNIME’nin yerlesik Ingilizce durdurma kelimesi listesini kullanmaktadir.
Ikincisi, akademik 6zetlerde siklikla bulunan ancak tematik dzgiilliikten yoksun, alan bagimsiz
terimler iceren, bilimsel literatiir i¢in 0zel olarak derlenen 6zel bir durdurma kelimesi listesi
kullanmaktadir, ornegin “makale”, “calisma”, “dayali”, “kullanarak”, “Onerilen”, ‘sunulan’,
“tartisilan”. Bu 0zel liste, konu biitiinliiglinii zayiflatan “dolgu” terimlerini ortadan kaldirmak

icin 6n LDA ciktilariin tekrarli manuel incelemesi yoluyla derlenerek yazar tarafindan
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N Chars Filter

Strings to Document Punctuation Erasure e % >
> +H > > % - | e
| \ | |
L | e |Stop Word Filter
Convert strings lo i | : .
to documents | % -
| |Number Filter | B .. Stop Word Filter
[ | / ° . Case Converter
Column Filter | - . _ B>
Stopword lists English » >
= - ) > BEe
> i e e
File Reader &
- ¥ B. to lower case
Filter all columns
excepl the document [+
column
Stopwords (e.g., "paper’, "study”, "based”)
Sekil 3. KNIME ile On Isleme Adimlar1
olusturulmaktadir.

Son olarak, bir Biiyiik/Kii¢iik Harf Doniistiiriicti (Case converter) diigiimii (7. adim) kalan
tiim belirtecleri kii¢iik harfe doniistiirmektedir. Bu standardizasyon, ayni kelimenin biiyiik/kiiclik
harf kullanimi1 nedeniyle farkli varliklar olarak degerlendirilmesini onlemekte (Or. “Agent” ve
“agent”), boylece terim siklig1 toplama iglemini iyilestirmekte ve konu modelinin istikrarini
artirmaktadir.

Bu is akisini uyguladiktan sonra, orijinal 218 o6zet, yaklasik 12.500 benzersiz terimden
(durdurma kelimeleri c¢ikarildiktan sonra) olusan, temizlenmis, normallestirilmis ve anlamsal
olarak zenginlestirilmis bir metin kiimesine doniistiiriilmektedir. Ortaya c¢ikan belge-terim
matrisi, Paralel LDA modellemesi i¢in girdi olarak kullanilmakta ve kesfedilen konularin
bicimlendirme, noktalama veya sozcliksel fazlaliklarin bir sonucu degil, anlamli kavramsal
kiimeleri yansittigindan emin olunmasini saglanmaktadir. Bu 0n isleme stratejisi, hesaplamali
sosyal bilimler ve tematik analizdeki en iyi uygulamalarla uyumlu olmaktadir (Grimmer ve
Stewart, 2013; Blei vd., 2003) ve bulgularimizin tekrarlanabilirligini ve seffafligim
desteklemektedir; bu da YZ etigi ve politikas1 alanindaki ampirik arastirmalar icin kritik

unsurlar olmaktadir.

5. Scopus Ajan Yapay zekd Arastirmalarinda Tematik Kiimeler: LDA ile Elde Edilen
Bulgular

Kavramsal analizi ampirik olarak temellendirmek amaciyla, Boliim 4’te belirtilen sorgu dizisi
kullanilarak elde edilen veri seti lizerinde konu modelleme analizi gerceklestirilmistir.
Metinler, KNIME platformu araciliiyla on isleme tabi tutulmus; bu siirecte tokenlestirme,
lemmatizasyon ve alana iligkin olmayan terimlerin (stopwords ve domain dis1 kelimeler)

filtrelenmesi uygulanmigtir. Konu sayisi, koherens (tutarlilik) puanlart ve anlamsal
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yorumlanabilirlik dikkate alinarak k = 15 olarak belirlenmis ve Paralel LDA yontemi
uygulanmisgtir.

Yao ve arkadaslar1 (2009), SparseLDA’nin geleneksel LDA’ya (Parmaksiz ve Akarsu, 2025)
kiyasla yaklagik 20 kat daha hizli ¢alisabildigini, mevcut hizli 6rnekleme yontemlerinden ise
iki kat daha verimli oldugunu ve ayni zamanda Onemli Ol¢iide daha az bellek tiikettigini
gostermiglerdir. Bu calismada da iglem siiresini kisaltmak ve bellek kullanimini optimize
etmek amaciyla paralel LDA algoritmasi tercih edilmistir. Analiz sonuglar1 Sekil 4’te

verilmigtir. LDA ile belirlenen konulara ait SKH iligkileri ise Sekil 5’te Digraph yapisiyla

Topicid 1~ ., Concatenate(Term)

Siring String

topic_0 agentic, models, elsevier, learning, language, potential, real-time, challenges

topic_1 language, semiconductor, protocel, model, archival, languages, agency, quality

topic_2 clinical, learning, medication, language, machine, prince, utility, simulation

toplc_3 hurnan, artificial, custormer, agency, agents, supply, automation, machine

topic_4 activation, agentic, market, agency, cooperation, humans, hybrid, journalists

topic_5 education, learning, educational, engineering, language, content, academic, engagement
toplc_6 drilling, workflow, language, simulation, agentic, intelligence, artificial, learning

topic_7 agility, debate, agents, agentic, payments, human, reasoning, autonomous

topic_8 healthcare, human, service, patient, agentic, trustworthiness, genai, robots

topic_9 agents, agentic, software, voice, elsevier, models, directions, architecture :
topic_10 resource, digital, network, architecture, software, computing, elsevier, systems

topic_11 agents, coordination, agentic, communication, semantic, control, capabilities, memory
topic_12 agentic, intelligence, elsevier, artificial, challenges, agents, ethical, generative

topic_13 models, clinical, disease, generative, patient, agentic, prediction, discovery

topic_14 cybersecurity, security, detection, threats, agentic, response, threat, operations J

Sekil 4. KNIME ile Elde Edilen Paralel LDA Ciktilar

gorsellestirilerek  verilmistir.  SKH’lerle iligkilendirilen topic’lerdeki term’lerin net
belirginlestirilmesi icin kalin fontta vurgulanmistir. Ayrica sekilde SKH’lere acik olarak katki
verdigi diisliniilen Topic’ler yesil diiz ¢izgi, gizli katkilar ise turuncu kesikli cizgilerle
gorsellestirilmisgtir. LDA analiziyle belirlenen tematik yapilarin, SKH’lere yonelik bilimsel
katki alanlari, Tablo 2’de detayli olarak sunulmustur.

Elde edilen analiz sonuglari incelendiginde, topic_3 (“human, artificial, customer, agency,
agents, supply, automation, machine”) ve topic_7 (‘“‘agility, debate, agents, agentic, payments,
human, reasoning, autonomous”) gibi konular, SKH 8 (Insana Yakisir Is ve Ekonomik
Biiyiime) ve SKH 9’un (Sanayi, Inovasyon ve Altyap1) merkezinde yer alan yapay zeka
ozerkligi, insan denetimi ve sosyo-teknik entegrasyonun sinirlarini sorgulamaktadir. Bu
kiimeler, otomasyonlu miisteri hizmetlerinde, finansal sistemlerde ve is giiciinii artiran
teknolojilerde insan kontroliinii vurgulayarak, otomasyonun insan onurunu ve ekonomik
katilimi1 ortadan kaldirmak yerine artirmasini saglama hedefini dolayl olarak desteklemektedir.
topic_11 (“agents, coordination, agentic, communication, semantic, control, capabilities,

memory”’), dayanikli ve uyarlanabilir dijital ekosistemleri miimkiin kilan, birlikte calisabilir,
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akilli altyapilarin tasarimini ilerletmek suretiyle SKH 9’a daha da katkida bulunmaktadir.

LDA ile Belirlenen Konular (Topics)

T . Topic 8
Siirdiirilebilir (healthcare, patient, service, trustworthiness, human, agentic, genai, robots)
Kalkinma Hedefleri
(SKH) Topic_13
(clinical, disease, patient, prediction, generative, agentic, models, discovery)
SKH 3 -«
(lyi Saglik ve Refah) Topic_5

(education, learning, educational, engineering, language, content, academic, engagement)

SKH 4 «—

ol B Topic_7
(Kaliteli Egitim) (agility, autonemous, debate, agents, agentic, human, reasoning, payments)

SKH 8 — | Topic_3
(Insana Yakigir Is) {eustomer, automation, machine, human, artificial, agency, agents, supply)
SKH9 _ - Topic_4 - ) _
(Sanayi, Inovasyon) | (activation, cooperation, market, agency, humans, hybrid, journalists, agentic)

Topic_11

SKH 12 (agents, coordination, agentic, communication, semantic, control, capabilities, memory)

(Sorumlu Tiiketim)

' Topic_10
SKH 13 i (resource, digital, network, architecture, software, computing, systems, elsevier)
{Iklim Eylemi) |_ »
: Topic_6
SKH 16 (workflow, simulation, drilling, language, agentic, intelligence, artificial, learning)
(Barig, Adalet) oy
el Topic_1
\ TTt=eee_____________| (semiconductor, protocol)
Topic_14

(cybersecurity, security, detection, threafs, agentic, response, threat, operations)

Sekil 5. Ajan YZ Calismalarinin LDA Konular1 ve SKH Tligkileri

Topic 9 (‘“‘agents, agentic, software, voice, elsevier, models, directions, architecture) ve
topic_12 (‘“‘agentic, intelligence, elsevier, artificial, challenges, agents, ethical, generative™)
kapsamindaki aragtirmalar, dlceklenebilir ve akilli otomasyon icin temel olusturan LLM ile
entegre etken cercevelerine ve liretken akil yiiriitmeye odaklanmaktadir. Bu gelismeler, birden
fazla SKH genelinde ilerlemenin temelini olustursa da, mevcut cergevelerde acik bir
siirdiirtilebilirlik veya kapsayicilik kriteri bulunmamaktadir. Endiistriyel ve operasyonel is
akiglarini inceleyen topic_6 (‘““drilling, workflow, language, simulation, agentic, intelligence,
artificial, learning”), siire¢ optimizasyonu ve kaynak verimlili§i yoluyla SDG 12 (Sorumlu
Tiiketim ve Uretim) icin gizli bir potansiyel barindirmaktadir, ancak bu baglant: literatiirde
heniiz dile getirilmemistir. Benzer sekilde, topic_1'deki “semiconductor/yar1 iletken” ve
»protocol/protokol” ifadeleri, SKH 13 (Iklim Eylemi) ile uyumlu, enerji tasarruflu bilgi islemi
destekleyebilecek donanim-yazilim ortak tasarimina isaret etmektedir, ancak siirdiiriilebilirlik
Olciitleri soylemde yer almamaktadir.

Birka¢ kiime, temel SKH’lerle giicli ve agik bir uyum sergilemektedir. Topic_8
(“healthcare, human, service, patient, agentic, trustworthiness, genai, robots”) ve topic_13
(“models, clinical, disease, generative, patient, agentic, prediction, discovery”), yapay zeka
destekli klinik karar deste8i, hastalik tahmini ve hasta merkezli bakimi miimkiin kilarak,
ozellikle kaynak kisith ortamlarda degerli olan SKH 3’ii (Iyi Saglik ve Refah) dogrudan



Parmaksiz, H.

120

Tablo 2. Ajan Yapay zeka Calismalarinin LDA ile Belirlenen Tematik Yapilar1 ve Bilimsel

Etkileri

SKH flgili Topic LDA Anahtar Kelimeler Katki Alanlar:

SKH 3 - Iyi Saghk Topic_8, healthcare, patient, service, YZ destekli klinik karar destegi, hastalik

ve Refah Topic_13 trustworthiness, clinical, tahmini ve hasta merkezli bakim

disease, prediction, uygulamalariyla ozellikle kaynak kisith
discovery ortamlarda saglik hizmetlerinin

erigimini ve kalitesini artirmaktadir.

SKH 4 - Kaliteli  Topic_5 education, learning, Kisisellestirilmis ve uyarlanabilir

Egitim educational, engagement O0grenme sistemleri araciliiyla kiiresel
oOlcekte yiiksek kaliteli egitime erisimi
desteklemektedir.

SKH 8 — Insana Topic_3, automation, customer, Otomasyonlu miisteri hizmetleri,

Yakugir I ve Topic_7 machine, agility, finansal sistemler ve ig giiciinii artiran

Ekonomik autonomous, human teknolojilerde insan denetimini

Biiyiime vurgulayarak, otomasyonun insan
onurunu ve ekonomik katilimi
artirmasini amaglamaktadir.

SKH 9 - Sanayi,  Topic_3, market, cooperation, Akilli, dayanikli dijital altyapilar;

Inovasyon ve Topic_4, communication, digital, birlikte calisabilir sistemler ve

Altyap Topic_10, systems, architecture Olceklenebilir bilgi islem aglar1

Topic_11 araciligiyla inovasyonu ve kapsayici

sanayilesmeyi desteklemektedir.

SKH 12 - Topic_6 workflow, simulation, Siire¢ optimizasyonu ve kaynak

Sorumlu Tiiketim (potansiyel)  intelligence, learning verimliligi yoluyla siirdiiriilebilir iiretim

ve Uretim icin potansiyel tagimaktadir, ancak
literatiirde a¢ik baglanti heniiz
kurulmamistir.

SKH 13 - Iklim Topic_1 semiconductor, protocol Enerji verimli bilgi iglem ve

Eylemi (potansiyel) donanim-yazilim ortak tasarimi yoluyla
diisiik karbonlu dijital altyapilarin
gelistirilmesine katki potansiyeli
tagimaktadir.

SKH 16 - Bars, Topic_14 cybersecurity, security, Gergek zamanli tehdit tespiti ve otonom

Adalet ve
Giiclii Kurumlar

detection, response,
operations

miidahale sistemleriyle dijital giivenligi
gliclendirerek demokratik siirecleri ve
kurumsal dayaniklilig1 korumaktadir.

ilerletmektedir. Topic_5 (‘“‘education, learning, educational, engineering, language, content,
academic, engagement”), kiiresel olarak yliksek Kkaliteli egitime erisimi genisletebilen
kisisellestirilmis, uyarlanabilir 6grenme sistemleri aracilifiyla SKH 4’e (Kaliteli Egitim)
katkida bulunmaktadir. Bu arada, topic_4 (“activation, agentic, market, agency, cooperation,
humans, hybrid, journalists”) ve topic_3’lin “supply/tedarik” ve “customer/miisteri”
sistemlerine odaklanmasi, medya, lojistik ve dijital pazarlarda cevik, insan-yapay zeka is birligi
modellerini tesvik ederek, inovasyonu ve kapsayici sanayilesmeyi gelistirerek SKH 9’u
desteklemektedir.

Topic_14 (“cybersecurity, security, detection, threats, agentic, response, threat,
operations”), araci yapay zekayi, giderek dijitallesen bir diinyada demokratik siirecleri ve
ekonomik istikrart korumak igin gerekli olan gercek zamanli tehdit tespiti, otonom olay
miidahalesi ve dayamikli dijital altyapiryr miimkiin kilarak SKH 16 (Barig, Adalet ve

Giicli Kurumlar) i¢in kritik bir ara¢ olarak konumlandirtyor. Topic_10 (“resource, digital,
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network, architecture, software, computing, elsevier, systems”) ise kapsayici dijital doniisiimiin
temelini olusturan ol¢eklenebilir, ag tabanl bilgi islem mimarileri lizerine arastirmalarla SKH
9’u daha da desteklemektedir.

Bu umut verici baglantilara ragmen, dikkat ¢ekici bir eksiklik devam ediyor: “Onyarg1”,
“hesap verebilirlik”, adalet”, “cevresel etki”, “karbon ayak izi” gibi temel siirdiiriilebilirlik ve
etik kavramlar veya SKH’ye agik¢a atifta bulunma gibi kavramlar, baskin arastirma konularinda
biiyiik ol¢iide yer almamaktadir. ”Etik™ terimini iceren topic_12 bile, islevsellestirilebilir etik,
algoritmik adalet veya gezegensel sinirlarla 6zlii bir sekilde ilgilenmemektedir. Bu kopukluk,
onemli bir teori-pratik boslugunu ortaya koymaktadir: Politika ¢cerceveleri ve list diizey stratejiler
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in sorumlu yapay zekdy1 savunurken, deneysel ve teknik arastirma
toplulugu, esitlik, cevresel siirdiiriilebilirlik veya kapsayici erisim gibi SKH ile uyumlu kriterleri
heniiz sistematik olarak sistem tasarimi, degerlendirmesi veya dagitimina entegre etmemektedir.

Ajan YZ’ nin tiim toplumsal potansiyelini ger¢eklestirmek, yalnizca teknik gelismislik degil,
ayni zamanda tasarima dayali etik, siirdiiriilebilirlik bilincine sahip degerlendirme oOl¢iitleri ve
kapsayic1 ortak yaratim siiregleri aracilifiyla SKH ile bilingli bir uyum da gerektirmektedir.
Bu tiir bir entegrasyon olmadan, ajan sistemler, esitlik, dayaniklilik ve uzun vadeli insan ve
gezegen refahi pahasina verimlilik veya performans i¢in optimizasyon yapma riskiyle karsi

karsiya kalmaktadir.

6. Sonuc ve Oneriler

Bu calisma, Ajan YZ’nin yalnizca bir teknolojik ilerleme degil, ayn1 zamanda saglik, egitim,
iklim eylemi ve ekonomik biiyiime gibi kritik alanlarda SKH’lere somut katki sunabilecek
sosyo-teknik bir doniisiim araci olarak degerlendirilmesi gerektigini savunmaktadir. Bulgular,
ozellikle SKH 3 kapsaminda YZ destekli triyaj sistemlerinin kaynak kisithh bolgelerde erken
teshis ve miidahale imkéni1 yaratabilecegini, SKH 4 kapsaminda uyarlanabilir 6grenme
sistemlerinin bireysel Ogrenme stillerine gore icerik sunarak egitimde esitligi artirma
potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde, tedarik zinciri optimizasyonu ve
enerji tiiketiminin ger¢ek zamanl izlenmesi yoluyla SKH 12 (Sorumlu Tiiketim ve Uretim) ve
SKH 13 (iklim Eylemi) hedeflerine dogrudan katki saglanabilmektedir. Ancak bu potansiyelin
tam anlamiyla hayata gecirilebilmesi, teknik gelismisligin Otesinde etik, kurumsal ve
epistemolojik bir doniisiimii zorunlu kilmaktadir. LDA analizi sonucunda ortaya ¢ikan en
carpici bulgu, “karbon ayak izi”, “algoritmik adalet” ve ‘“kapsayicilik™ gibi siirdiiriilebilirlik ve
etik kavramlarinin akademik soylemde marjinal konumda kalmasidir. Bu durum, Ajan YZ’nin
gelistirilmesinde “performans” ve “verimlilik” paradigmasinin, “adalet” ve “siirdiiriilebilirlik”
ilkelerine kiyasla asir1 olclide onceliklendirildigine isaret etmektedir. S6z konusu kopukluk,
Floridi’nin (2013) “ahlaki bozulma” (moral disruption) olarak tanimladigi bir durumu
yansitmaktadir: teknolojik ilerleme, toplumsal degerler ve etik normlarla uyumsuz bir sekilde
ilerlediginde, zararli veya adaletsiz sonug¢lar dogurabilir. Bu durum, teknolojinin asla bir amag

degil; aksine, insanligin refah1 ve gezegenin ekolojik biitiinliigii icin bir ara¢ olmasi gerektigi
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gercegini bir kez daha gozler Oniine sermektedir.

Bu riskleri azaltmak ve Ajan YZ’nin toplumsal faydasini maksimize etmek adina ii¢ temel
oneri 6ne ¢ikarilmaktadir. Ilk olarak, tasarimdan itibaren etik ve siirdiiriilebilirlik entegrasyonu
ilkesi benimsenmelidir: Ajan sistemlerin mimari tasarim asamasindan itibaren cevresel etki
analizleri, adalet odakli degerlendirme metrikleri ve aciklanabilirlik protokolleri sistematik
olarak entegre edilmelidir; bu siireci AB Yapay Zeka Yasasi ve ISO/IEC 24027 gibi
diizenleyici ¢erceveler rehberlik edebilir. Tkinci olarak, dzellikle saglik, adalet ve giivenlik gibi
yiiksek riskli alanlarda insan-dongiisii-i¢i denetim mekanizmalar1 (human-in-the-loop) zorunlu
kilinmalidir. Bu yaklasim yalnizca teknik hatalarin diizeltilmesini degil, toplumsal degerlerin
karar mekanizmalarina aktif olarak yerlestirilmesini de miimkiin kilmaktadir. Ugiincii olarak,
Ajan YZ’nin siirdiiriilebilirlik potansiyelinin tam anlamiyla degerlendirilebilmesi i¢in
disiplinleraras1 arastirma ve ortak yaratim tesvik edilmelidir; bilgisayar miihendisligi, sosyal
bilimler, cevre bilimleri ve etik alanlarindaki uzmanlarin i birligi, teknik coziimlerin
toplumsal ve cevresel baglamlarla uyumlu olmasim saglayacaktir. Gelecekteki arastirmalarin
ozellikle hibrit zeka mimarileri (liretken, duygusal ve ahlaki muhakemeyi birlestiren sistemler),
kiiltiirleraras1 etik degerlendirmeler ve gezegensel sinirlar i¢cinde YZ (enerji tiiketimi, e-atik, su
kullanimi gibi cevresel etkilerin niceliksel analizi) gibi alanlarda yogunlagsmasi, Ajan YZ’nin
yalnizca “daha akilli” degil, aym1 zamanda “daha adil ve siirdiiriilebilir” bir teknoloji haline

gelmesini miimkiin kilacaktir.

CRediT Yazar Katki Beyam
Kavramsallastirma: Hiiseyin Parmaksiz, Metodoloji: Hiiseyin Parmaksiz, Yazilim: Hiiseyin
Parmaksiz, Arastirma: Hiiseyin Parmaksiz, Veri Diizenleme: Hiiseyin Parmaksiz, Yazim -
ilk Taslak: Hiiseyin Parmaksiz, Yazim - inceleme & Diizenleme: Hiiseyin Parmaksiz,

Gorsellestirme: Hiiseyin Parmaksiz, Denetim: Hiiseyin Parmaksiz.

Cikar Catismas1 Beyam

Yazarlar, herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan etmektedir.

Referanslar

Almulhim, A. 1., ve Yigitcanlar, T. (2025). Understanding Smart Governance of Sustainable
Cities: A Review and Multidimensional Framework. Smart Cities, 8(4), 113.

Angubasu, J. (2022). The Implementation of Ai Self-triage Systems as a Digital Health
Solution for Primary Healthcare in Kenya: Challenges and Prospects (Doctoral
dissertation, University of Nairobi).

Bandura, A. (2001). Social Cognitive Theory: An Agentic Perspective. Annual Review of
Psychology, 52(1), 1-26.

Bandura, A. (2008). Toward an Agentic Theory of The Self. Advances in Self Research, 3, 15-49.



123 Journal of Sustainability, Management & Economics

Barra, F. L., Rodella, G., Costa, A., Scalogna, A., Carenzo, L., Monzani, A., ve Corte, F. D.
(2025). From Prompt to Platform: An Agentic Al Workflow for Healthcare Simulation
Scenario Design. Advances in Simulation, 10(1), 29.

Berthold, M., Cebron, N., Dill, F., Gabriel, T., Kotter, T., Meinl, T., ... ve Wiswedel, B. (2008).
Data Analysis, Machine Learning and Applications SE-38, Studies in Classification,
Data Analysis, and Knowledge Organization.

Blei, D. M., Ng, A. Y., ve Jordan, M. L. (2003). Latent Dirichlet Allocation. Journal of Machine
Learning Research, 3(Jan), 993-1022.

Braun, V., ve Clarke, V. (2019). Psikolojide Tematik Analizin Kullanimi. Journal of Qualitative
Research in Education, 7(2).

Cantero Gamito, M. ve Marsden, C. T. (2024). Artificial Intelligence Co-regulation? The Role of
Standards in The EU Al Act. International Journal of Law and Information Technology,
32, eaae011.

Cowls, J., Tsamados, A., Taddeo, M. ve Floridi, L. (2023). The AI Gambit: Leveraging
Artificial Intelligence to Combat Climate Change-Opportunities, Challenges, and
Recommendations. Ai & Society, 38(1), 283-307.

Creswell, J. W. ve Plano Clark, V. L. (2023). Revisiting Mixed Methods Research Designs
Twenty Years Later. Handbook of Mixed Methods Research Designs, 1(1), 21-36.
Delaney, Y., McCarthy, J. ve Beecham, S. (2017, June). Convergent Parallel Design Mixed
Methods Case Study in Problem-Based Learning. In ECRM 2017 16th European
Conference on Research Methods in Business and Management (p. 408). Academic

Conferences and publishing limited.

Delen, D. (2024). Landscape of Tools for Business Analytics and Data Science—A Tutorial on
KNIME.

Ergani, G. C. (2024). Siirdiirtilebilirlik Raporlamasi1 I¢in Standartlara Uygun Veri Toplama
ve Analitik Yaklagimlar ile Karar Verme: Simiilasyon Tabanli bir Uygulama (Master’s
thesis, Marmara Universitesi (Turkey)).

Floratos, A., Smith, K., Ji, Z., Watkinson, J.ve Califano, A. (2010). geWorkbench: An Open
Source Platform for Integrative Genomics. Bioinformatics, 26(14), 1779-1780.

Floridi, L. (2013). The ethics of Information. Oxford University Press (UK).

Floridi, L. ve Cowls, J. (2022). A Unified Framework of Five Principles for Al in Society. Machine
Learning and The City: Applications in Architecture and Urban Design, 535-545.

Goecks, J., Nekrutenko, A., Taylor, J. ve Galaxy Team Team@ Galaxyproject. org. (2010).
Galaxy: a Comprehensive Approach for Supporting Accessible, Reproducible, and
Transparent Computational Research in The Life Sciences. Genome Biology, 11(8),
R86.

Griggs, D., Stafford-Smith, M., Gaffney, O., Rockstrom, J., Ohman, M. C,, Shyamsundar, P.,
... ve Noble, 1. (2013). Sustainable Development Goals for People and Planet. Nature,
495(7441), 305-307.



Parmaksiz, H. 124

Grimmer, J. ve Stewart, B. M. (2013). Text as Data: The Promise and Pitfalls of Automatic
Content Analysis Methods for Political Texts. Political Analysis, 21(3), 267-297.
Guidance, W. H. O. (2021). Ethics and Governance of Artificial Intelligence for Health. World

Health Organization.

Hatch, S. G., Goodman, Z. T., Vowels, L., Hatch, H. D., Brown, A. L., Guttman, S., ... ve
Braithwaite, S. R. (2025). When ELIZA Meets Therapists: A Turing Test for The Heart
and Mind. PLOS Mental Health, 2(2), e€0000145.

Hull, D., Wolstencroft, K., Stevens, R., Goble, C., Pocock, M. R., Li, P. ve Oinn, T. (2006).
Taverna: A Tool for Building and Running Workflows of Services. Nucleic Acids
Research, 34(suppl_2), W729-W732.

Jagla, B., Wiswedel, B. ve Coppée, J. Y. (2011). Extending KNIME for Next-Generation
Sequencing Data Analysis. Bioinformatics, 27(20), 2907-29009.

Jeong, C. (2025). Beyond Text: Implementing Multimodal Large Language Model-Powered
Multi-Agent Systems Using a No-Code Platform. arXiv preprint arXiv:2501.00750.

Komtas. (2025). Agentic Yapay zeka (Agentic Al) Nedir?, Erigsim Tarihi:28.10.2025, Erisim
adresi: https://www.komtas.com/glossary/agentic-yapay-zeka-nedir.

Krippendorff, K. (2018). Content Analysis: An Introduction to Its Methodology. Sage
Publications.

Leal-Arcas, R. (2025). The Future of Global Economic Governance: Balancing Trade,
Sustainability, and Social Justice. Sustainability, and Social Justice, (February 16,
2025).

Lee, B. X., Kjaerulf, F., Turner, S., Cohen, L., Donnelly, P. D., Muggah, R., ... ve Gilligan, J.
(2016). Transforming Our World: Implementing The 2030 Agenda Through Sustainable
Development Goal Indicators. Journal of Public Health Policy, 37(Suppl 1), 13-31.

Linke, B. (2012). Conveyor-a Workflow Engine for Bioinformatics Analyses.

Ludascher, B., Altintas, 1., Berkley, C., Higgins, D., Jaeger, E., Jones, M., ... ve Zhao, Y.
(2006). Scientific Workflow Management and The Kepler System. Concurrency and
Computation: Practice and Experience, 18(10), 1039-1065.

Mahela, O. P., Khosravy, M., Gupta, N., Khan, B., Alhelou, H. H., Mahla, R., ... ve Siano, P.
(2020). Comprehensive Overview of Multi-Agent Systems for Controlling Smart Grids.
CSEE Journal of Power and Energy Systems, 8(1), 115-131.

Nakicenovic, N., Messner, D., Zimm, C., Clarke, G., Rockstrom, J., Aguiar, A. P., ... ve Yillia,
P. (2019). TWI2050-The World in 2050 (2019). The Digital Revolution and Sustainable
Development: Opportunities and Challenges. Report prepared by The World in 2050
initiative.

Nelson, L. K. (2020). Computational Grounded Theory: A Methodological Framework.
Sociological Methods & Research, 49(1), 3-42.

Néron, B., Ménager, H., Maufrais, C., Joly, N., Maupetit, J., Letort, S., ... ve Letondal, C.
(2009). Mobyle: A New Full Web Bioinformatics Framework. Bioinformatics, 25(22),



125 Journal of Sustainability, Management & Economics

3005-3011.

Newman, D., Asuncion, A., Smyth, P. ve Welling, M. (2009). Distributed Algorithms for Topic
Models. Journal of Machine Learning Research, 10(8).

n8n.io. (2025). Flexible AI Workflow Automation for Technical Teams. https://n8n.i0/, Erisim
tarihi: 10.10.2025

Okyay, E. K. (2020). Understanding The Role of The National Human Rights Institutions in
Implementing The Sustainable Development Agenda: The Case of Europe (Master’s
thesis, Middle East Technical University (Turkey)).

Parmaksiz, H. ve Akarsu, O. (2025). Diagnosing Core Topics in Digital Transformation Studies
via Topic Model Approach. Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, (57),
262-282.

Roll, I. ve Wylie, R. (2016). Evolution and Revolution in Artificial Intelligence in Education.
International Journal of Artificial Intelligence in Education, 26(2), 582-599.

Rolnick, D., Donti, P. L., Kaack, L. H., Kochanski, K., Lacoste, A., Sankaran, K., ... ve Bengio,
Y. (2022). Tackling Climate Change with Machine Learning. ACM Computing Surveys
(CSUR), 55(2), 1-96.

Rotar, C. ve Zhang, Q. (2025). A Design Science Research Approach to Large Language Model-
Based Agents for Requirements Specification (LLMBA4RS) in Low-Code Applications.
Requirements Engineering, 1-24.

Russell, S. J. ve Norvig, P. (2021). Artificial Intelligence: A Modern Approach, Global Edition
4e.

Sachs, J. D. (2015). The age of sustainable development. Columbia University Press.

Sachs, J. D., Schmidt-Traub, G., Mazzucato, M., Messner, D., Nakicenovic, N. ve Rockstrom,
J. (2019). Six Transformations to Achieve The Sustainable Development Goals. Nature
Sustainability, 2(9), 805-814.

Schaeffer, J. ve Plaat, A. (1997). Kasparov versus deep blue: The rematch.

Schneider, J. (2025). Generative to Agentic Ai: Survey, Conceptualization, and Challenges.
arXiv preprint arXiv:2504.18875.

Searle, J. (1999). The chinese room.

Shinn, N., Cassano, F., Gopinath, A., Narasimhan, K. ve Yao, S. (2023). Reflexion: Language
Agents with Verbal Reinforcement Learning. Advances in Neural Information Processing
Systems, 36, 8634-8652.

Shneiderman, B. (2022). Human-centered Al. Oxford University Press.

Silah, E. ve Egilmez, 0. (2025). Egitimde Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri Uzerine Bir
Degerlendirme. Siirdiiriilebilirlik, Yonetim & Ekonomi Dergisi, 1(1), 58-90.

Sim Al Agent, (2025). Sim: Build and Deploy AI Agent Workflows in Minutes. GitHub.
https://github.com/simstudioai/sim, Erigim tarihi: 10.10.2025

Turan, T., Turan, G. ve Kirbas, I. Yapay zekanin Cevresel Ayak Izi: Enerji, Su ve Elektronik Atik

Uzerine Cok Yonlii Bir Analiz. Uluslararas: Miihendislik Tasarim ve Teknoloji Dergisi,



Parmaksiz, H. 126

7(2), 78-89.

Turing, A. M. (1950). Mind. Mind, 59(236), 433-460.

Van Niekerk, A. J. (2020). Inclusive Economic Sustainability: SDGs and Global Inequality.
Sustainability, 12(13), 5427.

Vinuesa, R., Azizpour, H., Leite, 1., Balaam, M., Dignum, V., Domisch, S., ... ve Fuso Nerini, F.
(2020). The Role of Artificial Intelligence in Achieving The Sustainable Development
Goals. Nature communications, 11(1), 233.

Viswanadhapalli, V. (2025). The Future of Intelligent Automation: How Low-Code/No-Code
Platforms are Transforming Al Decisioning. International Journal Of Engineering And
Computer Science, 14(1), 26803-26825.

Wooldridge, M. (1999). Intelligent Agents. Multiagent Systems: A Modern Approach to
Distributed Artificial Intelligence, 1, 27-73.

Yao, L., Mimno, D. ve McCallum, A. (2009, June). Efficient Methods for Topic Model
Inference on Streaming Document Collections. In Proceedings of the 15th ACM
SIGKDD International Conference on Knowledge Discovery and Data Mining (pp.
937-946).

Yu, C., Cheng, Z., Cui, H., Gao, Y., Luo, Z., Wang, Y., ... ve Zhao, Y. (2025, May). A Survey on
Agent Workflow—Status and Future. In 2025 8th International Conference on Artificial
Intelligence and Big Data ICAIBD) (pp. 770-781). IEEE.



127 Journal of Sustainability, Management & Economics

Agentic artificial intelligence: A multidimensional framework for autonomous systems,
sustainable impact, and scholarly evolution

Extended Abstract

Introduction/Background
Agentic Al refers to the evolution of artificial intelligence from its role as a passive analysis
tool to proactive, planning, and contextually aware agents. This transformation is not only
critical for technological advancement but also for aligning with global sustainability and
ethical imperatives. However, the current literature largely focuses on technical performance
and sectoral applications; dimensions, such as sustainability, equity, and ethical governance are
not adequately considered. This study addresses four key gaps in the literature by examining
the theoretical foundations, operational structures, and relationship with the United Nations
Sustainable Development Goals (SDGs) of Agent Al within a multi-dimensional framework:
(1) the lack of a unified agent typology, (2) limited interest in low-code orchestration platforms,
(3) weak theoretical and empirical connection with the SDGs, and (4) the absence of thematic
mapping of the Agent Al literature.
Literature Review
The literature review highlights the key differences between Agent Al and Generative Al and
traditional automation: Agent systems determine “how” to act rather than ”what” to produce; they
are contextually flexible rather than bound by fixed rules; and they offer a collaborative model
that empowers rather than excludes humans. Low-code platforms (like Sim and n8n) provide
critical infrastructure for the widespread adoption of these systems. However, the impacts of
Agent Al on energy consumption, carbon footprint, algorithmic fairness, or digital inequality
have not yet been systematically investigated. While some studies, such as Vinuesa et al. (2020),
have mapped the potential contributions of Al to the SDGs, these analyses have not been adapted
to the autonomous decision-making dynamics of agent systems.
Methodology
The study was conducted on a dataset of 218 academic publications indexed in the Scopus
database between 2023 and 2025 using the keywords “agentic ai” or “agentic artificial
intelligence.” In the analysis, a hybrid content analysis approach was adopted by combining
thematic analysis (Braun ve Clarke, 2019) with unsupervised topic modeling (Parallel LDA).
Data preprocessing and analysis processes were performed using the KNIME Analytics
Platform (v5.5.0). Abstract texts were subjected to a seven-stage preprocessing process
including tokenization, lemmatization, stop word filtering, and lowercasing; then, thematic
clusters were extracted by applying Parallel LDA for k = 15.
Key Findings
The analysis shows that Agent Al establishes strong connections with SDGs:

SDG 3 (Good Health and Well-being): Topic_8 and Topic_13 emphasize patient-centered

care and clinical decision support.
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SDG 4 (Quality Education): Topic_5 supports inclusivity in education through adaptive
learning systems.

SDG 8 and 9 (Work, Innovation, Infrastructure): Topic_3, Topic_4, and Topic_11 highlight
human-agent collaboration and smart infrastructure.

SDG 12 and 13 (Responsible Consumption, Climate Action): Terms like “drilling” and
”semiconductor” in Topic_6 and Topic_1 refer to sustainable production and energy efficiency.

SDG 16 (Peace, Justice, and Strong Institutions): Topic_14 contributes to this goal through
cybersecurity and autonomous threat response.

However, topics including fundamental sustainability and ethical concepts such as ’carbon

footprint,” “algorithmic justice,” and “accountability” have remained marginal in academic
discourse.
Discussion/Analysis

While the findings support the theoretical alignment of Agent AI’s technical sophistication with
SDGs, they reveal a significant theory-practice gap in realizing this potential. The performance
and efficiency paradigm is excessively prioritized over principles of justice and sustainability.
This situation can be explained by Floridi’s concept of “moral disruption”: when technological
progress advances in a way that is incompatible with social values, it can lead to harmful
consequences. To mitigate these risks, it is essential to integrate ethical, environmental, and
social dimensions into the system design.

Conclusion

The future of Al will be determined not only by how fast or accurately algorithms work, but
also by how humanely, fairly, and respectfully they are designed within planetary boundaries.
The study makes three key recommendations for realizing this vision: (1) Integrating ethics and
sustainability from the design stage, (2) Implementing human-in-the-loop oversight
mechanisms in high-risk areas, and (3) Fostering interdisciplinary research and co-creation
involving computer engineering, social sciences, and environmental sciences. This approach
will reveal the potential of Agent Al to build systems that are not only “smarter” but also

”fairer and more sustainable.”
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