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Ozet

Bu caligmada badem x seftali melez klon anaci olan GF-677’nin siirgiin ucu ile in vitro kosullarda
¢ogaltilmasi hedeflenmistir. Alinan siirgiin uglarinin farkli bitki biiylimeyi diizenleyicilerin siirgiin olusturma ve
koklenme oranlart tizerine etkileri incelenmistir. MS temel besin ortamina ek olarak FeEDTA nin kullanildig:
besin ortamlarinda BAP (1, 1.5 ve 2 mg/l), IBA (0.2 mg/l), ve GA; (0, 0.025, 0.05, 0.1, 0.25 ve 0.5 mg/l)’in
farkl konsantrasyonlarini igeren ortamlar kullanilmistir. S6z konusu ortamlarin eksplant basina siirgiin ve kardes
sayisi ile vitrifikasyon olusumu iizerine etkileri incelenmistir. Ayrica, bu ¢aligmada farkli IBA (0, 0.25, 0.5 ve 1
mg/l) ve NAA (0, 0.125, 0.25, 0.5 ve 1 mg/l) kombinasyonlarmin koklenme iizerine etkisi aragtirilmigtir.

Anahtar kelimeler: GF-677, mikrogogaltma, doku kiiltiirii

In vitro Mass Propagation of GF 677 Rootstock

Abstract

In this study, it was aimed to propagate in vitro condition of GF-677 almond x peach hybrid clon
rootstocks by means of shoot-tip culture. The received shoot-tips of different growth plant regulators and its
effects on the shoot-tip formation and its rooting rates were investigated. In addition to MS basal nutrient
medium FeEDTA was used as nutrient medium different, the containing concentrations of BAP (1, 1.5 and 2
mg/l), IBA (0.2 mg/l) and GA; (0, 0.025, 0.05, 0.1, 0.25, and 0.5, mg/l) were used in the maintanace medium.
The effects of the various plant growth regulator combinations on vitrification, multiplication, the number of
shoots per explant and rooting were compared. In addition, the effects of various IBA (0, 0.25, 0.5 and 1 mg/l)
and NAA (0, 0.125, 0.25, 0.5 and 1 mg/l) concentrations on rooting were also studied.
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Giris

Badem x seftali melez klon anaci olan
GF-677 seftali ve nektarin fidanlarin tiretiminde
kullanilmaktadir. GF-677 anaci Fransa’da INRA
Arastirma Enstitiisiinde gelistirilmistir. Vegetatif
yolla ¢ogalan, kurakliga toleransi yiiksek, kiregli
topraklara uyum saglayan, Phytopthora’ya ve
kok kanserine dayanakli bir anagtir (Yapici,
1992). Ulkemizde Marmara, Ege, Akdeniz ve
GAP Dbolgesi icin Onerilebilen bir anagtir
(Kiiden, 2000). Genglik kisirligi doneminin daha
kisa slirmesinden dolay1 ¢ogiir anaglarina gore
klonal anaglar daha erken donemde meyveye
yatmaktadir. Bu nedenlerden dolayr klonal
anaglar genaratif olarak cogaltilanlara gore daha
avantajlidir (Arici, 2008).

Sert ¢ekirdekli meyve anaglarinin in vitro
klonal ¢ogaltiminda, besin ortamlarinin mineral
madde konsantrasyonlarindaki degisime bagh
olarak anacglarin kok uzunlugu ve koklenme
ylizdelerinde farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir.
Nitekim, GF-677 anacinin mineral madde
konsantrasyonu diisiik olan MS ortamimnda WPM
ortamina gore daha iyi sonug verdig bildirimistir
(Dimassi ve Theriou, 1995).

Klonal anaglarin in vitro kosullar da

kitlesel iiretiminde, mineral madde
konsantrasyonun yani swa bitki bilylimeyi
diizenleyicilerin konsantrasyonlaridaki

farkliliklar da anaglarin  gelisimini, siirgiin
olusturmasin1 ve siirgiinlerin boyuna uzamasini
etkilemektedir. Silveira ve ark. (2001), 4 farkl
BAP konsantasyonu (0.1, 0.3, 0.5 ve 0.7 mg/l)
ve 2 farkli MS tuzlarini igeren ortamlar ile GF-
677 (Peache amnedier), Mr.S 2/5, G x N22,
Marianna ve Myrobalan (Prunus cerasifera) erik
anaglarinda in vitro ¢ogaltimi i¢in arastirmalar
yapmiglardir.  Arastiricilar, sadece GF-677
anacinda farkl kullandiklart ortam ve horman
konsantrasyonlarinin iyi sonu¢ vermedigini
rapor etmislerdir. In vitro kosullarda besi
ortamma Fe-EDDHA ilavesi GF-677 anacinda
koklendirmeyi tesvik ederken Fe-EDTA ilave
edilen ortamlarda ise koklenme olmadig:
gozlemlenmistir (Molassiotis ve ark., 2003).

Bu ¢aligmada badem x seftali melez klon
anaci olan GF-677’nin siirglin ucu ile in vitro
kosullarda  kitlesel iretimi amaglanmustir.
Stirglin ucu kiiltiirti yontemi ile tiretimde farkli
bitki biiylimeyi diizenleyicilerin (BAP, IBA,
GA; NAA) farkli  konsantrasyon  ve
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kombinasyonlarmin  siirgiin =~ olusturma  ve
koklenme oranlari tizerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada in vitro kosullarda klonal
¢ogaltimi yapilan GF 677 anacina ait taze
sirgiinler ~ laboratuvara  getirilmis,  yiizey
dezenfeksiyonunu saglamak amaciyla siirgiinler
once 10-15 dakika su altinda yikanmus, %70’lik
etanol igerisinde 2 dakika bekletilmis, daha
sonra eksplantlar 1-2 damla Tween 20 igeren
%15°lik sodyum hipoklorid ¢ozeltisi igerisinde
10 dakika siire ile ¢alkalandiktan sonra steril saf
su ile 3 kez yikanmistir. Aragtirmada GF-677
icin;  sirgiin  gelistirme,  ¢ogaltma  ve
koklendirme asamalarinda MS (Murashige ve
Skoog, 1962) makro ve mikro elementleri,
vitaminler = ve  FeEDTA  kompozisyonu
kullanilmustir. Sterilize edilen siirgiinlerden bir
bistiiri yardim ile bitki biiylime konisi ve 2-3
yaprak taslagi kalacak sekilde yaklasik 0.5-1.0
mm biyiikligiindeki siirgiin uglar1 alinarak,
farkli kombinasyonlardaki BAP (1, 1.5 ve 2
mg/l), IBA (0.2 mg/l), ve GA3 (0, 0.025, 0.05,
0.1, 0.25 ve 0.5 mg/l) igeren MS ortaminda
kiiltiire alinmiglardir. MS ortamlarinin  tiim
bilesenleri ve bitki biiylime diizenleyiciler
eklendikten sonra, besin ortaminin pH’s1 otoklav
ile steril edilmeden 6nce 5.8’e¢ ayarlanmis ve
otoklavda 121°C’de 20 dakika steril edilmistir.
Cogaltma ve koklendirme asamalarinda magenta
kutucuklar1  kullanilmistir.  Eksplantlar  steril
filtre kagit lizerinde kurutulduktan sonra MS
ortami iceren magenta kutucuklar1 igerisinde
kiltire alinmigtir. Siirgiin gelistirme ortaminda
gelisen ve c¢ogalan siirgiinler 4 hafta da bir alt
kiltirlere almmustir. Koklendirme ortamlari
denemeleri yapilarak koklendirme ortamina
alindiktan 2 hafta sonra koklenen bitkiciklerin
dis ortama adaptasyonlarini saglamak amactyla,
magentalarin kapaklar1 kademeli olarak agilmig
daha sonra tamamen ¢ikarilmig ve bitkiciklerde
kok sayimlari yapilmustir.

Doku kiiltiirlerinin  tim asamalarinda
besin ortamlarinda kiiltiire alinan siirgiin uglari
sicakligt  25+1°C, giin uzunlugu 16 saat
aydinlik/8 saat karanlk, 151k intensitesi 3000

luks olarak ayarlanmis kiiltir odalarinda
gelismeye birakilmistir.  Aragtirmadan  elde
edilen verilerin Jump istatistiksel analiz

programi kullanilarak uygulamalar arasindaki
farkliliklar belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu calismada, GF-677 klon anacinin in
vitro kosullarda farkli BAP (1, 1.5 ve 2 mg/l),
IBA (0.2 mg/l) ve GAs (0, 0.025, 0.05, 0.1, 0.25
ve 0.5 mg/ll) kombinasyonlarini igeren
ortamlardaki bitki basina ortalama kardes sayisi
Cizelge 1’de  verilmistir. Cizelge 1
incelendiginde ~ BAP 1 mg/l  (20.89)
konsatrasyonu 1.5 mg/l (13.11) ve 2 mg/l

(12.33)  konsatrasyonlarindan ~ bitki  basina
ortalama kardes sayist en yiiksek oldugu
goriilmektedir.  Buradan  BAP’im 1mg/I

konsantrasyonu bitki basina ortalama kardes
olusumunda en iyi sonu¢ verdigi saptanmustir.
GAjz’in  farkli  dozlart  kargilastirldiginda
ortalama bitki basmna kardes bakimindan en
yiiksek degerlerin 0.1 mg/l GA; uygulamasindan
elde edildigi saptanmistir. BAP’m 1mg/l ve
GAz’in 025 mg/l  konsantrasyonlarinin
kullanildigi kombinasyonlarindan bitki bagina
ortalama en yiiksek kardes sayisi elde edilirken,
bu ozellik bakimindan da en disiik degerler
0.025 mg/l GA; ve 2 mg/l BAP
kombinasyonlarinda elde edilmistir.

GF-677 klon anacinin in vitro kosullarda
farkli BAP (1, 1.5 ve 2 mg/l), IBA (0.2 mg/l), ve
GA; (0, 0.025, 0.05, 0.1, 0.25 ve 0.5 mg/l)
kombinasyonlarint igeren ortamlardaki bitki
basina ortalama stirgiin uzunlugu Cizelge 2’te
verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde BAP 2 mg/I
(1.25) konsantrasyonu 1 mg/1 (1.17) ve 1.5 mg/l
(1.20)  konsantrasyonlarinda  bitki  bagma
ortalama siirgiin uzunlugunun en yiiksek oldugu
goriilmektedir. BAP’1n 1.5 mg/l konsantrasyonu
bitki basma ortalama siirgiin  uzunlugu
olusumunda en iyi sonu¢ verdigi saptanmustir.
GAz’in  farkli  dozlar1  karsilastirldiginda
ortalama bitki basina sirgiin  uzunlugu
bakimindan en yiiksek degerler 0 mg/l GA;
dozundan elde edilmistir. BAP’m 1.5 mg/l ve
GAj’lin 0 mg/l konsantrasyonlarinin kullanildig:
kombinasyonlarindan bitki basina ortalama en
yiiksek siirgiin  uzunlugu elde edilirken, bu
Ozellik bakimindan da en diisiik degerler 0.025
mg/l GA; ve 1 mg/l BAP kombinasyonlarinda
elde edilmistir. GF-677 klon anacinin in vitro
kosullarda farkli BAP (1, 1.5 ve 2 mg/l), IBA
(0.2 mg/l), ve GA; (0, 0.025, 0.05, 0.1, 0.25 ve
0.5 mg/l) kombinasyonlarini igceren ortamlardaki
vitrifikasyon degerleri Cizelge 3’te verilmistir.
Cizelge 3 incelendiginde BAP 1 mg/l (2.50)
konsatrasyonu 1.5 mg/1 (2.00) ve 2 mg/l (2.17)
konsatrasyonlarina gore virifikasyon degerinin
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en yiiksek oldugu gorillmektedir. BAP’in 1 mg/l
ve GAj;’tin 0.1 mg/l ile BAP’in 1.5 mg/l ve
GAyin  0.05 mg/l  konsantrasyonlarinim
kullanildigi  kombinasyonlarinda en yiiksek
vitrifikasyon (3.67) elde edilmistir. GAj5’lin
farklt dozlar1 kargilastirlldiginda vitrifikasyon
bakimindan en yiiksek deger 0.25 mg/l (2.78)
uygulamasindan elde edilmistir.

Hu ve Wang, (1983); Ahmad ve ark.,
(2003) arastirmalarinda in vitro slirgin ucu ile
yan stirgtinlerin cogaltilmasinda, = BAP
konsantrasyonunun yiiksek olmasinin
stirglinlerde nekrozlar olusturdugunu, kallus
olusumunu artirdigin1 ve yan siirgiin artigini
azalttigmi rapor etmislerdir.  Arastiricilarin
aksine, yaptigimiz bu caliyjmada BAP’in 1.5
mg/l (1.83) konsantrasyonunun kullanildig:
besin ortaminda GF-677 anacimin en fazla
stirglin olusturdugu goézlemlenmistir (Cizelge 2).
Yapilan bir g¢aligmada 1 mg/l BAP igeren
ortamda GF-677 anacinda en fazla siirglin
olusumu elde edilmistir (Arici, 2008). Bu ve
benzeri sonuglar kullanilan besin ortami ile
biiylimeyi diizenleyicilerinin etkisinin
degisebilecegini gostermektedir (McCown ve
Sellmer, 1987). Silveira, (2000) in vitro
kosullarda  yaptigt  koklenme  ¢aligmalart
sonucunda Prunus anaglarinin in vitro ¢ogaltimi
icin NAA’in uygun olmadigini rapor etmistir.
Molassiotis ve ark., (2003); Antonopoulou ve
ark., (2007) besin ortamma Fe-EDDHA
ilavesinin GF-677 anacinda koklendirmeyi
tesvik ettigini, Fe-EDTA ilave edilen ortamlarda
ise  koklenme olmadigmi  bildirmislerdir.
Yaptigimiz bu calismada GF-677’nin
koklendirme asamasinda besin ortamlarina ek
olarak farkli IBA, NAA kombinasyonlar1 ve
FeEDTA ilavesinin etkileri incelenmistir.
Calismalarimiz sonucunda vitrifikasyona bagli
olarak bazi ortamlarda koéklenme olusmaz iken,
GF-677 anacinda en fazla koklenme olusumu 1
mg/l IBA, 0.5 mg/l NAA ve 10 ml FeEDTA
iceren ‘2 MS ortaminda elde edilmistir.
FeEDTA’nin  koklendirmede olumlu etkisini
destekleyen g¢alismamiza benzer bir c¢aligmada
GF-677 anacinda en iyi koklenme sonuglari Fe-
EDTA ilaveli 3 mg/!l IBA igeren 2 MS
ortaminda elde edilmistir (Ahmad ve ark. 2003).
Sonu¢

Bu arastirmada, BAP’1in 1mg/l ve GA5’lin
0.25 mg/l konsantrasyonlarinin  kullanildig:
kombinasyonlarda bitki basma en yiiksek
ortalama kardes sayisi elde eldilirken, BAP’in

1.5 mg/l ve GAy’tin 0 mg/l konsantrasyonlarinin
kullanildigi kombinasyonlarda bitki basina en
yiiksek ortalama siirgiin uzunlugu ve BAP’in 1
mg/l ve GA3’in 0.10 mg/l ile BAP’in 1.5 mg/l
ve GA3’in 0.050 mg/l konsantrasyonlarinin
kullanildig1 kombinasyonlarda ise en yiiksek
vitrifikasyon elde edilmistir. Caligmalarimiz
sonucunda GF-677 anacinda en iyi koklenme
ise; 1 mg/l IBA, 0.5 mg/l NAA ve 10 ml
FeEDTA igeren ‘2 MS ortamindan elde
edilmistir.
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Sekil 1. In vitro kosullarda kitlesel cogaltimi yapilan GF-677 klonal anaglarindan bir gériiniim

Cizelge 1. GF-677 anacinin farkli BAP ve GA; kombinasyonlarinda explant bagina ortalama kardes sayisi

GA; Konsantrasyonu (mg/l) 0 () BAP If;n(s;n;t/x’le;syonu 2.0 (mal) GA; Ortalama
0 21.33 6.33 15.67 14.44
0.025 17.33 22 2.67 14
0.05 18 8 15.33 13.78
0.1 24.33 10 21.33 18.56
0.25 30.67 12 10.67 17.78
0.5 13.67 15.67 13 14.11
BAP Ortalama 20.89A 13.11 B 12.33B
LSDBAP 5616**
P GA; OD
“" BAP.GA; oD
Cizelge 2. GF-677 anacinin farkli BAP ve GA; kombinasyonlarinin siirgiin uzunluguna etkisi (cm)
GA; Konsantrasyonu (mg/l) 10 (ma) BAP I?;n(s;n;t/rlz;syonu 2.0 (ma) GA; Ortalama
0 1.17 1.83 1.5 1.5
0.025 0.83 1.17 1.17 1.06
0.05 1 1 1.17 1.06
0.1 1.33 1 1.5 1.28
0.25 1.5 1.17 1.17 1.28
0.5 1.17 1 1 1.06
BAP Ortalama 1.17 1.2 1.25
SOUBAP OD
P GA; OD
LS BAP. GA, OD
Cizelge 3. GF-677 anacinin farkli BAP ve GA; kombinasyonlarinda vitrifikasyon durumlari
GA; Konsantrasyonu BAP Konsantrasyonu
(mg/l) 1.0 (mg/l) 1.5 (mg/l) 2.0 (mg/l) GA; Ortalama
0 233 1 2.67 2
0.025 1.67 1 2.33 1.67
0.05 2.67 3.67 1.67 2.67
0.1 3.67 1 1 1.89
0.25 2.67 2.67 3 2.78
0.5 2 2.67 233 2.33
BAP Ortalama 2.5 2 2.17
SUBAP OD
P GA, OD
ISP BAP. GA, OD
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