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Ozet

Bu calismanin amaci, sakiz agaci (Pistacia lentiscus L.) bitkisinde in vitro kiiltir baglatma amaciyla
kullanilabilecek siirgiinlerin elde edilmesidir. Materyal olarak Cesme yoresinde iyi kalitede sakiz verdigi tespit
edilen erkek ve disi sakiz agaglarmmn 1-2 yash dallarindan alman 20-25 cm uzunlugundaki gelikleri
kullanilmigtir. Uygulanan zorlama teknikleri genel olarak iki grupta ele alinmis olup: (1) Kati ortam; a.Torfa
dikim, b.Torfa yiizey daldirmasi, c. Perlite yiizey daldirmasi ve (2) Sivi ortam; a. Steril saf su, b. 30 gl-1 sukroz
igeren steril saf su, c. 100 ml MS makro elementlerini igeren steril saf su. Hem erkek hem disi varyeteler igin kati
ortam igerisinde en iyi sonucu; canli kalan eksplant bakimmndan perlite yiizey daldirmasi uygulamasi vermistir.
Disi varyetelerde yaklasik %70, erkek varyetelerde ise yaklasik %55 oraninda gelikten in vitro kiiltiir
baslatilmasinda kullanilabilecek siirgiinler elde edilmistir. Kati ortamlardan elde edilen siirgiinlerin
sterilizasyonu uygun ve yeterli miktarda sterilant ile yapilmis olmasina ragmen, karsilagilan endojen kaynakli
bakteriyel enfeksiyon nedeniyle kullanilabilecek temiz eksplant elde edilememistir. Fakat sivi ortamda yapilan
zorlama galigmalarinda ise, en iyi sonucu steril saf su uygulamasi vermistir. Yaklagik %40-50 oraninda siirgiin
olusturan ¢elik elde edilen uygulamayla gelisen siirgiinler kullanilarak in vitro kiiltiir baglatilabilecek materyal
elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Celik, daldirma yontemleri, Pistacia lentiscus L., zorlama teknikleri

Establishment of In Vitro Culture Techniques from Forced Scion Cuttings of Male and Female Lentisk
(Pistacia lentiscus L.)

Abstract

The aim of this study was to obtain freshly growing shoots for the in vitro culture initiation from lentisk
(Pistacia lentiscus L.). As plant material, lignified stem sections, 20-25 cm long cuttings were used from the 1 or
2 year-old-branches of male and female gum mastic trees. The base of the stems was cut back, and two types of
method were used for the forcing. These were: (1) Solid composts; (a) potted in peat, (b) dipped in peat, (c)
potted in perlite, and (2) Liquid medium;. (1) Sterile purified water, (b). Sterile distilled water containing 30 gl
sucrose and (c). 100 ml sterile distilled water containing 100 ml MS macro elements. The best results in both
male and female varieties in solid media were obtained from the explants potted in perlite in terms of surviving
explant rates. For the initiation of in vitro culture, 70% and 55% of the forced cuttings were produced new shoots
in male and female genotype, respectively. Axenic regenerants were not obtained from the shoots grown on the
solid media because of the endogenous bacterial infection despite appropriate and adequate amounts of sterilants
was used for the disinfection. Among in the liquid media tested for the shoot forcing, the best result was obtained
from the explants grown in the sterile distilled water. In vitro culture initiation material was obtained using the
shoots derived from the forced buds regenerating by 40-50%.

Keywords: Cutting, in vitro culture initiation, lentisk, forcing

Giris daha yagh dallardan hazirlanan odun ¢eliklerinin
kis aylarinda dogrudan bahge tesis edilecek
araziye  dikilmesine  dayanmaktadir. Bu
yontemde hem koklenme uzun siirmekte hem de
basar1 orani ¢ok diisiik olmaktadir. Sakiz agaci
fidesi ¢ogaltimi i¢in kullanilan bu geleneksel
yontemlerin, bu tiire olan fidan taleplerini
karsilamakta  yetersiz  kalacagi  asikardir.
Yapilacak 1slah ¢alismalarinin desteklenmesi ve
elde edilen hibrit bireylerin in vitro mikro
asilama yoluyla daha hizli ve giivenli bir sekilde
¢ogaltilabilmesi ve araziye aktarilabilir forma

Bugiin sadece Yunanistan’in  Sakiz
Adast’nda ticari olarak iiretimi gerceklestirilen
sakiz reginesi, yakin ge¢mise kadar Cesme
yarimadasinin belli yorelerindeki
plantasyonlarindan ~ da  diretimi  yapildigi
bilinmektedir. Ancak son yillarda yorede hizla
artan turizm yatirimlari nedeniyle tarim alanlari
daralmis sonugta sakiz ireticiligi ekonomik
Onemini yitirmis ve mevcut agac¢ varligi da yok
olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmustir. Sakiz
agacinin geleneksel ¢ogaltim yontemi, iki veya
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daha hizli donistiiriilebilmesi i¢in mikro asilama
yontemi  O6nemli bir ¢6ziim yolu gibi
goriilmektedir. Bu c¢aligmanin amaci fazla
miktarda ve zengin aromada sakiz reginesi veren
agaclarin ¢ogaltilabilmesi igin tiim ¢ogaltim
basamaklarinin optimize edildigi ve rutin olarak
kullanilabilecek bir in vitro mikro asilama
protokoliiniin gelistirilmesidir.

Materyal ve Yontem

Olgun  sakiz  agaclarindan  alinan
eksplantlarin  yiizey sterilizasyonu ve kiiltiir
baslatilmasinin optimizasyonu igin gelistirilen
metot asagida ayrintilt bir sekilde verilmistir.

Bitkisel Materyal ve Genel Kiiltiir Kosullari

Bitkisel =~ materyal  olarak,  Cesme
Ciftlikkdy civarinda yetisen sakiz agacina ait 20
yasindaki olgun disi ve erkek agaclarindan 2011
yilmmn  Ocak aymmda alman  siirgiinler
kullanilmigtir (Resim 1 a,b). 30 gl”' sukroz, 5.5
gl agar ve Gamborg vitaminleriyle destekli MS
besi ortamui tiim deneyler igin temel kiiltiir besi
ortamui olarak kullanilmistir.

Sakiz Agaclar Celiklerinden Zorlama
Yoluyla Alinan Siirgiin U¢larindan Yiizey
Sterilizasyon Metodunun Gelistirilmesi

Bu béliimde sakiz agaglarindan alinan
apikal ya da nodal siirgiinlerden aksenik kiiltiir
baglatma materyali elde edilmesinde, NaOCl’nin
etkisini belirlemek {izere asagidaki deneyler
yapilmigtir: ~ Verilen  biitin  sterilizasyon
deneylerinde ¢alkalama islemi 150 rpm’de
calisan bir calkalayicida, yikama islemleri ise
elle yapilmistir.  Arastirma  kapsamindaki
sterilizasyon ¢alismalarinda, NaOCI (ticari
sterilant Ace) kullanilmistir. Tiim sterilizasyon
islemleri steril kiiltiir odasinda yapilmis olup,
calismalarda genellikle Magenta GA-7 kiiltiir
kaplar1 kullanilmigtir. Standart MS besi ortamina
Imgl™" BA, 30 gl sukroz ve 6.5 gl”" agar ilave
edilmistir. Tim sterilizasyon ¢aligmalarinda
yapilan gozlemler ve alinan odlgiimler asagida
belirtilmistir;

Enfekte Olan Kiiltiir (%); eksplantlarin
gelismeleri dikkate alinarak 14 giinlik kiltir
sonunda, enfekte olan eksplant sayisinin tim
eksplantlara orani hesaplanarak yiizde olarak
ifade edilmistir.

Canh Kalan Eksplant (%); kiltirin 14.
giiniine kadar enfekte olmadan gelisen eksplant
sayisinin, tim eksplantlara orani hesaplanarak
ylizde olarak ifade edilmistir.

Kahverengilesme (%); kiiltiiriin 14. giiniine
kadar  herhangi  bir gelisme  olmayip,
kahverengileserek bozulan eksplant sayisinin
tiim eksplant sayisina orani hesaplanarak yiizde
olarak ifade edilmistir.

Sterilizasyon  ¢alismalari
asagidaki deneyler yapilmistir.

kapsaminda

Siirgiin Ug¢larinin Yiizey Sterilizasyonu
Uzerine NaOCP’nin Etkisi

Bu deneyde sakiz agaglarina ait geliklerin
farkli ortamlarda zorlanmasi sonucu elde edilen
stirglin uglarindan aksenik kiiltiir baglatilmasi ve
yiizey sterilizasyonu igin, NaOCl'nin %35, %10,
%15 ve %20'lik konsantrasyonlart bir kontrol
grubu ile birlikte test edilmistir. Resim 2°de su
ortaminda; Resim 3a’da ise perlitli ortamda
zorlanmaya birakilmis celikler goriilmektedir.
15-20 mm uzunlugundaki siirgiinler, NaOCIl’nin
belirtilen konsantrasyonlart igerisinde 20 dk
calkalanmustir. Sterilanttan c¢ikarilan eksplantlar
3 defa 5’er dakika steril saf su ile iyice
yikanmistir. Tki haftalik kiiltir sonucu elde
edilen sonuglar Cizelge 1’de verilmistir.

Siirgiin Uclarmmin Yiizey Sterilizasyonu
Uzerine NaOCl’de Bekletme Siiresinin Etkisi

Onceki deneyde sakiz agaci siirgiin
uclarinin  yilizey sterilizasyonu igin %10’lik
NaOCl secilmistir. Bu deneyde ise, %10’lik
NaOCl’de en uygun bekletme siiresini tespit
etmek amaciyla, kontrol grubu ile birlikte 5, 10,
20 ve 30 dakika siireyle eksplantlar yiizey
sterilizasyonuna tabi tutulmus ve 1 mgl™ BA ile
destekli MS besi ortaminda kiiltiire alind1. Tki
haftalik kiiltiir sonucu elde edilen veriler Cizelge
2’de verilmistir.

Sakiz Agaclarinin Mikrocogaltiminda
Baslangic Materyalinin Eldesi I¢cin Zorlama
Tekniklerinin Gelistirilmesi

Bu boéliimde in vivo kosullardan alinan
¢elikler zorlanarak, in vitro ¢alismalarda
kullanilacak siirgiin  uglar1 elde edilmeye
calisilmistir. Calismalarda hem erkek hem de
disi genotipler kullanilmustir. Siirgiinler hem sivi
hem de kati ortamlarda kiiltiire alinmigtir.

Olgun Sakiz Agaclarindan Alinan Celiklerin
Kat1 Ortamda Zorlanmasi

Bu bolimde olgun sakiz agaglarindan
alman ¢elikler aksenik kiiltiir baglatma materyali
elde edilmesinde, kati ortam gesitlerinin (torfa
dikim, torfa daldirma ve perlit daldirma) etkisini
belirlemek iizere asagidaki deney yapilmistir.
Resim 3b’de, perlitli ortama 3 haftalik siireyle
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daldirilan  ¢eliklerden  gelisen  siirgiinler
goriilmektedir. Caligmalarda canli ¢elik orant ve
stiren ¢elik oranlari 3 haftalik inkiibasyon
sonucu rapor edilmistir. Elde edilen sonuglar
Cizelge 3’de verilmistir.

Olgun Sakiz Agaclarindan Alinan Celiklerin
Sivi Ortamda Zorlanmasi

Aksenik kiltiirler elde etmek igin, olgun
sakiz agaclarindan zorlanarak gelistirilen apikal
stirgiinlerin farkli sivi ortamlarda (Sukroz, MS,
saf su) zorlanmistir. Resim 4a, 3 haftalik suda
daldirma sonucu gelisen siirgiinleri, Resim 4b
ise bu celiklerden izole edilen siirgiinleri
gostermektedir. Calismalarda canli g¢elik orani
ve siiren ¢elik oranlari 3 haftalik inkiibasyon
sonucu rapor edilmistir. Elde edilen sonuglar
Cizelge 4’de verilmistir.

Sonu¢

Siirgiin Uclarimin Yiizey Sterilizasyonu
Uzerine NaOCl’nin Etkisi

Enfekte olan, canli kalan ve
kahverengilesen eksplantlarin yiizdeleri,
NaOClI’nin farkli konsantrasyonlarinda
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar

gostermistir  (Cizelge 1, P< 0.05). Kontrol
grubundaki eksplantlarin %90°1 enfekte olurken,
sadece %10’u canli kalmistir. 14 giinliik kiltiir
sonucu %5'lik islemde eksplantlarmm %16.67°1,
%10'Muk islemde %13.33’1, %15'lik islemde
%10’u ve %20’lik islemde ise hi¢bir eksplant
enfekte olmamis, ancak %20’lik NaOCl
isleminde eksplantlarin %56.67’si
kahverengilesmistir. Cizelge 1’deki sonuglara
gore en yiiksek canli olan eksplant oranlari
%>5’lik (%83.33) ve %10’luk (%86.67) NaOCl
islerinde elde edilmistir ve kontrol grubu ile
birlikte her iki islemde de kahverengilesme
goriilmemistir. Buna gore zorlanmis sakiz agaci
stirgiinlerinin ylizey sterilizasyonu igin %5 veya
%10’luk NaOCIl’de 20 dakika c¢alkalamanin
yeterli oldugu tespit edilmistir.

Siirgiin U¢larimin Yiizey Sterilizasyonu
Uzerine NaOCI’de Bekletme Siiresinin Etkisi

%10’luk  NaOCl’nin farkli ¢alkalama
sirelerinde enfekte olan, canli kalan ve
kahverengilesen eksplantlarin yiizdeleri arasinda
istatistiksel olarak S6nemli farkliliklar
gOriilmiistir (Cizelge 2, P < 0.05). Daldirma
stiresinin 5 dakikadan 10 ya da 30 dakikaya
uzatilmasi, enfekte olan kiiltiir sayisinda dnemli
derecede azalmaya neden olurken, 30 dk’lik
stirede higbir eksplant enfekte olmamistir.

Ancak 30 dk’lik islemdeki yasayan eksplant
oran1 %66.67 olarak gozlenmistir.

Bununla birlikte 10 dk’lik islemde
eksplantlarm  %90’1 canli  kalirken, higbir
eksplant kahverengilesmemistir. Bu nedenle
kontrollii biiylime odasi kosullarinda zorlanan
taze siirglilerin yiizey sterilizasyonu %10’luk
NaOCl i¢inde 10 dk siire ile c¢alkalanmak
suretiyle gergeklestirilmesi miimkiin
olabilecektir. Saf suda zorlandiktan sonra 1 mg/l
BA igeren MS besi ortaminda kiiltlir alimis
(Resim 5a) aksenik siirgiin uglart ve 2 alt
kiiltiirden sonra (Resim 5b) gelisen siirgiinleri
goriilmektedir.

Olgun Sakiz Agaclarindan Alinan Celiklerin
Kati Ortamda Zorlanmasi

Siirgiin  gelistirmek icin disi ve erkek
geliklere uygulanan zorlama teknikleri sonucu
elde edilen canli gelik ve siiren ¢elik oranlari
arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
gorilmistiir (Cizelge 3, P<0.05). Disi geliklerin
perlitli ortamda 3 hafta inkiibasyonundan sonra
tamami  canli  kalirken, torfa  daldirilan
eksplantlarin %50’si canli kalmistir. Ancak torfa
dikim yapilan ¢eliklerin ise sadece %70’i canli
kalmustir. 3 haftalik inkiibasyon sonucu siiren
¢elik oranm1 %80 ile perlite daldirma isleminden
elde edilmistir. Bu oran torfla yapilan islemlere
gore istatistiksel olarak daha 6nemlidir.

Erkek celiklerde tipki disi gelikler gibi
perlitli ortamda 3 hafta inkiibasyon sonucu
%1001 canli kalirken, siiren ¢elik oran1 %63.33
olarak gozlenmistir. Diger daldirma
islemlerinden daha diisiik oranlar elde edilmistir.

Olgun Sakiz Agaclarindan Alinan Celiklerin
Sivi Ortamda Zorlanmasi

Siirgiin  gelistirmek i¢in, disi ve erkek
celiklerin sivi ortamda zorlanmasi sonucu rapor
edilen canli gelik ve siiren gelik oranlari arasinda
istatistiksel olarak onemli farkliliklar
gorilmistiir (Cizelge 4, P < 0.05). Buna gore,
disi ve erkek geliklerin farkli sivi ortamlarda 3
haftalik inkiibasyon sonrasinda canli kalma orani
hem disi hem de erkek genotipte saf sulu
ortamda elde edilmistir. Bu oran disi genotip
icin %73.33 iken, erkek genotipte %76.67olarak
tespit edilmistir. Saf sulu ortamda siiren ¢elik
oranlar ise, digi genotip i¢in %50 iken, erkek
genotipte %60 oldugu goriilmistiir.

Kisaca oOzetlersek, kati ortamda zorlama
yapildiginda canli kalan ve siirgiin veren ¢elik
orant bakimindan en 1iyi sonuglar perlite
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daldirma isleminden elde edildigi (Cizelge 3)
gortliirken, sivi ortamda zorlama igin en iyi
sonucun saf su (Cizelge 4) ile elde edildigi
gOriilmiistir. Kati ortamda zorlanarak elde
edilen siirgiinlerin aksenik hale getirilmesinde
yiiksek kontaminasyon oranlarindan dolayr saf
sulu ortamda zorlanarak elde edilen siirgiinler
icin gelistirilen yiizey sterilizasyonu metodu
asagida sunulmustur.

Tartiyma

In vitro klonal mikro ¢ogaltim protokolii
gelistirmek i¢in ilk ve en dnemli asama aksenik
materyali elde edilmesidir. Caliymamizda olgun
sakiz agaglarindan zorlama teknikleri yoluyla
elde edilen siirgiin uglarindan aksenik kiiltiirler
gelistirmek icin etkili bir yilizey sterilizasyon
metodu gelistirilmistir. /n vitro klonal ¢ogaltim
i¢in, lizerinde ¢alisilan tiim bitki tiirlerinin yiizey
sterilizasyonu piyasada kolaylikla bulunan ve
etkin maddesi ile klor iyon yiizdesi bilinen her
tirlii sterilant ile gergeklestirilmesi miimkiindiir.
Olgun sakiz agaclarinin apikal uglarinin yiizey
sterilizasyonu ile ilgili caligmalarda ayrintili bir
¢alisma bildirilmemistir. Ancak Anacardiaceae
familyasina bagl diger tiirlerde birgok arastiric
tarafindan tespit edilmistir(Barghchi, 1982;
Bustamante Garcia, 1984; Abousalim, 1990;
Onay, 1996). Antepfistigi agaglarindan alinan
eksplantlarda olusan mantar ve bakteri kokenli
bulagmalarin dezenfeksiyonu igin etkili yiizey

sterilizasyon protokolleri bulunmaktadir.
Barghchi (1982) olgun Antepfistig1
tohumlarindan  yetistirilen ~ fidelerin  yiizey

sterilizasyonunun %70’lik etanolde 45 sn’lik bir
6n islemden sonra %20 w/v’lik NaOCl’te 25
dakika ile gergeklestirildigini bildirmistir. Yine
ayni arastirict tarafindan serada yetistirilen
bitkilerden almman siirglin ucu ve nodal
tomurcuklarin yiizey sterilizasyonunun, %70’lik
etanolde 45 saniyelik bir 6n sterilizasyondan
sonra, eksplantlarin %20’lik ticari NaOCl ‘te 10-
15 dakika bekletilmesi ve daha sonra ise 3 defa
steril distile su ile c¢alkalanmasi yoluyla
basarildigi bildirilmektedir (Barghchi, 1985).
Ayrica, anag olarak kullanilan diger bir Pistacia
tirli P. atlantica *nin olgun tohumlarimin yiizey
sterilizasyonunun  {i¢ asamali bir islemle
yapildigi  Onay (1999) tarafindan rapor
edilmistir. Tilkat (2003) ise, Antepfistiginin
diger bir anact olan Pistacia khinjuk Stocks’un
olgun tohumlarinin yiizey sterilizasyonunun,
%20’lik NaOCl’de 30 dakika bekletilme islemi
sonucunda eksplantlarin 5’ser kez 5 defa steril

distile saf su ile calkalanmasiyla basarildigin
rapor etmistir. Olgun Antepfistigi agaglarindan
alman materyallerin yiizey sterilizasyonu ile
ilgili ilk veriler Abousalim (1990) tarafindan
rapor  edilmigtir.  Arastirmaci, 30  yillik
Antepfistig1 agaglarindan alman aktif olarak
biiyiiyen stirglin uglarmin yiizey
sterilizasyonunun, % 20’lik cholorox ile 20
dakika calkalama ve daha sonrasinda ise 3 defa
steril saf su ile ¢alkalama islemi ile basarildigini
bildirmistir. Parfitt ve Almehdi (1994), in vitro
ortamda yetisen bitkilerin fotosentezini tesvik
etmek igin 1s1k miktarini arttirarak  %2’lik
atmosferik CO, kullanilmasiyla
kontaminasyonun kontrol edildigini  rapor
etmislerdir. Onay (2000), olgun Antepfistig1 disi
agaclarindan stirgiin uclariin ylizey
sterilizasyonunun, mutlak alkolde 2 dakikalik bir
on iglemden sonra %20’lik NaOCIl’ te 10-30
dakika calkalanarak yapildigini rapor etmistir.
Benzer sekilde gerek Antepfistiginda ve gerekse
diger tiirlerin in vitro kiiltiirlerinde birgok
eksplant tiiriiniin dekontaminasyonu igin belirli
oranlarda seyreltilmis NaOCl (Axion ve
Domestos gibi ticari ¢amasir sulari) igeren
dezenfektanlar yiizey sterilizasyon islemlerinde
basarili bir sekilde kullanilmislardir. Barghchi
(1982) %20’lik domestos (ticari ¢amasir suyu)
kullanarak yabani Antepfistig1 tohumlarinin (P.
vera, P. atlantica, P. khinjuk Stocks,, P. mutica,
P. palaestina), Onay (2000) ise %20’lik ticari
camasir suyu kullanarak disi Antepfistigi
meristematik dokularinin ylizey
sterilizasyonunun basarili  bir sekilde elde
edildigini rapor etmislerdir.

Calismamizda olgun sakiz agacini hem
disi hem de erkek genotipleri igin, apikal ug ve
nodal siirglin uglarindan itibaren aksenik kiiltiir
baslatilmasi igin etkili bir ylizey sterilizasyonu
gelistirilmistir. Sonug¢ olarak, calismamizda in
vitro ortamda kiiltiire alinan 4-6 mm aras1 apikal
ve lateral olgun sakiz agaci siirgiinlerinin yiizey
sterilizasyonunun, %10'luk NaOCl'de 10 dakika
calkalanarak ve sonrasinda 3 defa 5’er dakika
steril saf su ile ¢alkalama islemi ile
basarilabilecegi tespit edilmistir. Bu sonuglar, iyi
kalitede ve yiiksek miktarda sakiz veren
genotiplerin hizli ¢ogaltilmas: i¢in kullanilacak
in vitro ¢ogaltma tekniklerinin gelistirilmesine
zemin olusturmasi anlaminda bilyiik 6neme
sahiptir.
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Cizelge 1. NaOCl’nin degisik konsantrasyonlarinin olgun sakiz agaglarinin zorlanmus siirgiinlerinin yiizey

sterilizasyonu lizerine etkisi

islemler Enfekte Olan Eksplant (%) Canli kalan Eksplant (%) Kahverengilesme (%)
Kontrol 90.00+5.57 a 10.00+5.57d 0.00£0.00 ¢

% 5 NaOCl 16.67+£6.92b 83.33+£6.92 ab 0.00+0.00 ¢

% 10 NaOCl 13.33+£6.31 be 86.67+t631a 0.00£0.00 ¢

% 15 NaOCl 10.00 + 5.57 be 63.33 £8.94 be 26.67+821b

% 20 NaOCl 0.00+0.00 ¢ 43.33+£9.20¢ 56.67+9.20 a
1 (4df) P <0.05 P <0.05 P <0.05

Rakamlar kiiltiiriin 14. giiniinde toplam 30 eksplantin ortalamasidir.

Cizelge 2. Olgun sakiz agaglarindan zorlanarak elde edilen siirgiin uglarimnin yiizey sterilizasyonu iizerine farkl

bekletme siirelerinin etkisi

Islemler Enfekte olan Kiiltiir (%) Yasayan Kiiltiir (%) Kahverengilesme (%)
Kontrol 93.33+4.63a 6.67+4.63 ¢ 0.00 +0.00 b

5d. % 10 NaOCl 2333+4.85b 76.67 £ 7.85 ab 0.00 +£0.00 b

10 d. % 10 NaOCl 10.00 £5.57 ¢ 90.00+5.57a 0.00 +0.00 b

20 d. % 10 NaOCl 6.67+4.63 ¢ 83.33+£6.92 ab 10.00+5.57b

30 d. % 10 NaOCl 00.00 + 0.00 ¢ 66.67+8.75b 33.33+875a
1 (4df) P <0.05 P <0.05 P <0.05

Rakamlar kiiltiiriin 14. giiniinde toplam 30 siirgiin ucu eksplantin ortalamasidir.
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Cizelge 3.Kat1 ortamda zorlamanin siirgiin gelisimine etkisi

Disi Erkek
Daldirma tipi Canli Celik (%) Siren Celik (%) Canli Celik (%)  Siiren Celik (%)
Torfa dikim 70+8.51b 6.67+4.63b Torfa dikim 70+8.51b
Torfa daldirma 50+9.28b 13.33+6.3b Torfa daldirma 5049.28b
Perlit daldirma 100+0.00a 80.00+7.42a Perlit daldirma 100+0.00a
F degeri 11.978 42.355 F degeri 11.978
Rakamlar inkiibasyonun 21. giiniinde 30 eksplantin ortalamasidir.
Cizelge 4. Sivi ortamda zorlamanin siirgiin gelisimin etkisi
Disi Erkek

Daldirma tipi Canli Celik (%) Siiren Celik (%) Canli Celik (%) Siiren Celik (%)
Sukroz 26.67+8.21b 16.67+6.92b 33.33+8.75b 23.33+7.85b
MS 33.33+8.75b 23.33+7.85b 40.00+£9.09b 33.33+8.75b
Saf su 73.33+8.21a 50.00+9.28a 76.67+7.85a 60.00£9.09a
F Degeri 9.036 4.767 7.388 4.875

iinde 30 eksplantin or sidir.

Rakamlar inkiibasyonun 21.
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