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Ozet

Bu arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi igerisindeki nar koleksiyon
bahgesinde bulunan ‘Mayhos-8’ nar ¢esidinde yiirtitiilmiistiir. Bitki bilyiime diizenleyicilerden gibberellik asit
(GA3) 25, 50, 100 ppm, epibrassinolid (Epi-Bl) 0.001, 0.01, 0.1 ppm ve naftalen asetik asit (NAA) 0.5, 1, 2.5
ppm konsantrasyonlarinda ¢igek tozlarini ¢gimlendirme ortamia uygulanmistir. Cigek tozu ¢gimlenme denemeleri
in vitro kosullarda ‘agar petri’ yontemi ile yapilmistir. ‘Mayhos-8” nar ¢esidi tizerinde bulunan erkek (steril) ve
hermafrodit (fertil) ¢igek tiplerinin oranlart saptanmistir. Uygulanan biiylimeyi diizenleyicilerin ¢igek tozlarinimn
cimlenme oranlaria etkisi her iki gigek tipinde de belirlenmistir. incelenen nar gesidinde %61.5 erkek cigek ve
%38.5 oraninda hermafrodit ¢igek belirlenmistir. Morfolojik olarak erselik, fizyolojik olarak erkek yapida olan
¢iceklerin bagka bir ifade ile A tipi gigeklerin ¢igek tozlarinin ¢imlenme orani %56.3 ile en yiiksek Epi-Bl 0.01
ppm uygulamasinda tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Punica granatum, gibberellik asit, epibrassinolid, NAA

Effect of Plant Growth Regulators on Pollen Germination of ‘Mayhos-8’ Pomegranate Cultivar

Abstract

This research was carried out on ‘Mayhos-8’ pomegranate cultivar grown on the collection orchard
located at Dardanos campus of Canakkale Onsekiz Mart University, Canakkale, Turkey. Plant growth
regulators, gibberellic acid (GA;) at 25, 50 and 100 ppm, epibrassinolide (Epi-Bl) at 0.001, 0.01 and 0.1 ppm,
and naphthalene acetic acid (NAA) at 0.5, 1 and 2.5 ppm concentrations were applied to the pollen germination
medium. pollen germination experiments were done with agar in the petri method. Ratios of male (sterile) and
hermaphrodite (fertile) flower types were determined on ‘Mayhos-8” cultivar. Effects of the pant growth
regulators on pollen germination ratios were assessed on both types of flowers. 38.5% hermaphrodite and 61.5%
male flowers were found on the cultivar. The highest pollen germination percentage (56.3%) was obtained from
the the 0.01 ppm Epi-Bl application applied to the pollens from the male flowers.

Keywords: Punica granatum, gibberillic acid, epibrassinolid, NAA

polenlerinden izole edilmistir (Grove ve ark.,

Giris
1979). Bircok bitki tiriinde farkli fizyolojik

Nar, monosi tiir olarak degerlendirilir ve

ayn1 agag lizerinde erkek (steril) ve hermafrodit 0!."1 yfia .rol“ oyna.dl.k larindan dOIayl. blt.kl
(fertil) ciek olmak izere iki fip cicek biiyiimeyi diizenleyici olarak kabul edilmistir.
Daha sonra yapilan ¢alismalarda

bulunmaktadir (Wetzstein ve ark., 2011). Bu
cicek tipleri, narda A tipi ve B tipi ¢icek olarak
isimlendirilmektedir. A tipi ¢igekler, morfolojik
olarak erselik, fizyolojik olarak erkek
yapidadirlar. Bu tip ¢igeklerin disi organlar
fonksiyonel olmadiklarindan meyve baglayamaz
ve c¢iceklenmeden bir siire sonra dokiiliirler.
Fakat erkek organlar1 fonksiyonel oldugundan
tozlanmaya katkida bulunurlar. B tipi gicekler
(hermafrodit) ise, morfolojik ve fizyolojik olarak
erseliktirler. Nar agaglarinda verim bu tip

brassinosteroidler bir ¢ok tiiriin polenlerinde
tespit edilmistir (Taylor ve ark., 1993).
Arastirmalarda  brassinosteroidlerin  generatif
bliyiimenin diizenlenmesinde &nemli rolleri
oldugu ve erkek organlarin stimulasyonu ile
polen ozelliklerini degistirmelerinin dollenmeyi
etkiledikleri saptanmistir (Kang ve Guo, 2011).
Polen ¢imlenmesi {izerine bir¢ok bahge
bitkileri tiirii iizerinde yapilan arastirmalarin
agirlikli olarak uygun ¢imlendirme ortaminin

ciceklerden saglanir (Varasteh ve Arzani, 2009).
Nar agaglarinda déllenme ve meyve tutumu,
farklt ¢igek yapilarindaki ¢igek tozlarinmn
¢imlenme giigleriyle yakindan iligkilidir.
Brassinosteroidler 1979 yilinda Grove ve
ark. tarafindan Brassica napus L. bitkisinin

belirlenmesine yonelik oldugu ve bazi biiylimeyi
diizenleyicilerin (gibberellinler, oksinler vd.)

polen ¢imlenme orami {izerine etkilerinin
tespitine  yonelik ¢aligmalarin  yogunlastigi
goriilmektedir.  Brassinosteroidlerin  polen

¢imlenmesine etkilerinin arastirildigr ¢aligma
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yok denecek azdir. 1985 yilinda rapor edilen bir
calisgmada Prunus avium’un polen tiipiiniin
uzamasi lizerine brassinosteroidlerin ¢ok kiigiik
konsantrasyonlarda olumlu etkide bulundugunu
fakat polen ¢imlenmesini etkilemedigini
belirtilmistir (Hewitt ve ark., 1985). GAj’ln
zeytin polenlerinin ¢imlenmesinde in vivoda
olumlu etkide bulundugunu ifade etmistir (Viti
ve ark., 1990).

Narlarda yapilan bir arastirmada NAA’in
polen gelisimini gerilettigi ifade edilmektedir
(Imani ve Nazarian, 2013). Reig ve ark.,(2014)
NAA’nin yeni diinya ¢iceklerinde in vitro ve in
vivoda polen gelisimine olumsuz etkilerini
saptamislardir.

Bu caligma ile ‘Mayhos-8” nar ¢esidinin
farkli ¢igek tiplerindeki polenlerin ¢imlenmesine
bitki biiylime diizenleyicilerden gibberellik asit
(GA3), epibrassinolid (Epi-Bl) ve naftalen asetik
asit (NAA)’in etkileri arastirtlmgtir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma  Canakkale Onsekiz ~ Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimiinde ylritilmustir. Arastirmada
belirtilen ¢aligmalari yapmak i¢in alinan ¢icek
érnekleri, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,
Dardanos Yerleskesi’nde bulunan deneme ve
arastirma bahgesindeki nar parsellerinden temin
edilmistir. Arastirmada ‘Mayhos-8’ nar cesidi
kullanilmistir.

Cicek Tozu Elde Edilmesi

Aragtirmada yer alan ‘Mayhos-8’ nar
¢esidinin agaglarinin farkli yon ve yiikseklikteki
dallarindan, heniiz agmamig veya agmak iizere
olan g¢igekler toplanmistir. Bu ¢igeklerin erkek
organlarinin basgiklari laboratuvarda
ayiklanarak bir kagit iizerine yayilmis ve
25°C’de iklim odasinda yaklagik 12 saat siire ile
bekletilmistir. Elde edilen ¢igek tozlar siselere
konularak igerisinde CaCl, (nem ¢ekici) bulunan
desikatérde 4-5°C sicaklikta kullanilincaya kadar
muhafaza edilmistir.

Kullanilan Biiyiimeyi Diizenleyiciler ve
Dozlar

Epibrassinolid (Epi-Bl): 0.1, 0.01 ve
0.001 ppm; Gibberellik asit (GA3): 25, 50 ve 100
ppm; Naftalen asetik asit (NAA): 0.5, 1 ve 2.5
ppm  dozlarinda  uygulanmigtir.  Kontrol
uygulamasinda  herhangi  bir  biiylimeyi
diizenleyici madde uygulamas: yapilmamistir.
Kontrol uygulamasinda 100 ml saf suya 1 g agar

ve 20 g sakkaroz olacak sekilde ortam
hazirlanmistir.

Cicek Tozu Cimlendirme Testleri

In vitro ¢icek tozu gimlendirme testleri
icin agar-petri yontemi pratik bir ydntem
oldugundan  g¢icek  tozlarmmm  ¢imlenme
giiclerinin tespitinde kullanilmistir (Eti, 1991).

Cimlendirme ortami, 100 ml kaynayan saf
suya 1 g agar ve 20 g sakkaroz ilavesiyle
yukarida belirtilen konsantrasyonlarda biiylimeyi
diizenleyici igerecek sekilde hazirlanmustir.
Ortamlar, petri kaplarina yaklagtk 2 mm
kalilikta dokiilerek sogumaya birakilmis ancak,
tam katilagsmadan ¢igek tozu ekimi yapilmustir.
Cigek tozu ekimi sirasinda bir firga kullanilarak
¢icek tozlarimin homojen bir sekilde dagilmasi
saglanmistir. Cimlenme siiresince gerekli nemi
saglamak amaciyla saf su ile nemlendirilmis iki
kat filtre kagidi petri kutularinin kapaklarina
yerlestirilerek petriler kapatilmigtir. Bu sekilde
hazirlanan petriler, ¢imlenme igin, 25°C’deki
etivde 5 saat bekletilmistir. Daha sonra
mikroskop (Olympus CX-41) altinda sayimlar
yapilarak, ¢imlenme oranlart tespit edilmistir.

Denemeden elde edilen veriler Minitab
istatistik paket programi kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmus, her uygulama arasindaki
farkliliklar ~ Duncan  testi  (P<0.05) ile
belirlenmitir.

Bulgular ve Tartisma

‘Mayhos-8’ nar c¢esidinin farkli ¢icek
tiplerinden alinan g¢igek tozlarma uygulanan
bliylimeyi  diizenleyici  maddelerin  ¢icek
tozlarmin ¢imlenme oranlarina etkisi Cizelge
I’de  verilmistir. ~ Uygulanan  bilylimeyi
diizenleyici maddelerin  etkisinin  yaninda
uygulama dozlarinin da g¢imlenme oranlarn
lizerine  istatistiki olarak  etkili  oldugu
bulunmustur. Ayrica bazi uygulamalarda ¢icek
tozu ¢imlenme oranlarmin ¢igek tipine gore de
degisiklik gosterdigi goriilmektedir.

Farkli ¢igek tipleri, bitylimeyi diizenleyici
maddeler ve uygulama dozlar1
degerlendirildiginde ¢imlenme oranlar1 %8.9 ile
%56.3 arasinda degisiklik gostermektedir. En
yiiksek ¢igek tozu ¢imlenme orani ‘Mayhos-8’
nar ¢esidinin erkek ¢igeklerinden alinan ¢icek
tozlarina yapilan epibrassinolid (0.01 ppm Epi-
Bl) uygulamasinda elde edilmistir. Bu degeri,
%46.6 ¢imlenme oraniyla ayni biiylimeyi
diizenleyici madde uygulamasinin 0.1 ppm
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konsantrasyonunda hermafrodit ¢igeklerinden
alinan ¢icek tozlari takip etmektedir.

En diisiik ¢icek tozu ¢imlenme oranlart ise
biliyiimeyi diizenleyici uygulamasi yapilmayarak
sadece 100 ml saf suya 1 g agar ve 20 g
sakkaroz seklinde hazirlanan kontrol
uygulamasinda ve 0.5 ppm NAA uygulamasinda
%16.8 olarak belirlenmistir.

Degisik  konsantrasyonlarda biiyiimeyi
diizenleyici igeren ¢imlendirme ortamlarinda
‘Mayhos-8’ nar ¢esidinin ¢igek tozu g¢imlenme
oranlart farkli olmus, gerek ortamlar arasinda,
gerekse cigek tipleri arasinda onemli farkliliklar
ortaya ¢cikmustir (Cizelge 1).

Epibrassinolid (0.01 ve 0.1 ppm Epi-Bl)
uygulamalarinda disi ¢igeklerden alinan ¢igek
tozlarmin tamaminda ¢imlenme orani artmistir.
‘Mayhos-8’ nar ¢esidinin B tipi ci¢eklerinden
alman ¢igek tozlari incelendiginde en diisiik
¢imleme oranmnm, bilyimeyi diizenleyici
uygulamas: yapilmayarak sadece 100 ml saf
suya 1 g agar ve 20 g sakkaroz seklinde
hazirlanan  kontrol uygulamasinda  oldugu
goriilmektedir. B tipi ¢iceklerinden alinan ¢igek
tozlarinin ¢imlenme orani, farkli biyiimeyi
diizenleyici igeren biitiin ortamlarda kontrol
uygulamasindan daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Erkek c¢iceklerden alinan ¢igek tozlar
incelendiginde en diisiik ¢imleme orant, 0.5 ppm
NAA uygulamasinda belirlenmistir.

Hermafrodit ve erkek olmak tizere her iki
tip  ¢iceklerden  alman  ¢icek  tozlar
incelendiginde, erkek ¢iceklerin gigek tozlarinin
%32.2, hermafrodit cigeklerin ¢igek tozlarinin
ise %27.9 oraninda ¢imlendikleri goriilmektedir.

Biiylimeyi  diizenleyici maddeler ve
¢imlendirme ortamimda bulunan seker, hem
osmotik diizenleyici olarak hem de metabolik
enerji kaynagi olarak rol oynamaktadir (Vasil,
1964; O’Kelly, 1955). Bu nedenle, ¢imlendirme
ortamlarin farkli konsantrasyonlarda madde
igermeleri ¢icek tozlarmin ¢imlenme oranlar

iizerine etki etmektedir.  Arastirmamizda
‘Mayhos-8’ nar ¢esidinin ¢igek tozlarinin
¢imlenme oranlari, ortamlarin igerdikleri

biiylimeyi diizenleyici maddelere gore farklilik
gostermistir. Ozellikle erkek ciceklerden alinan
cicek tozlarma epibrassinolid ve gibberellik asit
uygulamasi biitiin konsantrasyonlarda ¢icek tozu
¢imlenme oranlarini artirmistir. Singh ve Shono
(2003) bir brassinosteroid bilesigi olan 24-

epibrassinolidin ~ 6nemli  derecede  polen
canliligini tesvik ettigini bildirmistir. Voyiatzis
ve Paraskevopoulou-Paroussi (2005) ¢ilek
¢igeklerinin polenlerinin in vitro ¢imlenmesi
lizerine gibberellinlerin olumlu etki ettigini ve
50 ppm GAj;’iin polen ¢imlenmesini arttirdigini
ortaya koymustur. Ayrica, Zhou ve Chuanlai
(2010), 100 mg/L GAj3’tin armutun in vitro polen
¢imlenmesini uyararak olumlu yonde
etkiledigini bildirmistir.

Naftalen asetik asitin ¢icek tozu ¢imlenme
oranlarina ters etki yaparak bu orani azatmustir.
0.5 ve 2.5 ppm NAA konsantrasyonlarmda
sozkonusu etki daha belirgin bir sekilde
goriilmektedir. Xue ve ark. (2008) NAA’in
seftali polenleri tizerine diisiik konsantrasyonda
olumlu, yiiksek konsantrasyonda olumsuz etkide
bulundugunu belirlemistir.

Yapay c¢imlendirme ortaminda sakkaroz
konsantrasyonunun, nar ¢icek tozlarinin
¢imlenmesi tizerine etkisini arastiran Sharma ve
Gaur (1982), ve en yiiksek ¢imlenmenin %15 ile
20 sakkaroz igeren ortamlarda gergeklestigini
saptamiglardir. Benzer olarak, Josan ve ark.
(1980), nar c¢icek tozlarinda en yiiksek
¢imlenmeyi %20 sakkaroz igeren ortamda elde
etmislerdir. Nar agaglarinda A tipi ¢igek
oraninin, B tipi ¢iceklerden daha fazla oldugu ve
bu oranmn g¢esit, iklim ve yila bagl olarak
degistigi ifade edilmektedir (Shulman ve ark.,
1984). Ayrica, B tipi g¢iceklerin ¢icek tozu
canliliklart A tipi ¢igeklerinkinden daha
distiktir  (Gozlekgi ve Kaynak, 2000).
Arastirmamizda ‘Mayhos-8” nar ¢esidinin iki
farkli tip ciceklerinden alinan ¢igek tozlarinda
erkek c¢igeklerin ¢igek tozlarmin hermafrodit
ciceklerin ¢icek tozlarindan %4.3 daha fazla
¢imlenme oranina sahip olduklart goriilmektedir.
Engin ve Hepaksoy (2003), onbir farkli nar
¢esidinin ¢igek tozlarinda yaptiklar galigmada,
¢icek tozlarmmin ¢imlenme oranlarmin %5.3 ile
%48.7 arasinda degistigini  belirlemislerdir.
Calismamizda ‘Mayhos-8” ¢esidi i¢in bu oran,
yaklasik olarak % 30’dur.

Sonug¢

Farkli biiyiimeyi diizenleyici madde
uygulamalarinda ¢imlenme oranlart %8.9 ile
%56.3 arasinda  degisiklik  gdstermektedir.
Narlarda iyi bir verim i¢in ¢igek tozlarmnin
¢imlenme oraninin %30 ve daha yiiksek olmasi
gerekmektedir. Cicek tozlarina epibrassinolid ve
gibberellik asit uygulamasi ¢igek tozu ¢imlenme
oranlarini artirmistir. Biitiin Epi-Bl1
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uygulamalarinda ¢igek tozlarinda c¢imlenme
fonksiyonel kabul edilebilen (%30 ve daha
yiiksek) orandan daha yiiksektir.
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Cizelge 1. Mayhos-8 nar ¢esidinin farkli ¢igek tiplerinden elde edilen ¢igek tozlarinina uygulanan biiyiimeyi
diizenleyicilerin (GA3, NAA, Epi-Bl) ¢imlenme oranlarma (%) etkileri

Cigek tipi

Uygulamalar Hermafrodit (B) Erkek (A) Ortalama
25 ppm GA, 36.77 ABC a* 36.70BCa 3673
50 ppm GA, 20.74 DE a 32.44BCa 26.59
100 ppm GAs 2127DEa 3499 BC a 27.83
0.5 ppm NAA 28.65 BCD a 1682 D a 22.74
1 ppm NAA 32.41 ABCD a 34.13BCa 3327
2.5 ppm NAA 18.52 DE a 21.13CDa 19.93
0.001 ppm Epi-BI 24.77CDb 39.74Ba 3226
0.01 ppm Epi-BI 4114 ABa 5633 Aa 48.73
0.1 ppm Epi-BI 46.64 A a 36.83BCa 41.73
Kontrol 888 Eb 24.10 BCD a 16.49
Ortalama 27.98 32.28

*Kigiik harfler, uygulamaya gére ¢igek tipleri arasindaki, biiyiik harfler ise gesitteki uygulamalar arasindaki farkliligi gostermektedir.
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