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Ozet

Bu ¢aligmada ¢i¢eklenme donemi oldukga uzun olan Hicaz nar gesidinde ilk ¢iceklenme, tam ¢igeklenme
ve ¢igeklenme sonu dénemlerinde A tipi (morfolojik erdisi, fizyolojik erkek) ve B tipi (morfolojik ve fizyolojik
erdisi) ¢igeklerin 3 farkli donemdeki ¢igek tozu canlilik ve ¢imlenme diizeyleri ile ¢igek tozu tiretim miktarlar
saptanmustir. Ayrica, farkli donemlere ait gigeklerde yapilan kendileme ¢alismalari sonucunda elde edilen meyve
tutumu, meyve kalite 6zellikleri, olusan normal ve abortif tohum sayilart belirlenmistir. Calisma sonucunda,
farkli donemlerde olusan ¢iceklerin ¢icek tozu canlilik diizeyleri ilk ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonu
donemlerinde daha yiiksek (%54.91 ile %57.08) bulunmustur. Cigek tozu ¢imlendirme denemelerinde ise
¢igeklenme sonu donemi (%41.64) 6ne ¢cikmustir. Cigek tozu canliligr agisindan ilk ¢igeklenme déneminde B tipi,
tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonunda ise A tipi ¢iceklerin daha yiiksek degerler ortaya koydugu belirlenmistir.
A tipi ¢igeklerde her {i¢ donemde de B tipi ¢igeklere oranla daha yiiksek ¢icek tozu ¢imlenme diizeylerine
ulagilmistir, Meyve tutma degerleri incelendiginde en yiiksek deger %73.48 ile ¢igeklenme sonu dénemine ait
ciceklerden elde edilmistir. Yapilan kendileme calismalari sonrasinda olusan normal dane sayilar1 433.4 adet
(tam c¢igeklenme) ile 644.3 adet (¢igeklenme sonu) arasinda, 100 dane agirhig: ise 31.8 g ile 41.8 g arasinda
degisim gostermistir. Ayrica meyve iriliginin de ¢gigeklenme sonuna dogru azaldigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Hicaz nar, ¢gigek tozu, kendileme, meyve tutumu, kalite

Investigations Over Fruit Set and Fruit Quality Characteristics of Hicaz Pomegranate Cultivar in
Different Flowering Periods

Abstract

In this study, Hicaz pomegranate cultivar which has a very long flowering period was used for
determining pollen viability, pollen germination and amount of pollen production in A type (morphologically
perfect, physiologically male) and B type (morphologically and physiologically perfect) flowers in 3 different
flowering period. At the same time, self-pollination treatments were made for each period in order to determine
fruit set and fruit quality properties with developed and undeveloped seed numbers. As a result, pollen viability
levels which collected from different flowering periods were higher in first bloom and at the end of bloom
(54.91% and 57.08%, respectively). Pollen germination level was highest at the end of bloom period (41.64%).
In terms of pollen viability, B type flowers were better in first bloom, while A type flowers were better in full
and end of bloom. Pollen germination levels were higher in A type flowers than B type ones for each three
period. The highest fruit set level was obtained from the end of bloom period with 73.48%. The developed seed
numbers were differed between 433.4 (full bloom) and 644.3 (end of bloom) while 100 aril weight was 31.8 g
and 41.8 g. Besides these, fruit weight was decreased towards the end of bloom.

Keywords: Hicaz pomegranate cultivar, pollen, self-pollination, fruit set, quality

Giris cigekler meyveye doniisebilmekte, A tipi
Narlarda ¢icek agma baslangic ve bitis g1g:eklerden. '8¢ tozlaytet . oljarak

tarihleri bolgelere ve hatta aym yore iginde yararlanilabilmektedir. Ayrica, nar gigeklerinde

topografyaya bagh olarak farkhlik protogini olay1 goriildiigiinden, B tipi ¢igeklerde

gostermektedir.  Bu  nedenle  gigeklenme: disi organ reseptif iken erkek organlar heniiz

bolgelere, cesitlere ve o yilin iklim sartlarina o}gunlasmadlg.l i gigek toz{arlnm diger
gore degismekle birlikic Nisan bagindan ciceklerden bocek ile tasinmasi 6nem kazanir

Temmuz sonuna kadar siirebilmektedir (Nath ve (Ozgagran, 2 (.)03.)' Bu ne@enl;, B tipi gigekler
Randhava, 1959). Kiiltir narlarmda bitkiler ~ Y2mnda A tipi giceklere ait gigek tozlarmin da

andromonoik ozellik tasimakta ve bitkiler bulunmasi tozlanma basaris1 agisindan oldukga

izerinde A tipi (morfolojik erdisi, fizyolojik onemlidir. ] R )
erkek) ve B tipi (morfolojik ve fizyolojik erdisi) Bu  ¢aliymada, ) Ql(;eklenme' ) doneml
olmak iizere 2 tip ¢igek bulunmaktadir (Onur, olduk¢a uzun olan Hicaz nar gesidinde ilk

1988; Yilmaz,2007). Bu durumda, sadece B tipi gigeklenme, tam ¢igeklenme ve gigeklenme sonu
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donemlerinde A tipi ve B tipi ¢iceklerin 3 farkli
donemdeki ¢igek tozu canliik ve g¢imlenme

diizeyleri ile ¢igek tozu iiretim miktarlart
saptanmistir.  Ayrica, farkli donemlere ait
ciceklerde yapilan kendileme ¢aligmalar

sonucunda elde edilen meyve tutumu, meyve
kalite o6zellikleri ile olusan normal ve abortif
tohum sayilar1 belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Bu calisma, 2013 yilinda Alata Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu’na ait 4x5 m
araliklarla kurulmus olan 15 yasindaki Hicaz nar
liretim parselinde yiiriitiilmiistiir.

Deneme, Hicaz nar ¢igeklerinin ii¢ farkli
ciceklenme donemi esas alinarak kurulmustur.
Cigeklerin %10’unun agmaya basladigi donem
“flk Cigeklenme Dénemi”; %50-70inin agtigi
donem “Tam Ciceklenme Donemi”; %90’ mimn
actigl donem ise “Ciceklenme Sonu Donemi”
olarak degerlendirilmistir.

Cicek Tozu Ozelliklerinin Belirlenmesi

Denemede her iki ¢igek tipinden ti¢ farkli
donemde alinan ¢igek orneklerinde ¢igek tozu
canlilik ve ¢imlenme diizeyleri ile gicek tozu
dretim miktarlart belirlenmistir. Cigek tozu
canlilik ve ¢imlendirme testlerinde kullanilmak
lizere heniiz agmamis olan balon asamasindaki
A ve B tipi c¢igekler bir giin Onceden
toplanmigtir. Bu g¢igeklerde bulunan anterler,
filamentlerden ayrildiktan sonra her ¢icek tipi
ayr1 ayrl olacak sekilde parlak kagitlar lizerine
alimarak oda sicakliginda gece boyunca
bekletilmis ve ¢igek  tozlarim1  salmasi
saglanmistir. Cigek tozu canlilik testleri igin
%1’lik TTC (2,3,5 Triphenyl Terazolium
Chlorid) (Norton, 1966); ¢icek tozu ¢imlendirme
testleri i¢in ise %1 agar ortamma ilave edilen
%15 sakkaroz ortami (Seday ve ark., 2013)
kullanilmistir.

Cigek tozu canlilk ve ¢imlenme
diizeylerinin  yaninda ¢icek tozu {iretim
miktarlarinin bilinmesi de olduk¢a Onemlidir.
Cigek tozu tretim miktarinin belirlenmesi igin
Eti (1990)’ye gore hemasitemetrik yontem
kullanilmistir. Bu amagla, her donem ve ¢igek
tipi i¢in 5’er ¢igek alinarak her ¢igek bir
yineleme olacak sekilde kutulara koyulduktan
sonra ¢icek tozu sayimlari yapilmistir. Sayim
sirasinda ayrica normal gelisme gdstermeyen
cicek tozlarinin da sayilmasi ile normal gelismis
cicek tozu orant da belirlenmistir (Anvari,
1977).

Meyve Tutumu ve Meyve Kalite
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Denemede 3 farkli donemde en az 150°ser
B tipi ¢icekte kendileme uygulamalar
yapilmistir. Uygulamalarda balon asamasindaki
cicekler bez torbalarla izole edilmis ve
tozlanmanin kesin olarak saglanmasi i¢in bunu
takip eden 2 giinde iki kez samur firga ile ¢icek
tozlart disicik tepesine ulastirilmistir. Dallarda
tozlanan ¢icek sayist da meyve tutumunu
belirlemek amaci ile etiketlere yazilmistir.
Kendileme uygulamalarindan elde edilen
meyveler derim sirasinda sayilip her doneme ait
¢igeklerin meyve tutma oranlari belirlenmistir.

Her doneme ait ayr1 ayri elde edilen
meyvelerde meyve agirligi, meyve ¢api, meyve
yiiksekligi, bir meyvedeki toplam dane sayisi,
toplam dane agirlig1, 100 dane agirligi ve abortif
dane orani ile meyve suyundaki SCKM, pH ve
titre edilebilir asit miktarlar1 tespit edilmistir.

istatistik Analiz

Deneme  tesadif parselleri  deneme
desenine gore 3 yinelemeli olarak planlanmistir.
Denemeden elde edilen ¢igek tozu 6zelliklerine
ait degerler iki faktorlii faktoriyel deneme
desenine  gore  ¢ozdirilerek  ¢igeklenme
donemi*¢igek tipi interaksiyonlari da
degerlendirilmistir. Meyve tutumu ve meyve
kalite Ozelliklerine ait degerler ise tesadiif
parselleri deneme desenine gore ¢ozdiriilmiis
olup tim calismada ortalamalar LSD testine
gore gruplandirilmistir.  Yiizde degerlere ag1
transformasyonu uygulanmustir.

Bulgular ve Tartisma
Cicek Tozu Ozellikleri

Ciceklenmenin farkli donemleri ve ¢igek
tiplerine ait gicek tozu canlilik ve ¢imlenme
degerleri Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge
incelendiginde, ¢icek tozu canlilik degerlerinin
ilk ¢igeklenme donemi disindaki dénemlerde A
tipi ¢iceklerde daha yiiksek oranda oldugu
goriilmektedir. Donem ortalamalari agisindan ise
en yiksek c¢igek tozu canliik degerinin
¢iceklenme sonundan (%57.08) elde edildigi ve
bunu ilk ¢iceklenme (%54.91) ve tam
ciceklenme (%38.49) donemlerinin izledigi
belirlenmistir. Cigek tozu ¢imlenme degerleri ilk
ciceklenme doneminde canlilik degerlerine gore
oldukga diisiik (%18.18) olmus ve degerler tam
ciceklenme (%36.08) ve g¢iceklenme sonu
(%41.64) donemlerinde giderek artis
gostermistir. Ayrica, 3 donemde de A tipi
ciceklere ait ¢icek tozlarmin B tipi
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ciceklerdekilere gore daha yiiksek oranda
cimlenme gosterdigi saptanmistir. Sharma ve
Bist (2003), Hindistan’da yaptiklar1 ¢aligmada
nar gicek tozlarmda canlilik oranlarinin %87.60
ile %96.60 arasinda degistigini, en yiiksek
¢imlenme degerinin ise %72.05 oldugunu
bildirmislerdir. Seday ve ark. (2013) ise Hicaz
nar ¢esidinde canli gigek tozu oranlarinin A tipi
ciceklerde %62.02, B tipi ¢iceklerde ise %41.19
oldugunu; ¢imlenme oranlarinin ise %1 agar +
%15 sakkaroz ortammda A tipi ¢igeklerde
%48.00, B tipi ¢iceklerde %35.50 oldugunu
belirtmislerdir. Cigek tipleri ile ilgili yapilmis
diger ¢alismalarda da B tipi ¢iceklerin gicek tozu
canlilik oranlarmin A tipi g¢iceklerden daha
disik oldugu bildirilmistir (Gozlek¢i ve
Kaynak, 2000; Derin ve Eti, 2001).

Farkli donemlerde olusan ciceklere ait
cicek tozu iiretim miktarlar1 da yine Cizelge 1°de
verilmigtir. Bir ¢igekteki anter sayilar1 234.2 ile
391.0 adet arasinda degismistir. Bir anterdeki
cicek tozu sayilarmim ise ilk ¢iceklenme ve
¢iceklenme sonu donemlerinde B tipi ¢igeklerde
(swrastyla, 1380.6 adet ve 3345.0 adet), tam
ciceklenme doneminde ise A tipi c¢iceklerde
(3075.5 adet) daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Normal geligsmis c¢igek tozu oranlart da tiim
donem ve ¢icek tiplerinde %100’e yakin
bulunmustur. Derin ve Eti (2001) ile Gozlekei
ve Onursal (2005) yaptiklar ¢aligmalarda A tipi
ciceklerdeki ¢igcek tozu tretim miktarlart ve
normal gelismis ¢icek tozu oranlarinin B tipi
ciceklerden daha yiiksek oldugunu
bildirilmiglerdir. Ancak, Seday ve ark. (2013),
Hicaz nar ¢esidindeki A tipi ve B tipi ¢i¢eklerin
cicek tozu iiretim miktarlarmin birbirine yakin
olduklarm1 ve bu durumun ¢esitlere gore
farklilik gosterdigini belirtmislerdir.

Meyve Tutumu ve Meyve Kalite Ozellikleri

Yapilan kendileme ¢alismalari sonucunda
B tipi ¢iceklerden farkli donemlerde elde edilen
meyve tutma degerlerinin ¢igeklenme sonuna
dogru artt181 belirlenmistir (Cizelge 2). Meyveye
doniigiim oranmin ilk c¢iceklenme doneminde
%40.74, tam ¢igeklenmede %62.71 ve
ciceklenme sonunda ise %73.48 oldugu
saptanmigtir. Tibet ve Baktir (1991), yaptiklart
calismada ¢iceklenme periyodu basinda acan
ciceklerde B tipi ¢igek olusumunun daha az ve
buna bagli olarak meyve tutma oranlarinin daha

sonraki periyottakilere gore daha diisiik
oldugunu belirtmiglerdir.  Arastiricilar, bu
durumun  biiyiik oranda g¢eside, ekolojik

kosullara ve bakim islemlerine bagli oldugunu

bildirmislerdir. Derin ve Eti (2001)’nin Adana
kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmada, Hicaz nar
¢esidinde yapilan kendileme uygulamalarindan
%57.55 oraninda meyve tutumu elde edildigini,
yabanci tozlamanin ise serbest tozlanmaya
kiyasla meyve tutumunu %40 artirarak
%78.92’ye (Hicaz x 33N26) c¢ikarabildigini
bildirmislerdir. Seday ve ark. (2013) ise 7 farkli
nar ¢esidinde yaptiklari kendileme
caligmalarinda, en yiiksek meyve tutumunun
Hicaz ¢esidinde (%61.20) oldugunu
bildirmislerdir.

Denemeden elde edilen meyvelere ait

kalite ozellikleri Cizelge 3’te verilmistir.
Cizelgede meyve agirhigt ve boyutlarinin
¢igeklenme sonuna dogru azaldig1

goriilmektedir. Bu durum; olusan meyve sayisi
ile ters orantili olup; en fazla meyve tutumuna
sahip ¢iceklenme sonu doneminde ortalama
3394 g, ilk cigeklenme doneminde ise 434.5 g
agirligina sahip meyveler olugmustur. Onur
(1988) ve El-Sese (1990), bu durumun ilk
ciceklerden olusan meyvelerin daha uzun bir
bliyime  periyoduna  sahip  olmasindan
kaynaklandigini bildirmislerdir.

Normal gelismis dane sayisiyoniinden en
yiiksek deger ciceklenme sonundan (644.3 adet)
elde edilmis ve bunu ilk ve tam giceklenme
donemleri (sirastyla 527.4 adet ve 433.4 adet)
izlemistir (Cizelge 3). Abortif dane orani ise
yine ¢i¢eklenme sonunda en diisiik seviyeye
(%0.80) ulasmistir. Toplam dane agirhiginda
yoniinden de degerler 175.2 g (tam c¢igeklenme)
ile 216.3 g (ilk cigeklenme) arasinda degismistir.
100 dane agirhgr ise ilk  giceklenme
periyodundaki meyvelerde 41.8 g iken,
ciceklenme sonundaki meyvelerde 31.8 g’a
digmiistiir. Derin ve Eti (2001), yaptiklari
calismada Hicaz nar ¢esidinde 100 dane
agirhgmimn 19.5 g (kendileme) ile 24.3 g (Hicaz
x 33N26) arasinda degistigini saptamiglardir.

Calismada ¢igek tozu oOzelliklerine ait
degerlerin  belirgin Olgiide  yiiksek oldugu
¢iceklenme sonu doneminde toplam dane
sayisinin da yiiksek oldugu belirlenmistir. Buna
ragmen, daha fazla sayida meyve olusmasi ve
yeterli siire olmamasindan dolay1 meyveler tam
boyutlarina ulagamamis ve dane agirligina ait
degerlerin diisiik oldugu belirlenmistir.

Farkli donemlerdeki meyvelerin meyve
suyu Ozellikleri agisindan en yiiksek SCKM ve
asitlik  degerlerinin  ¢iceklenme  sonundan
(swrasiyla, %16.2 ve %4.43) elde edildigi
belirlenmistir (Cizelge 4). Meyve suyu pH
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degerleri ise ¢iceklenme sonunda olusan
ciceklerden elde edilen meyvelerde (2.96) ilk
olusanlara gore (3.63) daha diisiik bulunmustur.

Israil’de yapilan bir ¢alismada kullanilan
Wonderful nar ¢esidinin SCKM igeriginin %15
diizeyinde oldugu bulunmus ve bu degerin derim
olgunlugu i¢in uygun oldugu belirtilmistir (Ben-
Arei ve ark., 1984). Adana kosullarinda yapilan
bir ¢aligmada ise Hicaz nar ¢esidinde SCKM’nin
%14, titre edilebilir asitlik miktarinin ise %2.5
oraninda oldugu bildirilmistir (Derin ve Eti,
1991).

Sonu¢

Sonug olarak, Hicaz nar ¢esidinde farkli
ciceklenme donemleri ve ¢igek tiplerinde
yapilan bu ¢aligmada, A tipi ve B tipi ¢igeklerin
her ikisinin de tozlayici olarak basarilt bir
sekilde kullanilabilecekleri saptanmistir. Yapilan
kendileme  uygulamalar1  sonucunda da
ciceklenme sonu doneminde olduk¢a yiiksek
meyve tutma degerleri elde edildigi, ancak bu
donemde elde edilen meyvelerin ilk giceklenme
doneminden elde edilen meyveler kadar kaliteli
olmadiklari belirlenmistir.
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Cizelge 1. Hicaz nar gesidinde farkli ¢igeklenme donemi ve farkli gigek tiplerine ait ¢igek tozu 6zellikleri

Cigek Ciml Bir A tBil;l Ki GN 0lrnm‘l
. icel imlenme . . nterdeki elismis
Dénem Tipi Canhihik (%) (%) Cicekteki Cicek Tozu | Cicek Tozu
Anter Sayisi Sayis1 Orani (%)
: . A Tipi 50.2bc 22.8¢ 391.0 921.8 ¢ 99.99
1k Cigeklenme | Till)’i 59.7 ab 143d 348.0 1380.6 ¢ 100.00
Ortalama 5491 A 18.18 B 369.5 A 1151.2 B 100.00
Tam A Tipi 42.6 ¢ 413a 234.2 3075.5a 99.99
Ciceklenme B Tipi 344d 30.8b 2422 1869.1bc 99.95
Ortalama 38.49B 36.08 A 238.2B 24723 A 99.97
Ciceklenme A Tipi 61.1a 45.6a 238.4 2405.0 ab 99.95
Sonu B Tipi 53.1abc 37.7 ab 260.0 33450 a 99.98
Ortalama 57.08 A 41.64 A 249.2 B 2875.0 A 99.97
Pinem 0.0001 <.0001 <.0001 0.0003 0.3130
Picek tipi 0.2572 0.8977 0.7133 0.8060 0.9785
Pgsnem*c.tipi 0.0226 0.0026 0.0892 0.0123 0.1536
LSDgsnem 4.356 3.951 30.372 681.369 0O.D.
LSDyicex dpi O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
LSDicek tipi*dsnem 6.160 5.587 0.D. 963.601 0.D.
Cizelge 2. Hicaz nar gesidinde farkli ¢igeklenme dénemlerinde yapilan kendileme uygulamalarina ait meyve
tutma degerleri (%)
Doénem Meyve Tutumu
Ilk Cigeklenme 40.74 b
Tam Cigeklenme 62.71 a
Cigeklenme Sonu 7348 a
P 0.0049
LSD 9.015

Cizelge 3.Hicaz nar ¢esidinde farkl ¢igeklenme donemlerinde yapilan kendileme uygulamalarina ait meyve
boyutlar1 ve dane 6zellikleri

Meyve Meyve Meyve Normal Abortif | Toplam
. < s . L. Dane Dane 100 Dane
Dénem Agirhg Cap1 Yiiksekligi | Dane e PR
© (mm) (mm) Sayist Oram | Agirhgr | Agirhg (g)
, (%) &)
Ilk Cigeklenme 4345a | 94.74a 80.2 527.4b 3.88 216.3 41.8a
Tam Cigeklenme 382.6ab | 91.26 ab 78.0 433.4c¢ 2.46 175.2 40.3a
Cigeklenme Sonu 339.4b | 87.19b 76.1 6443 a 0.80 202.1 31.8b
P 0.0464 0.0330 0.1038 0.0026 | 0.2024 | 0.0586 0.0017
LSD 71.306 5.190 0.D. 84324 | OD. 0.D. 3.966

Cizelge 4.Hicaz nar ¢esidinde farkl ¢igeklenme dénemlerinde yapilan kendileme uygulamalarina ait meyve suyu

ozellikleri
Dénem SCKM (%) pH Asit Miktar: (%)
ik Cigeklenme 15.7 ab 3.63a 2.59b
Tam Cigeklenme 14.7b 3.14 ab 3.19b
Cigeklenme Sonu 162 a 2.96 b 443 a
P 0.0487 0.0422 0.0092
LSD 1.148 0.293 0.963
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