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Ozet

Antepfistiginda diizensiz meyve verme (periyodisite) ve buna bagl olarak iriin azhig1 yetistiricilikte
karsilasilan 6nemli sorunlarin basinda gelmektedir. Bitkinin yeterli ve dengeli beslenmemesi sonucunda bitki
gelisiminin tam olmamasi, verim disikligii ve kalite bozuklugu gibi sorunlarla karsilagilmaktadir. Meyve,
meyve gozii ve yaprak arasinda olusan besin kullanma yariginda meyvenin baskin gelmesiyle tomurcuklar ve
yapraklar yeterli beslenmedikleri igin dokiilerek periyodisitenin kaynagini olusturmaktadir Ulkemizde
antepfistiginda periyodisite nedeniyle 6nemli verim ve fiyat dalgalanmalar1 meydana gelmektedir. Bu da dig
pazarlarda rekabet giiciimiizii azaltmaktadir. Bu ¢aligmada verim miktarlar1 farkli olan yillarda antepfistigi
agaclarinda goriilen periyodisite ile karbonhidratlar arasindaki iliskinin, ortaya konulmasi amaglanmistir.
Calismada Pistacia vera anaci lzerine agsili Siirt, Uzun ve Ohadi antepfistifi cesitleri materyal olarak
kullanilmigtir. Toplam seker diizeyi bakimindan yapraklarda sulanan ve sulanmayan agaglar arasinda farkliliklar
o6nemli bulunmazken, cesitler, yillar ve donemler arasinda farkliliklar gozlenmistir. Cesitlerin yillarin ve
sulamanin meyve iglerindeki toplam seker diizeyine etkisi 6nemli olmamistir. Donemler ve yillar arasindaki
farkliliklar ise belirgin olmustur. Sonug olarak periyodisite dnleme veya azaltmak bakimindan gesit se¢iminin ve
kiiltiirel uygulamalarin 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Anahtar kelimeler: Antepfistigi, periyodisite, toplam seker

Relationship Between Alternate Bearing with the Carbohydrate Levels in Leaves and Fruit in Some
Pistachio Varieties

Abstract

The alternate bearing and subsequently decline in yield depending on the bearing are of the major
problems in pistachio. Plant growth, yield loss and quality problems are the consequences of the lack of adequate
and balanced nutritional status of the plant. Domination of fruit in the competition between fruit, buds and leaves
in allocation of nutrients results in the alternate bearing. Subsequently, the alternate bearing causes important
fluctuations in yield and price. This reduces our competitiveness in the international market. In this study, it was
targetted to determine the correlation between alternate bearing with the carbohydrate levels in leaves and fruit
in some different yielding pistachio varieties. Siirt, Uzun ve Ohadi varieties grafted onto Pistacia vera rootstocks
were used as materials in the study. Irrigation did not significantly influenced the total sugar levels but
significant differences were determined between varieties, years and harvest periods. The effects of variety, year
and irrigation on the total sugar levels in the fruit were not significant. There was an obvious difference between
year and periods. As a result, the selection of variety and cultivation practices are important to reduce or prevent
the alternate bearing

Keywords: Pistachio, alternate bearing, total sugar

Giris Karagoéz dokiilmesinde gesit, anag, iriin yiikii,
- . . toprak faktorleri ve yaprak alani en Onemli

Antepfistiginda diizensiz meyve verme . .
L . o < faktorlerdir (Vemmos, 2010)

(periyodisite) ve buna bagl olarak {iiriin azlig 5

yetistiricilikte karsilagilan 6nemli sorunlarin APteprStlg{nda var yilinda yapraklarda

basinda gelmektedir. Bitkinin yeterli ve dengeli k?rbonhldrat miktart yaz baginda  hizla

beslenmemesi sonucunda bitki gelisiminin tam yiikselmekte, meyve i¢ dolumu sirasinda

olmamasi, verim diisiikligii ve kalite bozuklugu meyveye taginmakta, hasat zamanima dogru ise
gibi sorunlar olusmaktadir. Meyve, meyve gzii tekrar artmaktadir. Bu durumda 1 ve 2 yillik

ve yaprak arasnda olusan besin kullanma stirgiinlerde karbonhidrat taginimlar ile karagéz
yarisinda  meyvenin  baskin  gelmesiyle dokiimleri arasinda iligki belirgin olmaktadir
tomurcuklar ve yapraklar yeterli beslenmedikleri (Spannﬁve ark., 2008).

icin  dokiilerek  periyodisitenin  kaynagini Ulkemiz antepfistiginin gen merkezinde
olusturmaktadir (Crane ve Nelson, 1971). bulunmasi ve kendine 6zgii ekolojik kosullari
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nedeniyle diinya antepfistigi iiretiminde 6nemli
bir yere sahiptir. Diinya antepfistigi tiretiminde
Iran ve Amerika’dan sonra {igiincii sirada yer
almaktadir.  Gilineydogu Anadolu  Bolgesi
antepfisifinin  hem gen merkezi, hem de
ekolojisinde bulunmaktadir. Tiirkiye iiretiminin
%94’1 bu bolgeden kargilanmaktadir.

Antepfistiginda  periyodisite  gOsteren
oteki meyve tiirlerinden farkli olarak her y1l bol
miktarda ¢icek go6zii olusur. Ancak var yilinda
yaz aylarinda bu ¢igek gozleri dokiilmektedir.
Bu nedenle antepfistiginda periyodisite var
yilinda ¢igek go6zliniin olusmamasi yerine,
olusan ¢icek gozlerinin agacta kalmamasinin bir
sonucudur. (Crane ve Nelson, 1971)

Antepfistigi agaclarinda toplam sekerin
yil  boyunca degismedigi ancak verimsiz
agaclarda yiiksek diizeyde nisasta bulundugu,
bunun sonucu olarak verimsiz agaglarin ertesi
yil bol driin vermeye yoneldikleri ileri
stirilmektedir (Crane ve Nelson, 1971). Cigek
gozleri meyve gelisirken karbonhidrat yoniinden
rekabete girerek meyvenin ¢ekim giiciinden
dolay1 meyve gozlerinin dokiilmektedir (Crane
ve ark., 1973).

Crane ve ark., (1976), antepfistiklarinda
tohum biiyiimesi ve gelismesinin oldugu
donemlerde (Temmuz — Agustos) tomurcuk
olusumunun birdenbire durmasi periyodisiteye
neden oldugu ve bu dénemlerde hizli seker alimi
ve i¢ fistikta sekerin yaga dontsiimii olay:
gerceklestigini bildirmiglerdir.

Son yillarda antepfistiginda budama
izerinde  yapilan  ¢aligmalarda, = budanan
agaclarda verimde c¢ok Onemli artiglar

olmadigini, ancak her yil ¢icek tomurcugu
olustugundan periyodisitenin siddetinin
azaldigini belirlenmistir (Ferguson ve Maranto,
1989). Tekin (1992), meyveli ve meyvesiz
dallardaki C-14 miktarinin Haziran ayimndan
sonra azaldigini belirlemistir.

Vemmos (1999), Aegenes antepfistigi
¢esidinde meyveli ve meyvesiz dallarin meyve
gozlerindeki karbonhidrat igeriklerinin Haziran
basinda disik iken 20 Temmuzdan sonra
arttigim, Inositol ve Sukrozun meyveli dallarda
Haziran basindan Temmuz ortalarina dogru
diistligii, hizli i¢ biiylimesi ve goz dokiilmesi
sirasinda en biiyiik diisiisiin gergeklestigi, ayni
periyotta meyvesiz dallardaki karbonhidrat
konsantrasyonun yiiksek oldugunu bildirmistir.

Crane ve Nelson (1972), meyve
koparilmasi (defruiting) ya da bilezik alma gibi
bazt uygulamalarin ¢icek tomurcuklarinin
dokiimlerini azalttigimi belirtmislerdir. Crane ve
Iwakirt (1981) agacin meyveli olmasi o yil
olusan tomurcuk gelisimini baski altina aldigini,
yaz ve sonbahar aylarindaki nigasta birikimine
ve gelecek yilin ilkbahardaki siirgiin gelismesine
de olumsuz etkiler yaptigmni belirtmislerdir.
Crane ve Iwakiri (1986), meyve gozii
dokiimlerinin iki donemde yogunlastigini, ilk
donemde koklerden gelen bir uyartinin dokiime
neden oldugunu, ikinci donemdeki dokiimlerin
ise meyve gelisimi ile iliskili oldugunu
saptamiglardir.

Yiice ve ark. (1986)’'na gore meyve
agaclarinda goriilen periyodisite {izerine genetik
faktorlerin rol oynadigi; bu nedenle, diinyanin
degisik bolgelerinde kisa stirede sonug alinabilen
ve agacin fizyolojik durumuna dogrudan etkili
olan budama, sulama, giibreleme gibi klasik
kiiltiirel metotlarin genis ¢apta kullanildigini
belirtmektedirler. Antepfistig1 agaglarinin gicek
tomurcugu olusturabilme giigleri bakimindan
aralarinda 6nemli farklar oldugu goriilmektedir.
Ayni bahgede ve ayni yastaki agaclar arasinda
verimlilik bakimindan 3 kata varan farkliliklar
oldugu saptanmistir (Johnson ve Wembaum,
1987).

Bazi anag ve gesitlerin ¢igek tomurcugu
dokiimlerini etkiledigi goriilmektedir. ABD’de
Kerman ¢esidinin ¢ogiir anact lizerine asili bazi
agaclarinda “yok” yilinda da “var” yilindaki
verimin  %75’i kadar verim almabildigi
saptanarak, anaglarin klonal olarak iretiminin

o6nemi vurgulanmistir (Crane ve Maranto, 1988).

Crane ve Maranto (19883),
antepfistiklarinda ¢igek tomurcuklarinin
dokiilme zamani ile meyvelerin bilyiime ve
gelisme zamani Mayis-Agustos aylari iginde
cakistigini, 5-6 haftalik ilk dokiim periyodunda
koklerden  kaynaklanan  uyartim  sonucu
dokiimler gercgeklestigi, ikinci dokiim periyodu,
meyvenin  i¢  doldurmaya  baglama ve
gelismesiyle ¢akistigindan bu ikinci asamada da
meyveden kaynaklanan bir uyartimin etkili
oldugu distiniilmektedir. Cigek tomurcuklari,
fotosentez  lriinleri igin  biiylimekte olan
meyvelerle yarigmaktadir. Temmuz ve Agustos
aylarinda meyve iglerinin hizli gelismesi,
meyvelerin olgunluga yonelmesi, g¢ekirdek ve
ireme ic¢gldiisiniin meyve tomurcuklar ile
yarigmasinda,  meyvenin  Ustiin  gelerek
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karbonhidrat yarisin1 kazanmasi sonucu meyve
gozleri dokiilmektedir (Tekin, 1992).

Ulkemizde en ¢ok yetistirilen Kirmiz1 ve
Uzun antepfistigi gesitleri “tam” periyodisite
gosterirken, Siirt ve Ohadi ¢esitlerinin “oransal”
periyodisite gosterdikleri saptanmistir, yani bu

¢esitlerden  “yok” yilinda dahi meyve
almabilmektedir. (Ak ve Kagka, 1992).
Weinbaum ve ark. (1993), agacin

beslenmesinde rol alan 2-5 mm c¢apindaki
kokgtiklerdeki karbonhidrat diizeylerinin
(Temmuz ve Agustos aylarindaki i¢ doldurma
sirasinda) meyvesiz agaclarda, meyveli agaglara
gore c¢ok daha fazla bulunmasi karbonhidrat
mekanizmasinin doktmlerle ilgili olabilecegini
ileri siirmiiglerdir. Stevenson ve ark (2000),
Kerman ¢esidinde verim yilindaki siirgiinlerin
18-30 cm arasinda gelistigi, verimsiz yilin iki

katt oldugunu, meyve dallarinda siirgiin
uzunlugunun verim yiikiine bagl olarak
belirlendigi ve genelde 10 cm’den kiigiik

oldugunu belirtmislerdir.
Materyal ve Yontem
Materyal

Antepfistigt  Arastirma  Enstitlisii’niin
deneme bahgesinde bulunan 7x2 m araliklarla
dikilmis 25 yasindaki Pistacia vera anaci {izerine
agilt Siirt, Uzun ve Ohadi antepfistig1 gesitleri
materyal olarak kullanilmistir. Deneme sulu ve
susuz kosullarda  tesadiif parselleri deneme
desenine gore 3 yil siirdiriilmistiir. Kullanilan
arazi dikiminden itibaren sulanan bir bahge olup
deneme siiresi boyunca bir kismi sulanmamuistir.

Calismada Uzun, Siirt ve Ohadi
¢esitlerinden sulanan ve sulanmayan kosullarda
fenolojik, pomolojik ve verim 6zelliklerini
saptamak amaciyla 4’er agag, kimyasal
analizlerde kullanilan 6rnekler i¢in de yine 4’er
aga¢ belirlenmistir. Sulama Mayis aymndan
baslamak {izere 15-20 giin araliklarla salma
sulama seklinde verilmistir. Yaprak ornekleri
Haziran sonu, Temmuz sonu ve Agustos sonu
olmak tizere ii¢ farkli donemde incelenmistir.
Meyve ornekleri secilen agaglarin 4 yoniinden
(Kuzey, Giiney, Dogu , Bati) ve etek ile tepe
diizeylerdeki 8 antepfistig1 salkimi koparilarak
analizler ve gozlemler i¢in kullanilmustir.
Toplam Seker Analizi (%)

Toplam seker analizi Anthrone metoduna
gore yapilmistir. Yaprak ve meyve Ornekleri
65°C‘de sabit agirhga kadar kurutulmus, daha
sonra 1g Ornek 50 ml etil alkolde ¢Oziiniip

stiziildiikten sonra 1 ml alinarak saf su ile 50
ml’ye tamamlanmistir. Hazirlanan ¢ozeltiden 3
ml alinmus, tizerine 6 ml anthrone koyulmustur
Ornekler 15 dakika kaynar su banyosunda
tutulmugstur. Daha sonra ornekler buz banyosu
icinde sogutulduktan sonra 620 nm dalga
boyunda spektrofotometrede kirmizi filtre ile
okunmustur. Toplam seker igerikleri asagidaki
formiille hesaplamustir.

% Toplam Seker = Absorbans x Kurve
Faktorii /10000 x 0.0012

Formiildeki kurve faktoriinii belirlemek
icin 10, 20, 30, 40, 50, 60 ve 70 mg/ml’lik
anhidroglikoz igeren standartlar hazirlanmis ve
bunlardan 3’er ml alinarak buz banyosu i¢inde
tizerlerine 6 ml anthrone konulmustur. Cozeltiler
15 dakika kaynar su banyosunda tutulduktan
sonra buz banyosunda sogutularak 620 nm dalga
boyunda kirmuzi filtre ile okuma yapilmis ve
kurve faktori belirlenmistir (Kaplankiran, 1984)
Bulgular ve Tartisma
Yapraklardaki Toplam seker icerigi

Yapraklarmn toplam seker igerikleri Tablo
1 ve 2°de gosterilmistir. Toplam seker diizeyi
bakimindan uygulama etkisi onemli
bulunmazken, g¢esitler, yillar ve donemler
arasinda farkliliklar gozlenmistir. Cesitlerden
Uzun ¢esidinde %2.68, Siirt ¢esidinde %4.02,
Ohadi ¢esidinde ise %3.38 toplam seker
bulunmustur. Cesitler igerisinde Siirtin en fazla
toplam seker igerigine sahip olmasi ¢esidin
yapraklarmin  digerlerine gore daha bilyiik
olmasindan  kaynaklanmaktadir.  Yapraklarin
toplam seker diizeyi bakimindan Haziran
doneminde %4.14, Temmuz doneminde %?2.86,
Agustos doneminde %3.10 diizeyinde bulgular
elde edilmistir. Bu bulgulara goére Haziran
doneminde  yiiksek olan  toplam  seker,
meyvelerin iglerinin irilesmeye baglamasiyla
birlikte azalmis, meyve iglerinin doldugu
zamanda ise tekrara yiikselmeye baslamstir.
Yapraklarda sentezlenen toplam seker meyveye
aktarilmistir. Verimin az oldugu yil daha ¢ok
toplam seker elde edilmistir. Ciinkii burada
toplam seker meyveye gitmemis, vegetasyon
sonunda diger organlara yonelmistir. Karagdz
dokiimleri ile beslenme arasinda iliskisi
bulunmaktadir. (Crane ve Maranto, 1988).
Ayrica Tekin (1992) Temmuz ve Agustos
aylarinda meyve iglerinin hizli gelismesi,
meyvelerin olgunluga yonelmesi, ¢ekirdek ve
ireme ic¢gldiisiniin meyve tomurcuklar ile
yarigmasinda ~ meyvenin  istiin  gelerek,
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karbonhidrat yarisi1  meyvelerin - kazanmasi
sonucu  meyve  gozlerinin  dokuldigiini
bildirmektedir. Meyve koparilmasi Haziran ay1
bitmeden 6nce yapildiginda tomurcuklarin %55-
65’inin  dokiilmedigi  gorilmistir.  Aralikli
olarak yapilan meyve koparmalart sonucu
Temmuz ay1 basindan itibaren meyveler ne
kadar ge¢ koparilirsa agagta kalan tomurcuk
sayisinin o kadar az oldugu saptanmstir
(Wolpert ve Ferguson, 1990). Yillara gore
degerlendirildiginde ise en az toplam seker
diizeyi 2. yilinda (%2.27), en fazla 3. yilinda
(%4.54), 1. yilinda da %3.30 olarak
bulunmustur.

Meyvelerdeki Toplam Seker icerigi

Meyve i¢ ve kabuklarindaki toplam seker
igerikleri Tablo 1 ve 2’de gosterilmistir. Cesitler,
yillarin ve uygulamanin toplam seker diizeyine
etkisi 6nemli olmamigtir. Donemler arasinda ise
farkliliklar ~ olugmustur. Meyve iglerindeki
toplam seker diizeyi sulanmayan kosullarda
%1.96, sulanan kosullarda %2.12 olarak
saptanmistir.  Cesitlerin  meyve iglerindeki
diizeylerine gelince en az toplam seker Uzun
¢esidinde (%1.79), Siirt ve Ohadi gesitlerinde ise
sirastyla %2.10 ve %2.23 olarak bulunmugtur.
Donem olarak degerlendirdigimizde Temmuz
aymnda daha yiksek (%2.69), Agustos
doneminde daha az (%1.39) olmustur.

Meyve iglerinin toplam seker igerigi 1. yil
icin %1.67, 2. yil igin %2.42, 3. yil i¢in %2.03
olarak belirlenmistir. Sulanan ve sulanmayan
kosullar alinan meyve i¢ Orneklerinde toplam
seker degeri yoOniinden birbirine ¢ok yakin
degerler vermistir. Cesitlerin toplam seker
degerleri bu paralelde olmustur.

Cizelge 1. Antepfisigmm  farkli  bitki
kisimlarinda yillara ve donemlere gore
toplam seker igerigi

BITKi KISIMLARI

Donem Yaprak Meyve ici Meyve
Kabugu
Haziran 4.14a 1.52
Temmu 2.86b 2,69a 1.63
z
Agustos  3.10 ab 1.39b 1.95
LSD: 1.18 0.52 6.d.
Yil
1.yl 3.30ab 1.67 1.03b
2.y1l 454 a 2.42 243 a
3.yl 2.70 b 2.03 1.65b
LSD: 1.18 o.d 0.71

Cizelge 2. Antepfistiginin gesitlere ve sulama
durumuna gore toplam seker icerigi

BiTKi KISIMLARI
Yapra Meyv  Meyve
k eici Kabugu
5 Uz 2.68b  1.79 1.64
£ Siirt 402a 210 1.82
& Ohadi 338 223 1.65
ab
LSD 1.18 6d 6d
« Sulanan 341 1.96 1.75
£ sulanmaya 333 212 1.65
& n
LSD: 6.d 6.d 6.d

Sulanan ve sulanmayan kosullarin,
cesitlerin  ve donemin meyve kabuklarinin
toplam seker diizeyleri arasindaki fark Snemli
bulunmamustir. Yillarin toplam seker
diizeylerinde ise farkliliklar saptanmistir. Meyve
kabuklarmimn sulanmayan kosullardaki toplam
seker icerigi %1.75, sulanan kosullardaki toplam
seker icerigi %1.65 olarak bulunmustur. Meyve
kabugundaki toplam seker diizeyi en fazla Siirt
¢esidinde (%1.82), daha sonra Ohadi ¢esidinde
(%1.65), en az da Uzun gesidinde (%1.64)
gorilmistir. Bu bakimdan donemler
incelendiginde en yiiksek diizey Agustos aymda
(%1.95), daha sonra Temmuz aymda (%1.63),
en az da Haziran aymda (%1.52) belirlenmistir.
Y1l olarak %1.03 ile 1. yilinda, %2.43 ile 2.
yilinda, %1.65 ile 3. yilinda toplam seker

degerleri elde edilmistir.  Yillar1 ayr1 ayn
degerlendirdigimizde uygulama ile cesitler
arasinda farkliliklar saptanmamaistir.
Sonug¢

Yapraklarin ~ toplam  seker  igerigi

bakimindan g¢esitlerden Siirt ¢esidi en fazla
birikimi, gosterirken, dénemsel olarak toplam
seker once azalmis daha sonra artig gostermistir.
Yillara  gére  degerlendirildiginde  {iriin
miktarinin disiik oldugu yil daha fazla toplam
seker birikimi gergeklesmistir.

Meyvelerdeki  toplam  seker miktari
donemsel olarak once artmig daha sonra azalma
egilimi gostermistir. Yillara gore ise yine ters
korelasyon gostermis, triiniin ¢ok oldugu yil
daha az toplam seker birikimi olmustur.

Sonug olarak agaglarin meyve yiki ile
iliskili olarak yapraklarda ve meyvelerde toplam
seker icerikleri artma veya azalma gdstermistir.
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Bunun yaninda  ¢esitlerin  periyodisiteye

egilimleri toplam seker iceriklerine gore farkli

olmustur. Siirt ¢esidi en olumlu o&zelligi

gOstermistir.
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