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Oz

Su idiriinleri yetistiriciligi sucul hayvanlarin ve bitkilerin kontrollii veya yari kontrollii sartlar altinda
yetistivilmesidir. Su tirtinleri yetistiriciligi diinyanmin balik ihtiyacuun yaklasik %650 sini temin etmektedir. 2015
yilinda diinyada su iiviinleri iiretimi bir onceki yildan %4 oraninda artisla 76.6 milyon olmustur. Tiirkiye 'de
2016 yihinda deniz ve i¢ sularda su tiriinleri iiretimi sirasiyla 151794 ton ve 101601 tondur. Elazig ili sahip
oldugu su kaynaklar: nedeniyle Tiirkiye de su tiriinleri yetistiriciligi icin biiyiik bir potansiyele sahip illerden
biridir. Su iiriinleri yetistiriciligi Elazig ilinin kalkinmasi icin énemli bir sektordiir. 2016 yili TUIK verilerine
gore Elazig ilinde 159 adet su iiriinleri tesisi mevcuttur ve bu tesislerin toplam iiretim kapasitesi 17300
ton/yildir.

Diinya ¢apinda en hizli gelisen gida tiretim sektorlerinden biri olan su tiriinleri yetistiriciliginin gida temini,
gelismis beslenme ve saghga katki, kazang ve istihdam olusturma, birincil tiretimin ¢esitlenmesi, yiiksek
degerli tirtinlerin ithalati sayesinde doviz girdisi gibi bir¢ok sosyal ve ekonomik faydalart vardir. Bununla
birlikte, su iirtinleri yetistiriciliginin hizli ve plansiz gelismesi étrofikasyon, farmasétikler, organikler ve
metallerin yanhs kullanimi nedeniyle kimyasal kirlenme, biyolojik c¢esitlilikte azalma gibi onemli ¢evresel
problemleri de beraberinde getirmistir.

Anahtar Kelimeler: Su iiriinleri yetistiriciligi; Elazig; ¢evresel etki, Kirlenme.
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Giris

Su iriinleri insanoglunun en eski gida
kaynaklarindan biridir ve insan beslenmesinde
onemli bir protein kaynagini olusturmaktadir
(Sahin, 2003; DOGAKA, 2014). Su iiriinleri
ihtiyacinin neredeyse tamami ge¢miste avcilik
yoluyla elde edilirken, giiniimiizde su iiriinlerinin
yartya yakini okyanus, deniz ve i¢ sularda
yetistiricilikle ~ (kdltir ~ balik¢iligl)  elde
edilmektedir. Bunun en 6nemli nedenleri olarak
asir1  avlanma nedeniyle denizlerden ve
okyanuslardan avcilik yolu ile elde edilebilecek
iirlin miktarinin ve biiyiik balik siiriilerinin eskiye
oranla azalmasi, bazi tiirlerin fazla avlanma
nedeniyle ortadan kalkmasi, denizlerdeki
ekolojik dengenin bozulmasi ve tiim bunlara
karsin su {iriinlerine olan taleplerin siirekli
sekilde artmasi gosterilebilir (Yavuzcan vd.,
2010; DOGAKA, 2014).

“Su driinleri yetistiriciligi” veya “akuakdltiir”
balik, yumusakgalar, kabuklular ve sucul bitkiler
gibi sucul organizmalarin kontrollii veya yari
kontrollii sartlar altinda en azindan hayatlarinin
belirli bir safhasinda stoklama, besleme,
bliylitme, liretme, 1slah ve muhafaza amaciyla
yetistirilmesi olarak tanimlanmaktadir (WHO,
1999; Akbulut, 2004). Su firiinleri yetistiriciligi
diinya ¢apinda en hizli gelisen hayvansal gida
iretim sektorii ve insani tiiketim amagli sucul
hayvansal gidalarin temel kaynagidir (Ottinger
vd., 2016). Su tirlinleri yetistiriciligi yabani balik
stoklarinin  tiikkenmesi, niifus artis;, balik
ithtiyacindaki siirekli artis ve yeni gida tiriinlerine
ihtiya¢g duyulmasi gibi sebeplerle son yillarda
gittikce artmakta ve giiniimiizde diinya ¢apinda
tiketilen baligin  hemen hemen yarisim
olusturmaktadir (Xie vd., 2013; Ottinger vd.,
2016).

Su driinleri yetistiriciligi  diinyanin  balik
ithtiyacinin yaklasik olarak %50’s1n1
saglamaktadir. 2015 yili verilerine gore, balik,
kabuklular, yumusakg¢alar ve diger sucul
hayvanlarmn global iiretimi 169.2 milyon tondur.
Toplam {iretimin %54.7’s1 (92.6 milyon ton)
avcilik yoluyla elde edilirken, %45.3’1 (76.6
milyon ton) ise su lriinleri yetistiriciligiyle elde

edilmistir. Su {driinleri yetistiriciligiyle elde
edilen miktarin 51.9 milyon tonu balik (%68),
16.4 milyon tonu yumusakgalar (%21), 7.4
milyon tonu kabuklular (%10) ve 0.9 milyon
tonu diger sucul hayvan tiirlerinden (%1)
olusmaktadir. 2015°de su triinleri
yetistiriciliginde en fazla {iretim yapan ilk on
iilke ve iiretim miktarlar1 su sekilde olmustur:
Cin: 47.6 milyon ton, Hindistan: 5.2 milyon ton,
Endonezya: 4.3 milyon ton, Vietnam: 3.4 milyon
ton, Banglades: 2.1 milyon ton, Norveg: 1.4
milyon ton, Misir: 1.2 milyon ton, Sili: 1 milyon
ton, Myanmar: 1 milyon ton ve Tayland:0.9
milyon ton. Bu iilkelerin diinya tiretimine katkis1
%89 oraninda olmustur (FAO, 2017).

Tiirkiye {i¢ tarafin1 gevreleyen denizler, i¢ sulari
ve bulundugu iklim kusagi nedeniyle su {iriinleri
yetistiriciligi i¢in biiyiik bir potansiyele sahiptir.
8333 km’lik kiy1 seridi, 178000 km?’lik alana
sahip dogal golleri, farkli ekolojik ozellikteki
3442 km?’lik rezervuarlan kiiltiir balik¢1lig1 igin
uygundur (Akova, 2015; Sari6zkan, 2016).

TUIK 2017 yili su iiriinleri istatistiklerine gore
Tiirkiye’de denizlerde ve i¢ sularda su iriinleri
yetistiriciligi 2015 yilinda 240334 ton iken 2016
yilinda %5.43 oraninda artarak 253395 tona
ulagsmustir. 2016 yilinda yetistiricilik iiretiminin
%40.1°’1 1gsularda gergeklesirken %59.9°u
denizlerde gergeklesmistir. 2015 yili ile
kiyaslandiginda, 2016 yilinda denizlerde yapilan
yetistiricilik  iiretimi %9.3, i¢sulardaki
yetistiricilik tiretimi ise %0.14 oraninda artmistir
(TUIK, 2017).

Su iriinleri yetistiriciliginin temel faydalar1 su
sekilde 6zetlenebilir:

1. Gida temini, gelismis beslenme ve saglia
katki, kazan¢ ve istihdam olusturma, birincil
tretimin cesitlenmesi, yiiksek degerli iiriinlerin
ithalati sayesinde doviz girdisi gibi sosyo-
ekonomik faydalar saglar.

2. Gida giivenligine katkida bulunur.

3. Iyi kalitede su kaynaklarina ihtiya¢ duyuldugu
icin siirdiiriilebilir su iirlinleri yetistiriciligi su
kirlenmesinin  Onlenmesine ve kontroliine
katkida bulunur.
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4. Otrofik sularda yapilan kabuklu ve su bitkileri
iretimi sularda besleyici organik maddenin
artmasini Onlemekte; oligotrofik sularda ise
organik ve besleyici element atimina bagli olarak
iiretkenligi arttirmaktadir.

5. Su driinleri yetistiriciligi c¢orak arazilerin
yeniden kullanimini saglayarak kirsal alanlarin
rehabilitasyonuna katkida bulunur (Barg, 1992;
Yildirim ve Korkut, 2004; Ottinger vd., 2016).

Yukarida sayilan faydalarina karsin, tiim iiretim
prosesleri gibi su iriinleri yetistiriciliginin de
kiiresel Olgekte hizla genislemesi birtakim
cevresel etkilere yol agmaktadir (Ottinger vd.,
2016). Bu etkinin boyutu sadece iiretimin tipi ve
yogunluguna degil, aym1 zamanda g¢evresel
ortama da baghdir (Podemski ve Blanchfield,
2006).

Su triinleri yetistiriciligi cevre ile etkilesir,
kaynaklar1 kullanir ve ¢evresel degisimlere yol
acar. Cevresel problemler hem sucul alan
habitatlarinin degismesi, niitrient ve organik
atiklarin desarji, yabanci tiirlerin ortama girmesi
ve kimyasal kullanimindan hem de su kalitesinin
bozulmasi ve su liriinleri yetistiriciligi i¢in uygun
alanlarin  azalmasindan  kaynaklanmaktadir.
Simdiye kadar su friinleri yetistiriciliginin
ekosistem iizerindeki olumsuz etkilerinin az
oldugu kabul edilmekle birlikte, Ornegin
Avrupa’da yogun kafes isletmeleri ile
Gilineydogu Asya ve Latin Amerika’daki karides
ciftliklerinden dolay1 kiy1 bolgelerinde gevresel
bozulmalar meydana geldigi bildirilmistir (Barg,
1992).

Su driinleri yetistiriciliginin ¢evresel etkileri
ayrintili olarak su sekilde siralanabilir:

1. Niitrient ve Organik Madde Miktarmin
Artmasi

Su driinleri yetistiriciligi biliylik miktarda su
kullandig1 i¢in su kaynaklarinin kalitesinin ve
miktarini etkiler. Su iiriinleri yetistiren tesislerin
cikis sularindaki yiiksek organik madde icerigi
otrofikasyonu ve alg patlamasini tesvik edebilir
veya arttirabilir ve sucul ekosistem igin ciddi
problemlere yol agar. Yem ilavesi, giibreler ve
kimyasallarin asirt kullanimi da sulari niitrientler

ve kirleticiler yoniinden zenginlestirir ve direkt
olarak desarj edildiginde dogal kiyr sularini
Kirletir (Ottinger vd., 2016).

Yenilmemis gidalar ve digkidan kaynaklanan
¢cOziinmiis ve partikiiler formlardaki niitrient ve
organik atiklar askida kati madde (AKM),
biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOI), kimyasal
oksijen ihtiyac1 (KOI), karbon, azot ve fosfor
icerigindeki artigla genellikle karakterize edilir
(Barg, 1992). Amonyak metabolizma yoluyla
balik tarafindan iiretilen temel azotlu atiktir. (Cao
vd.,, 2007). Coziinmiis inorganik azotun
(amonyum, nitrat ve nitrit) ve fosforun desarji
stoklanan organizmalari, tiirlerin bilesimini veya
fitoplankton ve makroalglerin iiretkenligini
etkileyebilir. ~ Saliman  partikiiler ~ organik
maddenin ¢okelme hizi akim hizindan yiiksekse
partikiiller ¢iftligin yakinlarinda ¢okelir. Cokelen
partikiiller dogal sedimenti karbon, azot ve fosfor
yoniinden zenginlestirir (Barg, 1992).

Yetistiricilikte  baliklara verilen  besinlerin
%90’1ndan fazlas1 atik besin maddeleri ve balik
digkilar1 seklinde suya sonra da sedimente
gecmektedir.  Sedimentin  organik  madde
yoniinden zenginlesmesi ve organik maddenin
ayrismast sonucunda sedimentte indirgen sartlar
olusur, dip suyunda oksijen eksikligi meydana
gelir ve sedimentteki toplam siilfit miktar1 artar.
Bu sekilde organik olarak kirletilmis alanlardaki
bentik topluluklar ¢ok kotii ¢evresel bozulmalara
maruz kalirlar. Bu etkilemeler kendini kiiltiir
ortaminda; dipteki suyun oksijen
konsantrasyonunun  azalmasi,  sedimentteki
toplam siilfit miktarmin artisi, gegici fauna
bozulmalari, bentik faunada dikkati c¢ekecek
degisimler ve bentik topluluklarin biyokiitlesinde
onemli miktardaki azalmalar seklinde gosterir
(Tsutsumi vd., 1991; Lu ve Wu, 1998; Dirican,
2013). Balik ciftliklerinden deniz ortamina
karisan ana maddeler fosfor ve azot gibi organik
maddeler ve suda asili katt maddelerdir (Yildirim
ve Korkut, 2004). Su iiriinleri yetistiriciliginin
yaygin olarak yapildigi Isvec, Norveg ve
Finlandiya sahillerindeki somon ¢iftliklerinde
yapilan calismalara gore, balik ciftliklerinden
deniz ekosistemine yilda 260-650 ton azot
ylkiiniin girdigi ve bu miktarin diger cesitli

851



DUMF Miihendislik Dergisi 9:2 (2018) : 849-858

kaynaklardan deniz ortamina giren azot yiikiiniin
sadece %2’sine tekabiil ettigi belirlenmistir
(Ervik vd., 1989; Okumus, 1997; Savas, 2006).

2. Biyolojik Cesitliligin Degismesi

Su irilinleri yetistiriciliginin biyolojik cesitlilik
tizerindeki etkilerinin nadiren olumlu, bazen
notr, genellikle de olumsuz olabildigi ve li¢ temel
faktorden kaynaklandigi bildirilmistir:

- Dogal kaynaklarin tiiketilmesi

- Dontistim prosesi (su tiriinleri yetistiriciligi)

- Atiklarin tiretilmesi (gida, digki ve idrar atiklari,

kimyasallar, parazitler ve yabani tiirler)
(Beveridge vd., 1994; De Silva, 2012).

3. Kimyasal Kirlenme

Su riinleri yetistiriciliginde tedavi etme,

hastaliktan koruma ve gelismeyi destekleme
amaciyla cesitli kimyasallar kullanilir (De Silva,
2012). Bunlar tedavi ediciler, asilar, hormonlar,
vitaminler, balik eti pigmentleri, anestetikler,
dezenfektanlar, pestisitler, parazisitler, algisitler,
antibakteriyeller, su aritma bilesenleri ve su
driinleri yetistiriciligi {nitelerinin iretiminde
kullanllan ~ materyallerde =~ mevcut  olan
kimyasallar1 igerir. Kimyasallarin kullanimi
tiirler, iiriin yetistirme yogunlugu ve konum ile
biiyiik ol¢tide degisir ve kimyasallarin kullanilan
miktar1 ve sekli ekolojik etkilerin boyutunu
belirler (Barg, 1992; Koca vd., 2011).

Kimyasal maddelerin uygulanmasi toksisiteye
yol agabilir, yetistirilen tiirlerde tek yonlii hasara
sebep olabilir, tiikketen insanlara ve yabani
biyotaya zarar verebilir (Ottinger vd., 2016).
Kullanilan kimyasallarin bazilar1 ¢ok yavas
ayrisir veya hi¢ ayrismaz ve hatta karsinojenik
olabilir. Kimyasallar arasinda dezenfektanlar,
pestisitler ve antibiyotiklerin hedef olmayan
organizmalara yiiksek seviyede toksik olmalari,
besin zincirlerinde biyolojik birikme
potansiyellerinin olmasi ve biyolojik c¢esitliligi
potansiyel olarak etkileyebilmesi nedeniyle
cevresel olarak tehlikeli olduklar1 gdsterilmistir
(De Silva, 2012). Bu durum firiin kalitesini ve
tiiketici memnuniyetini azaltir (Barg, 1992).

Antibiyotikler genellikle diisiik
konsantrasyonlarda  bakterileri veya diger
mikroorganizmalar1 engelleyen veya Oldiiren
biyolojik kaynakli ya da sentetik organik
bilesenlerdir (Carmona-Ribeiro ve Carrasco,
2013). Antibiyotikler kotii su kalitesi ve yogun
stoklama nedeniyle ortaya c¢ikan bakteriyel
enfeksiyonlart dnlemek veya salgin hastaliklar
tedavi etmek, lretimdeki kayiplar1 azaltmak,
yumurta, larva veya anaglarin yeni tesislere
tasinmas1 sirasinda olusabilecek kayiplarin
online gegmek amaciyla kullanilmaktadir
(Yilmaz vd., 2015; Ottinger vd., 2016). Ancak,
balik yetistiriciliginde antibakteriyel ilaclar daha
cok tedavi amagli kullanilir (Yilmaz vd., 2015).
Yeme genellikle eklenen antibiyotiklerin sadece
%20-30’unun balik tarafindan yenildigi, yaklasik
olarak %70-80’inin ise yenilmemis ilagh gidadan
cevreye ulastigina dair kanitlar vardir (Barg,
1992).

Antibiyotikler ve kimyasallarin (pestisitler,
giibreler) asir1 ve siirsiz kullanimi su iiriinleri
yetistiriciliginde ~ genel  bir  problemdir.
Antibiyotiklerin kontrolsliz kullanimi ile ilgili
ciddi endiseler vardir; c¢linkii kiiltiirii yapilmis
tirlerin ~ bagisiklik  sisteminin  etkinligini
sinirlayacak sekilde bakteriyel popiilasyonlarda
direncin geligsmesini saglar (Ottinger vd., 2016).
Ciftlik icinde ve cevresinde ilaglara direngli
patojenlerin gelismesi ¢iftlik liretkenligi tizerinde
ciddi negatif etkiler olusturabilir (Barg, 1992).

Gilinlimiizde genis bir kullanim araligina sahip
antibiyotiklerin, diinya genelinde yillik 100000-
200000 ton arasinda tiiketiminin oldugu tahmin
edilmektedir. ~ Avrupa  Hayvan  Saghgi
Federasyonu verilerine goére; 1999 yilinda
Avrupa Birligi ve Isvicre’de yaklasik 13288 ton
antibiyotik tiiketilmistir. Bu miktarin %651
insan ilaglarinda %29’u veteriner ilaglarinda ve
%6’s1 da biiylimeyi destekleyici maddelerde
kullanilmigtir. Sik kullanimindan dolayi, tedavi
edici antibiyotiklerin kalic1 konsantrasyonlari
cevrede bulunur (Kimmerer, 2003). Sucul
ortamdan karasal ortama antibiyotige direngli
bakterilerin gectigine dair kanitlar, bir¢ok iilkede
su iriinleri  yetistiriciliginde  antibiyotik
kullaniminda  smirlama  getirilmesine  yol
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acmistir. Kinolonlar biyolojik olarak kolayca
ayrismadiklarindan uzun zaman periyotlarinda
sedimentte kalirlar. Bu nedenle kinolonlarin
kullanim1 endiistrilesmis iilkelerde tamamen
kisitlanmistir  (Cabello, 2006). Tetrasiklinler,
stilfonamidler ve makrolidler kafes balik¢ilig
yetistiriciliginde  yaygin olarak kullanilan
antibiyotik gruplarindandir. Siilfonamid grubu
ilaclar baliklarin tedavisinde ve korunmasinda
kullanilmaktadir. Giiniimiizde kinolonlar balik
iiretim ¢iftliklerinde siklikla solunum, {iriner ve
sindirim sistemi hastaliklarinin  tedavisinde
kullanilir. Florfenikol, baliklarda furunkulozisin
tedavisinde kullanilir. Baliklardaki yar1 omri
olduk¢a uzun olan oksitetrasiklinin %90’dan
fazlas1 metabolize edilmeden disar1 atilir.
Baliklarda antibiyotiklerin atilim siiresinin uzun
olmasi, sularin taban kismina ¢okmesi, giines
is18indan  etkilenmemesi ve par¢alanmadan
sedimentlerde kalabilmesi nedeniyle su tiiketimi

yardimiyla insanlara gegebilmektedir (Yilmaz
vd., 2015).

Bu arastirmanin amaci, Tiirkiye’nin cografik
durumu g6z Oniine alindiginda ii¢ tarafi
denizlerle kapli olmasinin avantajli hale getirdigi
bir sektor olan su iriinleri yetistiriciliginin, Tiirk
ekonomisi i¢cin Onemli bir gelir kaynagi

olmasimin yaninda dogal ¢evreye olan etkilerini
incelemektir. Bu kapsamda Elazig ili ornek

Goruntiler ©2017 TerraMetrics,Harita verileri ©2017 Google

alinarak mevcut su triinleri yetistiriciliginin
durumu ve balikk dretim giftliklerinden
kaynaklanan sorunlar incelenmis ve bu zararin en
aza indirgenmesi i¢in yapilmas: gerekenler
siralanmustir.

Materyal ve Yontem
Calisma Alam

Bu c¢alismada inceleme alani olarak Elazig ili
secilmistir. Elazig ili Dogu Anadolu Bolgesi’nin
giineybatisinda, Yukar1 Firat Havzasi’nda yer
almaktadir. Elaz1§ il topraklari, toplam su yiizeyi
dahil 9151 km?lik yiizélgiimii ile Tiirkiye
yiizdlgiimiiniin %0.12’sini olusturmaktadir. II,
dogudan Bingol, kuzeyden Keban Baraj Golii
aracilifiyla Tunceli, bati ve gilineybatidan
Karakaya Baraj Golii vasitasiyla Malatya,
gineyden ise Diyarbakir illerinin arazileri
cevrilidir. 11 topraklarinin %50’si cayrr ve
meralar, %28’1 tarim arazisi, %12’si orman
arazisi ve %10’u baraj ve goller ile kaplidir.
Elazig ilinde bulunan tarim arazisinin %87’si
sulanabilir tarim arazisidir. Dogal gol olarak
Hazar Golii, baraj golii olarak iilkemizin en
biiylik baraj golii olan Keban Baraj Golii Elazig
il smurlan igerisinde yer almaktadir (Sekil 1)
(Yiingil vd., 2012).

Turkiye 10 km

Sekil 1. Elazig linin uydu goriintiisii
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Materyal

Calismamizda materyal olarak Elazig ili sinirlar
icerisinde kalan sulak alanlar dikkate alinmistir.
Elaz1g ili sinirlarinda kalan su kaynaklar1 Sekil
2’de verilmistir (CIDSM, 2013). Elazig, il
sinirlart igerisinde bulunan baraj golleri, dogal

goller ve akarsularla iilkemizin en zengin su
potansiyeline  sahip illerinden biridir.

Yetistiricilik i¢in uygun olan toplam 28319 ha ve
avcilik i¢in 63066 ha’lik su tiriinleri tiretim alani

bulunmaktadir
Saglam, 2014).

(Tablo 1) (Gokhan, 2010;

| HAZAR GOLO

HAZAR GOLU TAZHIAT Pagx

Sekil 2. Eldzig ili simirlarinda kalan su kaynaklar

Tablo 1. Elaz1g ili sinirlari igerisindeki sulak alanlar ve biiytikliikleri

Su Kaynag Toplam Yiizey Alani (ha) Elazig Siirlan icerisindeki Yiizey Alam (ha)
Hazar Goli 8100 8100
Keban Baraj Golii 67500 43000
Karakaya Baraj Golii 29800 9900
Cip Baraj Golii 110 110
Kalecik Baraj Golii 116 116
Kralkiz1 Baraj Golii 5750 920
Ozliice Baraj Golii 2580 920
Toplam 105616 63066

Uygulama ve Basarimlar

Elazig ilinde alabalik yetistiriciligi yapan ag
kafes isletmeleri Karakaya Baraj Golii’niin 8., 9.
ve 10. bolgelerinde ve Keban Baraj Golii’niin 2.,
3. ve 6. bolgelerinde faaliyet gostermektedir.
Karakaya Baraj Goli’niin 10. bolgesi disinda
kalan isletmeler, su sicaklig1 yaz mevsiminde 27
°C’ye kadar ¢iktig1 i¢in donemsel yetistiricilik

yapilmaktadir. Donemsel yetistiricilik yapan
isletmelerde, Ekim ay1 sonunda su sicakliginin
20 °C’nin altina diismesiyle kafeslere stoklanan
5-20 gramlik yavrular bir sonraki yilin Mayis ay1
sonunda pazara sunulmaktadir. Karakaya Baraj
Goli’'nlin 10. bolgesi su ozellikleri agisindan,
tim sezon boyunca alabalik yetistiriciligine
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elverislidir. Bu bolge, Keban Baraj Go6lii’niin dip
kismindan gelen ve sicakligi tiim mevsimlerde
sabit olan soguk suyun etkisinde kaldigindan, yil
boyu ag kafeslerde alabalik yetistiriciligine
uygundur. Elazig ilinde balik yetistiriciligi her
yil artarak devam etmektedir (Saglam, 2014).
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Elazig
Miidiirliigii ve TUIK kayitlarina gére 2007-2016
yillar1 arasinda Elazig ilinde yetistiricilik yapilan
isletmelerde yetistirilen balik miktar1 Tablo 2’de
verilmistir. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 Elazig 11 Miidiirliigii kayitlarma gore
il  smirlart  icerisinde  sadece  alabalik
(Oncorhynchus mykiss) tiiriiniin kafeslerde ve
havuzlarda yetistiriciligi yapilmaktadir. 2016
yili kayitlarina gore Elazig ilinde alabalik
yetistiriciligi yapilan 159 tesisin yetistiricilik
kapasitesi 32380 ton/yil olup, yetistirilen balik
miktar1 ise 17300 ton/yi1l kadardir. Bu veriler
is1iginda  kurulu isletme kapasitesinin ancak

%53.43’lik  kisminin  yetistiricilik  igin
kullanildig1, geri kalan kismin atil oldugu
gorilmektedir. Balik¢iligin toplam giderlerinin
%70’lik kismin1 balik yeminin olusturdugu ve
Elaz1g Tirkiye’de alabalik yetistiriciliginde
birinci sirada yer aldigi halde heniiz balik
liretimi i¢in kurulmus bir fabrika
bulunmamaktadir. Yemin tamaminin disaridan
ve baska illerde kurulmus olan balik yemi
fabrikalarindan saglanmasi alabalik iiretiminde
maliyetleri yiikseltmektedir (Saglam, 2014,
TUIK, 2017).

Elazig i1 Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii
verilerine gore FElazig ilinde su iirlinleri
yetistiriciliginde karsilasilan hastaliklar ve bu
hastaliklarin tedavisinde kullanilan
antibiyotikler ~ve dozajlart  Tablo 3’de
gosterilmistir.

Tablo 2. Elaz1g ilinde yetistiricilik yapilan isletmelerin sayisi, kapasiteleri ve yetistirilen balik

miktari

Yillar 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Tesis Adedi 39 55 63 113 146 160 162 157 161 159
Yetistiricilik
Kapasitesi (Ton/Yil) 2180 5105 8360 22085 30010 32160 32555 31680 32430 32380
Uretim Kapasitesi 1973 4223 5500 8010 14868 15000 14286.3 13359 9756 17300
(Ton/Yil)
Kapasite Kullamm g o 6570 6579 3627 4954 4664 4388 4217 3008 5343

Orani (%)

Tablo 3. Elazig ilinde yetistiricilikte karsilasilan hastaliklar, kullanilan antibiyotikler ve dozajlari

Hastahk Tiirii

Tedavide Kullamilan Antibiyotikler

Dozaj Miktarlari

Siilfamethazin
Oksitetrasiklin
Siilfadiazin+Trimetoprim
Oksitetrasiklin
Tribrissen
Kloramfenikol
Kloramfenikol
Siilfadiazin+Trimetoprim
Oksitetrasiklin

Pediinkiil Hastalig1
Kolumnaris Hastalig1
Yersiniozis Hastalig1

Soguk Su Vibriozisi Hastalig1

Furunkulozis Hastalig

44 mg / kg balik / 10 giin siire
52.5 gr/ 100 kg balik / 7 giin siire
21 g/ 100 kg balik / 7 giin siire
65 gr/ 100 kg balik / 10 giin siire
350 mg / kg balik / 5 giin siire
250 mg / kg balik / 5 giin siire

25 gr/ 100 kg balik / 5 giin siire
21 gr/ 100 kg balik / 7 giin siire
52.5 gr/ 100 kg balik / 7 giin siire

. . Florfenikol 20 gr/ 100 kg balik / 10 giin siire
Streptokokkozis Hastalig: Eritromisin 150 mg / kg balik / 5 giin siire
Bakteriyel Bobrek Hastaligt Eritromisin 1 gr/ 100 kg balik / 10 giin siire

Viral Hemorajik Septisemi

Potasyum Permanganat

1/1000 oraninda 90 dk siire
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Sonuglar ve Tartisma

Su driinleri yetistiriciliginin gelecegin sektorii
olarak gosterilmesinin ve gida iiretimine
alternatif kabul edilmesinin temel nedenleri artan
gida ihtiyaci, dogal stoklarin azalmasi, su
irlinlerinin  gida degerinin  ve ekonomik
degerinin yliksek olmasi, iilke ekonomisine
katkis1 ve ticaret hacminin yiiksek olmasi
seklinde siralanabilir (ISUB, 2014).

Su tirtinleri yetistiriciligi gida teminine sagladigi
faydalar ve ekonomik getirisi nedeniyle birgok
iilkede oOnceleri tesvik edilmistir. Bununla
birlikte sektoriin hizli gelisimi, yayilimi ve
iretim yogunlugunun artmasi sektoriin cevre
iizerindeki baskisini arttirdigi icin son yillarda
birgok iilkede yoOnetmeliklerle diizenleyici
kurallar konulmustur. Su {irtinleri sektoriiniin
ekonomik siirdiiriilebilirliginin yaninda ¢evresel
sirdiiriilebilirliginin -~ de  dikkate  alinmasi

gerekmektedir. Su frlinleri yetistiriciliginin
sirdiiriilebilir  olmast  kaynaklarin  bilingli
kullanimi  ve ¢evresel etkilerin en aza

indirilmesiyle saglanabilir.

Su tiriinleri yetistiriciliginin siirdiiriilebilir olmasi
icin asagida belirtilen tedbirlerin alinmasi
gereklidir:

- Entegre kiy1 yonetim planlari olusturulmalidir.

- Su Uiriinleri yetistiriciligi yapilacak alanlarda su
kalitesinin ~ korunmasi amaciyla  gerek
yetistiricilikten gerekse yetistiricilik yapilacak
alan  cevresindeki evsel ve endiistriyel
kaynaklardan olusabilecek kirliliklere karsi
gerekli  Onlemler alimmalidir. Su {riinleri
yetistiriciliginden kaynaklanan atiksular
aritildiktan sonra alic1 ortama verilmelidir.

- Su iriinleri yetistiriciligi yapilacak alanin
organik ylk yoniinden tasima kapasitesinin
iistiine ¢ikilmamasi, tesis sayist  ve
kapasitelerinin buna gore belirlenmesi gerekir.

- Su iriinleri yetistiriciliginden kaynaklanan
atiklar1 kullanarak beslenen midye, istiridye gibi
cift kabuklular da kiiltiire alinarak c¢evrede
olusabilecek niitrient kirliligi 6nlenmelidir.

- Cevreye en az etki eden, suda uzun siire
kalabilen ve baliklar tarafindan tamamen
tiikketilebilen yemlerin sec¢ilmesi gerekir.

- Su iriinlerinin basarili tedavisi i¢in dogru
antibiyotigin secilmesi, bunun i¢in de duyarlilik
testlerinin yapilmasi gerekir. Ayrica ilacin
kullanim siiresi de Onemlidir. Su fiirilinleri
yetistiriciliginde 1iyi iretim ve kaliteli as1
uygulamalar ile kullanilan antibiyotik ¢esitliligi
ve miktar1 6nemli oranda azaltilabilir.

- Kiiltiirii yapilan tiirlerin dogal ortama karismasi
ile ortaya ¢ikacak cevresel endiseleri yok etmek
icin yetistiricilikte dogal tiirlerin kullanilmasina
0zen gosterilmelidir (Sahin, 2003; Tekinay vd.,
2006; Yavuzcan vd., 2010; Giiner, 2015; Yilmaz
vd. 2015).
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Importance and Environmental
Effects of Aquaculture: A case of
Elazig Province

Extended abstract

Aquaculture is the farming of aquatic animals and
plants under controlled and semi-controlled
conditions. These organisms may be finfish (e.g.
catfish, trout, carp, tilapia, salmon), molluscs (e.g.
mussels, oysters and clams), and crustaceans
(shrimp, prawn, crabs, freshwater crayfish).
Aquaculture has been increased rapidly in recent
years due to various reasons such as rapid population
growth, depletion of wild fishery stocks, continuing
demand for food fish. Aquaculture supplies more that
approximately 50 percent of world’s fish need. In
2015, aquaculture production was 76.6 million
tonnes, up by 4 percent from previous year in the
world. In Turkey, aquaculture production in marine
and inland waters 151794 tonnes and 101601 tonnes
in 2016, respectively. Elazig is one of the provinces
that has a great potential for aquaculture in Turkey
due to its water reservoirs. Aquaculture is an
important sector for development of Elazig province.
According to TUIK data in 2016, there are 159
aquaculture facilities in Eldzig province and total
production capacities of these facilities are 17300
tons per year. The capacity utilization rate of these
facilities was 53.43% in 2016.

Aguaculture that is one of the fastest growing food
production sectors in the worldwide has many social
and economic benefits such as provision of food,
contributing to improved nutrition and health, the
generation of income and employment, the
diversification of primary production, and, foreign
exchange earnings through export of high-value
products. However, rapid and unplanned
development of aquaculture industry has brought
about significant environmental problems, such as
eutrophication, chemical pollution from misuse of
pharmaceuticals, organics, and metals, and
reduction of biodiversity. Aquaculture generates
considerable amounts of effluents containing
suspended organic solids, carbon, nitrogen and
phosphorus stemming from uneaten food and excreta.
These effluents cause nutrient and organic

enrichment in the surrounding waters and eventually
eutrophication and algal blooms. Many chemical
substances such as therapeutics, vaccines, hormones,
vitamins anaesthetics, antibiotics, disinfectants,
growth promoters are widely used in aquaculture.
Some of these chemicals may be degrade only slowly
or non-degradable, and environmentally hazardous
owing to their high toxicity to non-target organisms
and/or potential for bioaccumulation over trophic
chains, lead to toxicities. Additionally, there may also
be unwanted effects on wild populations such as
spreading of parasites and diseases, genetic
disturbance, and the displacement of native species.

It is foreseen that aquaculture will be the sector of
future in aquatic animal food supply in many
countries. It is projected that total world fishery
production from capture and aquaculture will reach
196 million tonnes in 2025. And, it is expected that
aquaculture production will reach to 102 million
tonnes by 2025. Despite of socio-economic benefits,
aquaculture causes adverse effects on water
resources and water quality. Therefore, it must be
determined potential effects of aquaculture on
environment and taken appropriate measures to
minimize the effects. The following issues must be
considered for sustainable aquaculture: (i) selection
of adequate site for aquaculture, (ii) the carrying
capacity of the water bodies, (iii) chemicals and feed
additives used in aquaculture, (iv) appropriate
disposal of wastes and effluents from aquaculture.

Keywords: Aquaculture, Eldzig, environmental
impact, pollution.
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