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6 Subat 2023 Kahramanmaras merkezli depremler, Dogu Anadolu Fay Zonu lizerindeki yerlesmelerin
kinlganhigini aci bir sekilde ortaya koymustur. Bu galisma, depremlerin Malatya’nin Battalgazi
ilcesindeki cok boyutlu etkilerini cografi bir perspektifle analiz etmeyi ve ilgenin afet sonrasi kentsel
direngliligini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Karma yontem deseninin benimsendigi arastirmada;
saha gozlemleri, 110 afetzede ile vyapilan anketler ve kurum verileri bitiincil olarak
degerlendirilmistir. Ayrica, ilgenin deprem tehlike haritasi, 10 farkli parametre kullanilarak ¢ok kriterli
karar verme yontemlerinden Fuzzy Analitik Hiyerarsi Streci (FAHS) ile Uretilmis ve 6 Subat
depremlerindeki hasar verileriyle dogrulanmistir. Analizler, afetin demografik yapiyi, yerlesim
tercihlerini ve ekonomik faaliyetleri kdkten degistirdigini; afet sonrasinda ilge nifusunun %12,5
oraninda azaldigini ve fiziksel ve ekonomik direngliligin sosyal direnglilige kiyasla daha zayif kaldigini
gostermektedir. Uretilen tehlike haritasi, hasarli binalarin dagilimiyla %80’e varan bir tutarlilik
gostermistir. “Cok ylksek tehlikeli” sinif, ilge alaninin yalnizca %6,5’ini kaplamasina ragmen yapi
stokunun yaklasik %46’sini ve toplam niifusun %40’ in1 barindirmakta; yiksek risk 6zellikle aliivyon
zeminli ilce merkezi ile bati ve kuzeybati kesimlerinde yogunlasmaktadir. Calisma, Battalgazi’nin
gelecekteki afetlere karsi daha direngli hale getirilmesi igin risk azaltma stratejileri, toplumsal katilim
ve “daha iyisini inga etme” ilkesine dayali biitlinciil planlama 6nerileri sunmaktadir.

The earthquakes on February 6, 2023, centered in Kahramanmaras, starkly exposed the vulnerability
of settlements along the East Anatolian Fault Zone. This study aims to analyze the multi-dimensional
impacts of these earthquakes on Battalgazi (Malatya) from a geographical perspective and to
evaluate the district’s post-disaster urban resilience. Adopting a mixed-methods research design, the
study integrates field observations, a survey of 110 earthquake survivors, and secondary (institutional)
data. Additionally, an earthquake hazard map of the district was generated using the Fuzzy Analytic
Hierarchy Process (FAHP)—a multi-criteria decision-making method—based on ten parameters and
validated with damage data from the February 6 earthquakes. Findings indicate that the disaster
radically altered the demographic structure, settlement patterns, and economic activities, revealing
that physical and economic resilience remain more fragile than social resilience. The hazard map
demonstrated a prediction accuracy of approximately 80% when compared with damaged buildings,
confirming that high-risk areas are concentrated in the central, western, and northwestern parts,
which are characterized by alluvial soils. The study offers policy recommendations based on risk
reduction strategies, community engagement, and the "build back better" principle to enhance
Battalgazi's resilience against future disasters.



mailto:facanpolat@firat.edu.tr
http://www.tcd.org.tr/

40 Sengir & Canpolat / Tiirk Cografya Dergisi 89 (2026) 39-60

Extended Abstract

Introduction

Located on the Alpine-Himalayan seismic belt and positioned
at the intersection of the Eurasian, African, and Arabian
tectonic plates, Turkiye is among the most seismically active
countries in the world. This complex geological setting exposes
much of the nation to significant earthquake hazards and has
historically led to numerous catastrophic events. On February
6, 2023, two major earthquakes, with magnitudes Mw 7.7 and
Mw 7.6, struck southeastern Tirkiye with epicenters in Pazarcik
and Elbistan (Kahramanmaras). These earthquakes caused
extensive destruction across eleven provinces, particularly in
Kahramanmaras, Hatay, Gaziantep, Adiyaman, and Malatya.
Approximately 14 million people were affected, 53,537 lives
were lost, and over 39,000 buildings were destroyed or severely
damaged. The estimated economic loss reached 103.6 billion
USD—around 9% of Tirkiye’s 2023 GDP—and resulted in
severe disruptions to critical infrastructure including
communication, energy, and logistics networks.

Battalgazi, one of the central districts of Malatya with a rich
historical and cultural heritage, was among the hardest-hit
areas. The disaster caused major structural damage, paralyzed
infrastructure, and inflicted profound socio-economic and
psychological trauma on the community. This study aims to
provide a comprehensive geographical assessment of the
February 6 earthquakes’ impacts on Battalgazi and evaluate the
district’s post-disaster resilience. Adopting a mixed-methods
approach, it identifies existing vulnerabilities, assesses spatial
planning decisions in the reconstruction phase, and analyzes
recovery strategies. The theoretical foundation of this research
lies in the concept of urban resilience—the capacity of a city to
withstand, adapt to, and recover from shocks. This framework
emphasizes not only recovery but also the transformation
toward safer urban systems under the “build back better”
principle.

Data and Method

The study employs a mixed-methods research design
integrating both primary and secondary data to provide a
holistic evaluation of Battalgazi’s post-disaster conditions.
Primary data were collected through fieldwork conducted
between March 20, 2023, and September 1, 2024. The
fieldwork included direct observations, a survey of 110
earthquake survivors selected through quota sampling, and
semi-structured interviews with local stakeholders. The survey
captured demographic characteristics, housing conditions,
economic losses, psychosocial status, and future expectations.

Secondary data were obtained from institutional sources such
as AFAD, TUIK, and the Battalgazi Municipality. Using these
data, several thematic maps were generated to depict
lithology, topography, population density, and damage
distribution. To assess potential future earthquake hazards, the
Fuzzy Analytic Hierarchy Process (FAHP)—a multi-criteria

decision-making model—was employed. The ten parameters
comprised lithology, distance to the epicenter, epicenter
density, Vs30 (shear-wave velocity in the upper 30 m), distance
to faults, soil liquefaction, elevation, slope, settlement growth,
and building height. The resulting pairwise comparison matrix
assigned the highest weights to lithology (15.1%) and distance
to the epicenter (13.8%). The final hazard maps were
subsequently compared with demographic data, building
inventory records, and actual damage data from the February
6 earthquakes to perform a partial risk assessment.

Results and Discussion

The findings reveal the multidimensional impacts of the
disaster and highlight the ongoing challenges in building
resilience. The earthquake triggered significant demographic
shifts, with Battalgazi’s population declining by 12.5% by the
end of 2023, followed by a slight recovery in 2024. Housing
shortages and job losses drove substantial outward migration,
primarily toward major cities and nearby provinces.

Structural damage was severe: 34% of residential buildings
were classified as heavily damaged and 4% as completely
destroyed, particularly in urban neighborhoods built on soft

alluvial soils. Post-disaster assessments identified poor
construction quality and ground conditions as major
contributors to the destruction. In response, municipal

authorities revised zoning plans and designated reserve areas
for redevelopment. However, implementation faces practical
challenges, including debris management and effective
oversight.

The analysis of the FAHP hazard maps highlights the spatial
distribution of seismic risk. The model identified the district’s
central, western, and northwestern parts—characterized by
alluvial deposits and proximity to fault lines—as areas of
highest hazard. Although the “very high hazard” class covers
only 6.5% of the total area, it contains 46.1% of buildings, 40%
of the total population, and 46.6% of the vulnerable population.
Notably, 79.7% of the buildings damaged in the February 6
earthquakes were located within this high-hazard zone,
confirming the model’s accuracy and the critical role of land-
use planning in disaster risk reduction.

Beyond physical destruction, the earthquakes had profound
psychosocial impacts. Survey responses consistently reported
anxiety and persistent fear of future earthquakes. While
community solidarity played a crucial role in social resilience,
respondents expressed concerns over aid distribution and the
pace of reconstruction. Overall, the study reveals that while
Battalgazi’s social fabric demonstrated strength, the physical
and economic dimensions of resilience remain fragile,
necessitating integrated urban planning and sustainable
economic support for long-term recovery. These findings
underline that resilience in Battalgazi depends not merely on
physical reconstruction but on integrated, participatory, and
long-term planning that simultaneously addresses social,
economic, and environmental vulnerabilities.
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1. Girig

Alp—Himalaya orojenik kusaginda yer alan Tirkiye, Avrasya,
Afrika ve Arap levhalarinin etkilesimi nedeniyle yliksek sismik
aktivite ve ciddi deprem riski altindadir (Reilinger vd., 2006). Bu
jeolojik konum, Glkenin bilyik bolimind tarih boyunca yikici
depremlerle karsi karsiya birakmistir.

6 Subat 2023'te Kahramanmaras merkezli olarak meydana
gelen Mw 7,7 ve Mw 7,6 blyukligindeki depremler, 11 ili
kapsayan genis bir alanda agir yikima yol agmistir. Resmi verilere
gore yaklasik 14 milyon kisinin etkilendigi bu depremlerde
53.537 kisi yasamini yitirmis, 39 binden fazla bina yikilmig ve 518
bin konut hasar gormistir (Cumhurbaskanhgi, Strateji ve Biitce
Baskanligi SBB, 2023). Fiziksel yikimin yani sira iletisim, eneriji,
Gretim ve lojistik altyapilarinda ciddi aksamalar yasanmis;
depremlerin llke ekonomisine maliyetinin, 2023 yilh milli gelir
beklentisinin yaklasik %9’una karsilik gelen 103,6 milyar dolar
oldugu hesaplanmistir (Goktas, 2023).

Malatya ilinin merkez ilgelerinden biri olan Battalgazi, bu
afetlerden en fazla etkilenen yerlesimlerden biridir. Tarihsel
mirasi ve modern yerlesim alanlariyla 6nemli bir merkez olan
ilce, deprem sonrasi yaygin yapisal hasar, altyapi kayiplari ve
ciddi can kayiplariyla karsi karsiya kalmistir. Bunun yani sira, ilce
sakinleri derin sosyo-ekonomik ve psikolojik etkiler yasamis;
Battalgazi'nin tarihi ve kdiltiirel mirasi da 6nemli 6l¢lide zarar
gérmustir (Tapan, 2023, 2024).

Afet, belirli bir cografyada toplumun basa ¢ikma kapasitesini
asarak normal yasam dizenini bozan, can ve mal kayiplarina yol
acan ve ¢ogu zaman dis midahale gerektiren ani veya hizh
gelisen olaylar bitlini olarak tanimlanmaktadir (Akdur, 2000).
Afetlerin etkileri yalnizca fiziksel ve ekonomik kayiplarla sinirli
olmayip toplumsal, psikolojik ve kiiltirel boyutlari da
kapsamaktadir. Tehlike, belirli bir zaman ve mekanda meydana
gelme potansiyeline sahip, canllara ve c¢evreye zarar
verebilecek olaylari ifade etmektedir (Smith, 2013). Risk ise bu
tehlikelerin gerceklesmesi durumunda ortaya c¢ikabilecek
olumsuz sonuglarin olasiligi ve siddetiyle iliskilidir (Blaikie vd.,
2014; Vaughan, 1997). Risk genellikle "Risk = Tehlike x
Maruziyet x Kirilganlik" formuli ile ifade edilir. Kirillganhk
(Vulnerability), bir toplumun veya sistemin, tehlikelerin olumsuz
etkilerine karsi ne kadar hassas ve savunmasiz oldugunu ifade
eder (Birkmann, 2006; UNDRR, 2009) Fiziksel, sosyal, ekonomik
ve cevresel faktorler kirilganhgin temel belirleyicileridir.

Direnclilik kavrami, Latince resilire (geri sicramak) sézciglinden
tiremis olup ilk olarak ekolojide, sistemlerin bozulmalar
karsisinda denge durumunu koruma veya hizla eski haline
donebilme yetenegi seklinde tanimlanmistir (Holling, 1973).
Zamanla mihendislikten sosyolojiye, psikolojiden kentsel
planlamaya kadar bir¢ok disiplinde kullanilan kavram, genel
olarak bir sistemin soklar ve stresler karsisinda temel islevlerini
slirdiirebilme, uyum saglama ve toparlanma kapasitesini ifade
etmektedir (Bruneau vd., 2003; Walker & Salt, 2006).

Artan kentlesme, niifus yogunlugu ve iklim degisikligi gibi
kiresel egilimler, kentleri afetlere karsi daha kirilgan hale
getirmis ve “kentsel direnclilik” kavramini 6n plana ¢ikarmistir
(UNISDR, 2010). Bu hassasiyet "kentsel direnglilik" kavramini
daha fazla tartisilan bir olguya donustirmustir (Buyikozkan
vd., 2022; Varol & Derin, 2024). Kentsel direnglilik; bir kentin

kronik stresler ve ani soklar karsisinda temel islevlerini
surdirebilme, bu kosullara uyum saglama ve hizli
toparlanabilme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir (Meerow
vd., 2016). Bu baglamda kentsel direnglilik; sosyal, ekonomik,
kurumsal, fiziksel ve gevresel boyutlari iceren ¢ok katmanli bir
yapliya sahiptir (Pickett vd., 2004). Bu kavram; topluluk baglari,
bilgiye erisim ve psikolojik dayaniklilik gibi unsurlari iceren
“sosyal”; is stirekliligi, ekonomik cesitlilik ve finansal kaynaklara
erisimle ilgili “ekonomik”; etkin y6netisim, planlama ve toplum
katilimini kapsayan “kurumsal”; altyapi sistemlerinin saglamhigi
ve afetlere dayanikl tasarim ilkeleriyle ilgili “fiziksel”; dogal
kaynaklarin strdirilebilir kullanimi ve ekosistem hizmetlerinin
korunmasina odaklanan “gevresel” boyutlardan olusur (Lfarakh,
2021; Meyer & Auriacombe, 2019; Pickett vd., 2004; Simmie &
Martin, 2010). Diger taraftan kentsel direnglilik yalnizca afet
oncesini degil afet sonrasi gcalismalara yonelik bir perspektife de
sahiptir. Ozellikle afet sonrasi kentin sadece eski haline
donmesini degil, ayni zamanda "daha iyisini insa etme" (build
back better) felsefesiyle daha glvenli, slrdurilebilir ve
yasanabilir hale getirmeyi de hedefler (UNISDR, 2017).

Bir kentin direncliligini degerlendirmek icin cesitli 6zellikler
kullanilir. Bu 6zellikler arasinda Saglamlik (Robustness - soklara
dayanma glcu), Beceriklilik (Resourcefulness - kaynaklari
mobilize etme ve sorun ¢O6zme vyetenegi), Yedeklilik
(Redundancy - alternatif sistem veya kapasitelerin varligi), Hizh
Toparlanma (Rapidity/Recovery - islevselligi hizla geri kazanma),
Uyarlanabilirlik (Adaptability - deneyimlerden 6grenme ve
degisime uyum saglama), Kapsayicilik (Inclusivity - tim
paydaslarin katiimi) ve Entegrasyon (Integration - farkh
sistemlerin uyumlu galismasi) bulunmaktadir (Askar vd., 2021;
Kayar & Kutlu, 2022; Simonovic, 2020).

Turkiye’de kentsel direnglilik g¢alismalari, yiksek afet riski
nedeniyle agirlikli olarak depremler baglaminda ele alinmis;
kalkinma planlari ve politika belgelerinde daha ¢ok konut
givenligi ve kentsel donisim ekseninde tartisilmistir
(Cumhurbaskanhgi, Strateji ve Blitgce Baskanligi SBB, 2023; Savas
Yavuzgehre & Akgil, 2024). Ancak bu yaklasim, direngliligin
sosyal, ekonomik ve kurumsal boyutlarinin gérece geri planda
kalmasina ve daha ¢ok afet sonrasi mudahaleye odaklanan
reaktif bir cergevenin benimsenmesine yol agabilmektedir.
Kentsel alanlarin karmasik ve siirekli degisen yapisi goz 6nine
alindiginda, direngliligin cok boyutlu ve proaktif bir yaklasimla
ele alinmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Kayar & Kutlu, 2022).

Saha ve cevresi icinde yapilan 6nceki c¢alismalar 6 Subat
depremlerinin jeolojik yonlerini belgelemis olsa da, ozellikle
Battalgazi gibi tarihi 6neme sahip bir alanda, nicel tehlike
modellemesini direngliligin sosyo-ekonomik ve psikolojik
boyutlariyla ilge diizeyinde butilinlestiren kapsamli bir analiz
onemli bir bosluk olarak kalmaktadir. Calisma, karma yontem
yaklasimiyla ¢ok boyutlu bir direnglilik degerlendirmesi sunarak
bu boslugu doldurmayi amaglamaktadir. Bu yaklasim, Battalgazi
6zelinin 6tesinde benzer risk profiline sahip diger kentler icin de
uygulanabilir bir degerlendirme ve politika ¢ercevesi sunma
potansiyeline sahiptir.

2. Caligma Sahasi

Malatya'nin merkez ilgelerinden biri olan Battalgazi, Dogu
Anadolu Bolgesi'nin Yukari Firat Bolimi'nde yer almaktadir.
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Sekil 1. Battalgazi ilcesinin (Malatya) Lokasyonu
Figure 1. Location of Battalgazi District (Malatya)

Sehir merkezinin dogusunda konumlanan ilce, Malatya
Ovasi'nin kuzey kenarina ve Glineydogu Toroslar'in uzantisi olan
Bey Daglari'nin kuzey eteklerine yayilmistir. ilgenin kuzeyi
Karakaya Baraj Goli, dogusu Kale ilgesi, bati ve glineyi ise diger
merkez ilge olan Yesilyurt sinirlariyla cevrilidir. Yazolgima
yaklasik 905 km? olan Battalgazi'nin merkezi ve bati kesimleri
genellikle disuk egimli bir arazi yapisina sahipken, gliney
kesimleri daha engebeli bir 6zellik gostermektedir (Sekil 1).
Battalgazi ilgesi, algak duzlukler (Malatya Ovasi'nin dogusu) ile
glney ve glineydoguda yer alan daglik alanlar (Malatya Daglari,
Beydagi) arasinda bir gegis sahasi niteligi tasimaktadir.
Morfolojik agidan degerlendirildiginde ilge arazisi; ova (%40),
yamag (%37), vadi (%12) ve sirt/tepelik (%11) alanlarindan
olusmaktadir. iklim &zellikleri bakimindan ilce, Karasal Akdeniz
iklimi ile Dogu Anadolu Karasal iklimi arasinda bir gegis 6zelligi
gostermektedir. Yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk ve kar
yagish gegcmektedir. Yillik ortalama sicaklik 13,5 °C olup, en sicak
aylar genellikle Haziran ve Temmuz'dur. Yillik ortalama yagis
miktari ise 400-500 mm arasinda degismektedir (Arslan & Hayli,
2007; Karadogan, 2007).

Malatya kent merkezi ve Battalgazi ilgesinin bulundugu alanin
blyik bolumu, Firat Nehri ve kollari tarafindan tasinan altivyon
birikintileri Gzerine kurulmustur. Bu aliivyon zeminler, genellikle
Pliyo-Kuvaterner vyash kum, silt ve c¢akil depolarindan
olusmaktadir. Bu tir zeminler, 6zellikle depremler sirasinda
sarsintinin  biyimesi (amplifikasyon), zemin sivilagsmasi ve
diferansiyel oturma gibi riskler tagimaktadir. Battalgazi ilgesi,
Turkiye'nin en aktif tektonik kusaklarindan biri olan Dogu
Anadolu Fay Zonu (DAFZ) ile dogrudan iliskilidir. ilce, DAFZ'nin

Hazar-Sincik, Celikhan-Golbasi ve Sirgl fay segmentleriyle
etkilesim igindedir (Karadogan, 2007). Bunun vyani sira,
Dogansehir ve Akgadag ilgelerinden gegen Malatya-Ovacik Fayi
ile Gindlizbey'den baslayarak Dogansehir'e uzanan Cosnik Fayi
da Battalgazi ilcesini etkileyebilecek diger aktif fay hatlar
arasinda yer almaktadir. Nitekim, 6 Subat 2023 Kahramanmaras
merkezli depremler sonrasinda vyapilan Coulomb gerilme
analizleri, Malatya Ovasi’ni da kapsayan bolgede yaklasik 4-5
bar diizeyinde gerilim artisi meydana geldigini ortaya koymustur
(AFAD, 2023a).

Battalgazi ilgesinde arazi kullanimina bakildiginda, tarim
arazileri (%27,7) ve diistik yogunluklu bitki 6rttisi (%58,5) alanin
blylik kismini olusturmaktadir. Yapilasmis alanlar ise %8,3
oraninda olup, genellikle ilgenin bati kesiminde ve ¢evre yolu
boyunca yogunlasmistir (ESRI, 2024). Tarihsel olarak “Eski
Malatya” olarak bilinen Battalgazi, Arslantepe Hoylgl basta
olmak Uzere bircok 6nemli arkeolojik alani sinirlari iginde
barindirmaktadir. ilce, Hitit, Asur, Roma, Bizans, Selguklu ve
Osmanli gibi farkli medeniyetlerin izlerini tagimakta; bu yonuyle
hem kdltirel miras hem de arkeolojik deger acisindan dikkat
cekmektedir (Olgun, 2022).

3. Veri ve Yontem

Bu arastirmada, Battalgazi ilgesindeki afet sonrasi mevcut
durumu batincil bir yaklasimla degerlendirmek amaciyla
birincil ve ikincil veri kaynaklarindan yararlanilmistir. Birincil
veriler; 20 Mart 2023 ile 1 Eylil 2024 tarihleri arasinda
yurutilen saha ¢alismalari kapsaminda gergeklestirilen
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dogrudan gozlemler, anket uygulamalari ve yerel aktorlerle
yapilan yari yapilandiriimig gérismeler yoluyla toplanmistir.
Veri toplamada, Rayamajhee (2019) 6lgegi sahaya uyarlanarak
kullanilmig; uzman gorusleri ve pilot uygulamalarla son halini
almistir. Taslak formun kapsam gecerliligini saglamak adina
uzman gorislerine basvurulmus, sorularin anlasilirhgl ve
uygulanabilirligi ise sahada gergeklestirilen iki pilot uygulama ile
test edilmistir. Pilot calismadan elde edilen geri bildirimler
dogrultusunda forma son sekli verilmistir. Uyarlama siirecinde,
orijinal Olgegin baglamina 6zgl sosyo-kiiltirel gostergeler, 6
Subat depremleri sonrasindaki Tirkiye kentsel baglamina
uygun sorularla ikame edilmis; bu siirecte cografya ve afet
yonetimi alaninda uzman akademisyenlerin degerlendirmeleri
alinmistir. Uygulama oncesinde gerekli etik kurul onayi, T.C.
Firat Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalar Etik
Kurulu tarafindan 16.11.2023 tarihli ve 2023/11 sayil karar ile
verilmistir.

Calismada kotall 6rnekleme yontemi kullanilarak toplam 110
gecerli anket verisine ulasilmigtir. Katihmei profili; farkli hasar
dizeylerine (agir, orta, az hasarli, hasarsiz) sahip konutlarda
ikamet edenler, konteyner kent sakinleri ve yerel esnaftan
olusmaktadir. Afetzedelerin demografik Ozellikleri, barinma
kosullari, ekonomik kayiplari, psiko-sosyal durumlari ve gelecek
beklentilerini 6lgmeye yonelik hazirlanan anketler, hem yiiz
yuze hem de gevrimigi ydntemlerle uygulanmistir.

Yz yize goriismeler; konteyner kentlerde, ¢adir alanlarinda ve
hasarli konutlarin gevresinde gerceklestirilmis olup ortalama
15-30 dakika slirmstir. Saha sirecinde etik ilkelere titizlikle
uyulmus; katihmcilardan bilgilendirilmis onam alinarak kisisel
verilerin gizliligi ve anonimligi saglanmistir. Elde edilen nitel
verilerin degerlendirilmesinde ise igerik analizi ve tematik analiz
yontemleri kullanilmistir. ikincil veriler ise AFAD, TUIK ve

Battalgazi Belediyesi gibi ¢esitli kurumsal kaynaklardan temin
edilmistir. Bu veriler, Aralik 2023 itibariyla giincellenmis
istatistiksel bilgiler, mekansal analizlerde kullanilan uydu
gorintuleri ve sayisal ylikseklik modelleri ile literatiirde yer alan
onceki arastirmalar ve raporlari kapsamaktadir (Sekil 2).
Calismada, mekansal analizler kapsaminda litoloji, topografya,
niifus, hasar durumu, rezerv ve toplanma alanlari ile deprem
tehlikesine dair gesitli haritalar Gretilmistir. istatistiksel analizler
ise SPSS programinda anket verileri Gizerinden tanimlayici
istatistiklerle gerceklestirilmis; ayrica nufus, gog, ekonomi ve
hasar verileri tablolar ve grafiklerle desteklenerek analiz
edilmistir.

Afet direngliliginin degerlendirilebilmesi, yalnizca mevcut hasar
ve sosyo-ekonomik kosullarin degil, ayni zamanda gelecekteki
deprem tehlikesinin  mekansal dagihminin da ortaya
konulmasini  gerektirmektedir. Bu haritalar yapilasma
standartlarinin  belirlenmesi, mevcut yapi  stokunun
degerlendirilmesi, kentsel dondsim projelerinin
onceliklendirilmesi ve acil durum mudahale planlarinin
hazirlanmasi gibi konularda kullaniimaktadir (Kramer, 1996;
AFAD, 2023a). Ancak deprem tehlikesi haritasinin Uretimi
dogasi geregi karmasik bir konudur. Burada bagimli degiskenin
yoklugu nedeniyle, 6ncelikle uzman goristine dayali gok kriterli
karar verme modelleri kullaniimaktadir (Saaty, 1980; Nyimbili
vd., 2018; Rehman vd., 2025). Elde edilen sonug haritasinin
tehlikeli bolgeleri ayirt etmedeki basarisini degerlendirmek ve
daha da onemlisi ayni verilerin istatistiksel modeldeki
6nemini/agirhgini karsilastirmak agisindan makine 6grenmesi
modelleri ile tamamlayici bir sonug haritasi tretilmistir.

Birincil Veriler

Dogrudan saha gozlemleri (20 Mart 2023 — 1 Eylul 2024)

110 afetzede ile anket — kotall rnekleme

Yari yapilandinimis gorismeler (yerel aktorler)

]

Ikincil Veriler

Kurumsal veriler: AFAD, TUIK, Battalgazi Belediyesi, Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhg

imar planlari (2018 ve 2023), uydu gorinttleri, sayisal ytkseklik
modeli (FABDEM)

Litoloji/jeoloji (MTA), topografya, arazi kullanimi; kurumsal raporlar
ve akademik literattr

Anket verilerinin analizi:
SPSS ile tamimlayici istatistik (nicel),
igerik ve tematik analiz (nitel)

\

l Veri Analizi l

CBS tabanli tematik haritalar:
litoloji, topografya, nuifus yogunlugu, hasar,
rezerv ve toplanma alanlari

v
Fuzzy AHS (Bulanik Analitik Hiyerarsi Siireci) I/Baglmsu Degigkenler \\
1) Hiyerargik yapi ve ikili karsilagtirma matrisi (Tutarlilik Orani = %1) | x1 Litoloji ‘
2) Kriter agirliklarinin hesaplanmasi (en yuksek: litoloji %15,1) x2 Episantr uzakligi
3) Alt siniflarin bulanik tyelik fonksiyonlariyla bulaniklagtirimasi ve < x3 Episantr yogunlugu
normalizasyonu x4 Vs30
4) Agirlikh ¢akistirma x5 Faylara uzaklk
x6 Zemin sivilagmasi
l X7 Ykselt
x8 Egim
Deprem Tehlike Haritasi X9 Yerlegme gelisim
(5 sinif: Gok Diisiik — Cok Yiiksek Tehlikeli) ‘-\\x‘10 Bina katsayisi /
| - 4
v
Kismi Risk Analizi
|
v v v

Tehlike siniflarinin alansal dagihmi ve ylzdeleri

Tehlike siniflarina gére toplam ve kirilgan niifus

Tehlike siniflarina gére yapilasma, yapi stoku ve
6 Subat hasar oranlar

Sekil 2. is Akis Semasi
Figure 2. Work Flow Chart
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Fuzzy Analitik Hiyerarsi Stireci (FAHS): Modelin temel amaci, bir
karar problemini hiyerarsik bir yapi icinde modelleyerek, karar
vericinin veya uzmanlarin vyargilarini  kullanarak, karar
alternatifleri arasindan en uygun olani segmek ya da kriterlerin
goreceli dnem agirliklarini belirlemektir (Saaty, 1980). FAHS ise
AHS’nin modifiye edilmis daha esnek ve gercekgi versiyonudur
(Chang, 1996). Bu c¢alismada FAHS, deprem tehlike
haritalamasinda kullanilan  degiskenlerin goéreceli 6nem
agirliklarini belirlemek ve bu agirliklari uzamsal degiskenlerle
birlestirerek nihai tehlike haritasini Uretmek amaciyla
uygulanmistir.

Tablo 1. Analitik Hiyerarsi Siireci ikili Karsilastirma Matrisi

Table 1. Analytic Hierarchy Process Pairwise Comparison Matrix

Fuzzy AHS’de parametreler agirliklandirilirken daha esnek bir
yaklasim sirdurilmekte ve agirhklandirma katsayilar elde
edildikten sonra degiskenlere uygulanirken kategorilere
ayirmadan strekli/sayisal bir veri olarak bulaniklastirma islemi
gerceklestirilmektedir. Bu slirecte, her bir sinifin kesin degeri
yerine, degiskenlerin agirliklandirma katsayilari normalize
edilmektedir (Yariyan vd., 2020).

Modellemede kullanilan degiskenlerin hepsi WGS 1984 UTM
Zone 36N projeksiyonuna ve 30x30 metrelik ¢oziinirlige
sahiptir. Degiskenler olusturulurken il ve yakin gevresini igine
alan ¢ok daha genis bir alanda veriler Uretilerek, olasi alan
kisitlamasina bagh hatalarin 6niine gegilmeye calisiimistir.

X x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10

Agirliklandirma

Etki Mekanizmasi

Katsayisi
x1 1 1 1 2 2 2 3 4 5 6 0.19 Sismik dalga yayilimi ve zemin biylUtmesi
x2 1 1 1 1 2 2 3 3 4 5 0.17 Sismik dalga genliginin azalmasi
x3 1 1 1 1 1 2 3 3 4 5 0.15 Gecgmis sismik aktivite ve tekrarlanma oranlari
x4 1/2 1 1 1 1 2 2 2 3 4 0.12 Zemin rijitligi ve sismik dalga buyitmesi
x5 1/2 1/2 1 1 1 1 2 2 3 4 0.11 Yilzey kirllmasi ve yakin fay etkileri
X6 1/2 1/2 1/2 1/2 1 1 1 2 2 3 08 Zemin mUI;aevszn?::ngnklzzubl ve ylzey
x7 1/3 1/3 1/3 1/2 1/2 1 1 1 2 2 0.6 ikincil jeolojik tehlike
x8 1/4 1/3 1/3 1/2 1/2 1/2 1 1 1 2 0.5 ikincil jeolojik tehlike
x9 1/5 1/4 1/4 1/3 1/3 1/2 1/2 1 1 1 0.4 insan ve altyapi varhig
x10 1/6 1/5 1/5 1/4 1/4 1/3 1/2 1/2 1 1 0.3 Yapisal kirillganlik ve hasar gorebilirlik

Tutarhlik Orani (Consistency Ratio): %1

x1: Litoloji, x2: Episantr Uzakligi, x3: Episantr Yogunluk, x4:VS30, x5:Faylara Uzaklik, x6:Zemin Sivilasmasi, x7:Ylkselti,
x8:Egim, x9:Yerlesme Gelisim Alanlari, x10:Bina Katsayisi

Fuzzy AHS yontemiyle yapilan ikili karsilastirmalar sonucunda
her kritere bir agirlik katsayisi atanmistir. Analiz sonucunda en
yuksek agirlik %15,1 ile litolojiye, en disik agirlik ise zemin
sivilagsmasina verilmistir. Bu durum, zemin kosullarinin ve sismik
kaynaklara yakinligin tehlike degerlendirmesinde baskin rol
oynadigini gostermektedir. Yikselti, egim, yerlesme gelisim ve
bina kat sayisi gibi faktorler daha diistik agirliklara sahip olmakla
birlikte, potansiyel hasari etkileyebilecek ikincil faktorler olarak
degerlendirilmistir (Tablo 1).

Litoloji gibi ana kriterlerin alt siniflari ise kendi iginde
agirhklandirilmigtir; 6rnegin allivyon gibi gevsek zeminler en
ylksek agirhgr almistir. Degiskenlerin deprem tehlikesindeki
duyarhhgini belirlemek icin normalizasyon benzeri bir sireg
takip edilmistir. Burada parametrelerin alt siniflari igcin bulanik
tyelik fonksiyonlari pozitif veya negatif etki yonine goére
bulaniklastirma yapilarak her pikselin tehlike sinifina ait olma
derecesi yani duyarlihgi belirlenmistir. Tehlike haritalamasindan
elde edilen nicel sonuglar fiziksel olarak hassas alanlari
belirlerken, nitel ve anket verileri bu alanlarda yasayan

topluluklarin sosyal kirilganliklari ve direnglilik kapasiteleri
hakkinda bir bakis sunmaktadir.

4. Bulgular
4.1. Afetin Nifusa Etkileri

Depremlerin nifus Uzerindeki etkilerini degerlendirmeden
once, ilcenin afet oncesi hazirlik diizeyini ele almak, mevcut
zafiyetlerin ~ bltlndyle  anlasiilmasi  bakimindan  6nem
tasimaktadir. 6 Subat 2023 depremleri 6ncesinde Battalgazi
ilcesi, Tirkiye'nin genelinde oldugu gibi, afet risk yonetimi
konusunda belirli hazirliklara sahipti. Malatya il Afet Risk
Azaltma Plani kapsaminda risk azaltma, egitim, erken uyari
sistemleri ve lojistik hazirliklar gibi basliklar yer almaktadir
(AFAD, 2023b). Ancak, 2020 Elazig depreminin bolgedeki
etkilerine ragmen, bu hazirliklarin pratikteki etkinligi ve
kapsaminin, o6zellikle yapi stokunun depreme dayanikhligi,
altyapinin direngliligi ve toplumun tiim kesimlerine ulasan
farkindalk calismalari agisindan sinirh kaldigi anlasiimaktadir.
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Tablo 2. Battalgazi ilcesinde Deprem Oncesi ve Sonrasi Niifusun Yas Gruplarina Gére Durumu

Table 2. Status of the Pre and Post Earthquake Population in Battalgazi District by Age Groups

Yas Gruplari 2022 2023 2024 2022-2023 % 2023-2024 %
0-14 68525 57558 57191 -16,0 -0,6
15-64 210964 186088 192133 -11,8 3,2
65+ 27989 25504 26995 -8,9 5,8
Toplam 307478 269150 276319 -12,5 2,7

Kaynak: Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK), Adrese Dayali Niifus Kayit istatistikleri (2022, 2023, 2024)

Kurum temsilcileriyle yapilan gérismeler; afet oncesi yapisal
envanter, altyapi ve lojistik hazirliklarinda eksiklikler oldugunu
ortaya koymustur. Her ne kadar toplanma alanlari belirlenmis
olsa da, afetzedelerle vyapilan anket sonuglari halkin
yaklasik %60’inin bu alanlardan haberdar olmadigi tespit
edilmistir. Dolayisiyla, afet planlarinin kagit (zerinde var
olmasinin, toplum tarafindan igsellestirilmedigi siirece etkisiz
kalacagini ve proaktif risk iletisiminin 6nemini gostermektedir.
Bu durum, sosyal kirilganligin sadece yoksulluk gibi faktorlere
degil, ayni zamanda bilgiye erisim ve kurumsal gliven gibi
unsurlara da baglh oldugu tezini desteklemektedir (Cutter vd.,
2008).

Depremler, Battalgazi'nin demografik yapisinda 6nemli
degisikliklere yol agmistir. 2022-2023 doéneminde ilge
nifusu %12,5 oraninda (yaklasik 38 bin kisi) azalmistir. Ancak bu
azalma ozellikle ilge merkezindeki mahallelerde gergeklesmistir.
Cunkd depremin etkilerinin disik oldugu kirsal mahallelerde
nifus genel olarak artmistir. 2024 vyilinin sonunda ilge

nifusu %2,7’lik bir artisla 276 bine yikselmistir. Dolayisiyla
demografik yapinin normale dénme siireci devam etmektedir.

2022-2023 vyillart arasinda, tim vyas gruplarindaki azalma
bilhassa 0-14 yas grubunda daha fazladir. Bu yas grubu deprem
sonrasl en yavas normale dénen gruptur. Nitekim 2023-2024
yilinda da diger yas gruplarinin aksine azalma devam etmistir.
Ancak tim genis aralikh yas gruplarinda énceki doneme gore
yaklasik %15’lik pozitif yonde bir degisim yasanmistir (Tablo 2).

ilcede deprem 6ncesinde &zellikle kent merkezi ve cevresindeki
mahallelerde yiksek oranh nifus artislari goézlenmisken,
deprem sonrasinda bu egilim tersine donmuis; birgcok mahallede
azalma ya da sinirh artis egilimi dikkat cekmistir. Kuzeydogu ve
giney mahallelerde yogun nifus kayiplar, yerlesim
alanlarindaki fiziksel yikimin yani sira gegici ya da kalici gog
hareketleriyle ilgilidir. Bu dénlsim, afet sonrasi donemlerde
nifusun yeniden dagiliminin ve mekéansal planlamanin 6nemini
gostermektedir (Sekil 3).

Y \
AGIKlamalar
Nufus Artig Orani (2022-2023)
I -52 - 20 (Gok Azalan)

-19 - -5 (Azalan) [ -19 - -5 (Azalan)

-4 -5 (Kismi Degigim) T I -4 -5 (Kismi Degigim) P Cs

6 - 20 (Artan) Py 5 I 6 - 20 (Artan) 5
AL > C———Jkm — Jkm

21+ (Cok Artan) @ B fhi N I 21 + (Cok Artan) N

- |Mifus Artig Orani (2023-2024)

Agiklamalar

[ -48 - -20 (Gok Azalan)

Sekil 3. Battalgazi ilcesinde Deprem Oncesi ve Sonrasi Yerlesmelere Gore Niifus Artis Orani (2022-2023 ve 2023-2024)
Figure 3. Population Growth Rate by Settlements in Battalgazi District before and after the Earthquake (2022-2023 and 2023-2024)
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Ailenizden veya gevrenizde go¢ eden var mi?

Sekil 4. Go¢ durumuna iliskin anket sorusuna verilen cevaplarin dagilimi

Figure 4. Distribution of answers to the survey question regarding migration status

Deprem sonrasi biiylik bir gb¢ dalgasi yasanmistir. Anket verileri
ve TUIK istatistikleri, gdcliin basta Ankara, istanbul gibi
blyiksehirler ile Eldazig gibi yakin illere yo6neldigini
gostermektedir. Goglin temel nedenleri barinma sorunlari, is
kaybi, givenlik endiseleri ve psikolojik travmadir. Katiimcilarin
onemli bir kismi kendilerinin veya c¢evrelerindekilerin gog¢
ettigini belirtmistir. Ayni zamanda, deprem 06ncesinde diger
illerden Battalgazi'ye olan go¢ akisinda da ciddi bir duasis
yasanmistir.

Battalgazi ilgesinde yasayan insanlarin go¢ etme egilimlerini ve
cevrelerinde go¢ eden kisilerin olup olmadigi hakkinda bilgi
toplamak icin afetzedelere “Depremden dolayl go¢ etmeyi
dusiniyor musunuz?” ve “Ailenizden veya cevrenizde gé¢ eden
var mi?” sorulari sorulmustur (Sekil 4). Deprem sonrasinda
bolgeyi terk etmeyen bireylerin gb¢ etme istegi daha diisikken
depremden sonra giden bireylerin olduk¢a fazla oldugu
gozlemlenmistir. Fakat iki soruda da yer alan “Evet” cevabi
oraninin yiiksek olmasi deprem sonrasi go¢ etme disiincesinin
ve gevresel gdclin yaygin oldugunu gostermektedir.

i¢ Anadolu’da ve Orta Karadeniz’ de gé¢ alan iller arasinda biiyiik
artis yasanmistir. Bu iller depremzedelerin basta glivenlik
kaygilari olmak lzere, barinma, sosyal destek veya akrabalik
iliskilerine bagli olarak cazip hale gelen yerler olarak dikkati
cekmektedir. Nitekim Batman, Siirt ve Mardin ile Kars, Igdir ve
Agri kimesi de ikincil go¢ alan kiUmeler olarak dikkati
cekmektedir; bu illerdeki artisin ekonomik ¢ekim giiclinden
degil, afetzedelerin mevcut hemsehrilik ve akrabalik aglarini
izleyerek yerlesik sosyal glivencelerine siginma egiliminden
kaynaklandigi degerlendirilmektedir. Bu baglantiyi agiklayan en
onemli gostergelerden biri Battalgazi niifusuna kayith olup diger
illerde yasayan niifusun oraninda istanbul, Ankara, izmir gibi
illerin ¢cok az artis yasamis olmasi gosterilebilir. Diger taraftan
goc degisim oraninda negatif degisim yasayan iller dogal olarak
deprem boélgesinde bulunan Kahramanmaras, Adiyaman,
Gaziantep, Hatay gibi illerdir. Bayburt ve Diyarbakir’daki azalma
akrabalik iliskilerine bagli olarak gergeklesen bir degisim olabilir
(Sekil 5 a-b).

ACIKLAMALAR
2022-2023 Giden
sm

ACIKLAMALAR
20232024 Gicen

ACIKLAMALAR

ACIKLAMALAR

2023-2024 Gelen

Sekil 5. Battalgazi ilcesinde 2022-2023 ve 2023-2024 Yillari Arasinda Gogle Giden ve Gégle Gelen Niifusun Degisim Oranlari

Figure 5. Rates of Change of Out-migrating and In-migrating Population in Battalgazi District between 2022-2023 and 2023-2024
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Sekil 6. Ankete katilan afetzedelerin kendilerinin ve gevresindeki kisilerin gog ettigi iller

Figure 6. Provinces to which the surveyed disaster survivors themselves and their relatives migrated

Malatya'nin yasadigl yikima bagh olarak konut eksikligi, altyapi
hasari ve kamusal hizmet erisimi yetersizligi gibi sebeplerle
diger illerden gogle gelen nifustaki degisimde genel olarak
negatif yonde bir degisim olmustur. Yani azalma
gerceklesmistir. Ancak Kiitahya, Karaman, Kirikkale ve Sinop
illerinden Battalgazi ilgesine goglin az da olsa artmasi yardim
gorevlileri, insaat iscileri ve gecici gérevle gelen kamu galisanlari
gibi sebeplerle ilgilidir. Sonraki dénemde ise afetin etkilerinin
azalmasiyla birlikte Glkenin her kesiminde ilgeye dogru goclerde
pozitif bir degisim yasanmistir. Bu degisim buralara gitmis yerli
nifusun disinda kamu ve 6zel sektorde galismak Uzere ilgeye
gelen nifusla ilgilidir (Sekil 5 c-d).

Anket bulgulari, TUIK gog istatistiklerinden farkh bigimde
Ankara’nin diger illere kiyasla belirgin bir "cekim merkezi"
oldugu gorilmektedir. Ankara’yi, cografi yakinhgl nedeniyle
Elazig ve sosyo-ekonomik aglarin yogunlugu nedeniyle istanbul
takip etmektedir. Gog rotalarinin 6zellikle deprem riskinin daha
diisiik oldugu i¢ Anadolu (Konya) ve Karadeniz (Samsun) illerine
dogru da yogunlastigi, diger illere yapilan goglerin ise daha ¢ok
bireysel akrabalik iliskileri tizerinden sekillendigi anlasilmaktadir

4.2. Afetin Arazi Kullanimina Etkileri

Yapisal hasar: Deprem, Battalgazi'deki yapi stokuna bliyik zarar
vermistir. AFAD verilerine goére, meskenlerin %34'U agir
hasarli, %4'i yikik durumdadir. ilcedeki meskenlerin %67'si
hasar gormus; yikim 6zellikle zemin kosullarinin zayif oldugu
ilce merkezi ve eski yapi stokunun bulundugu mahallelerde
yogunlasmistir (Tapan, 2024). Hasar, ilce merkezindeki kentsel
mahallelerde (6rn. Kirguval, Kiigik Hiseyinbey, Atakdy,
Aslanbey ve Dabakhane) ve Firat Vadisi kenarindaki yumusak
zeminli alanlarda yogunlasmistir. Beydaglari yamaclarindaki ve
merkeze uzak kirsal mahallelerde hasar goérece daha azdir,
ancak eski kerpic yapilar 6nemli 6lglide etkilenmistir. 6 Subat
2023 depremleri sonrasi Malatya'daki hem yigma hem de
modern vyapilarda vyapilan incelemeler de dusik beton
dayanimi, yetersiz malzeme ve iscilik kalitesi, diiz insaat demiri
kullanimi gibi miihendislik hizmeti ve denetim eksiklikleri tespit
edilmistir (Ozmen vd., 2024).

Hasarin mekansal dagilimi, 6 Subat depremlerinin etkilerinin
yalnizca bir doga olayl olmadigini, ayni zamanda yillar iginde
kentsel alanda 'insa edilmis' bir kirilganligin sonucu oldugunu
gostermektedir. Bu durum, riskin "Tehlike x Maruziyet x
Kirilganlik" formilindeki 'kinlganlik' degiskeninin, fiziksel
yapilar kadar bu vyapilari lreten siireglerle olan iliskisini
gostermektedir.

[ Mahalle Sirun ol
I:|Hasarll‘fapllar i\

Sekil 1. Battalgazi ilcesinde yer alan hasarli binalar

Figure 7. Damaged buildings in Battalgazi District
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AFAD verilerine gore hasarli binalarin yogunlastigi alanlar
incelendiginde kentsel mahalle olarak nitelendirilen alanlarda
hasarin olduk¢a fazla oldugu gorilmektedir. Bu durum,
iyilestirme  galismalarinin ~ Onceliginin  ilge  merkezine
odaklanmasina neden olmustur. ilgenin geneline bakildiginda
ise ilce merkezinden uzaklastik¢a konut sikliginin ve kat sayisinin
azalmasi yani kirsal mimariye bagh olarak yapisal hasarin
nispeten daha hizli onarilmasina imkan tanimistir (Sekil 8).

Yapilan miulakatlar sonucunda afetzedelerin "Konut yapilmasi
dogru, daha da hizlanmasi gerekiyor (Katihmci 106, Yas 32)",
"Yikilan konutlar tekrardan hizlica yapiimaya baslamali (K-47, Y-
25)" gibi sikga yer alan ifadeler bir bitin olarak
degerlendirildiginde, afet sonrasi iyilesme sirecinde kalic
konutlarin insasinin merkezi bir rol oynadigini ancak sirecin
basarisinin sadece konutlarin yapilmasiyla degil, insaatin hiziyla
da iliskili oldugunu géstermektedir.

imar Plani  Degisiklikleri: Afet sonrasi imar planlarinda
giincellemeler yapilmistir. Bina ylksekliklerinin (22,50 m) ve kat
sayilarinin (Z+6) sinirlandirilmasi, zemin etdtlerinin zorunlu hale

getirilmesi gibi dizenlemeler getirilmistir. 2018 ve 2023 imar
planlari karsilastirildiginda, konut ve konut gelisme alanlarinda,
resmi, saglik, rekreasyon, tarimsal ve ticaret alanlarinda énemli
artislar oldugu; agacglandirma ve wulasim alanlarinda ise
azalmalar vyasandigr gorilmektedir. Bu degisiklikler, hem
deprem sonrasi ihtiyaglara yanit verme hem de kentsel
donlisimi yonlendirme gabasini yansitmaktadir.

Deprem, is yerlerinde de ciddi hasara yol agmis, birgcok isletme

kapanmis ve ilge genelinde issizlik artmistir. Anket
katimcilarinin - énemli  bir kismi maddi zarar gordigini
belirtmistir. Ekonomik olarak toparlanma sireci uzun

sirmektedir ve afetzedeler borglanma (6zellikle banka kredileri
ve akraba yardimi) gibi ¢dzlimlerle normal iktisadi siireglerine
doénmeye calismaktadirlar.

Egitim alanlari: Deprem, okul binalarinda ciddi hasara yol
acmistir. Bircok okul kullanilamaz hale gelmis veya agir hasar
gérmustlr. Bu durum, okullarin birlestiriimesine (ikili egitim)
veya Ogrencilerin gegici olarak baska binalara tasinmasina
neden olmustur (Fotograf 1).

Fotograf 1. Depremden sonra Battalgazi ilgesinde birlestirilen okullardan bir gorinta

Photograph 1. A view of the merged schools in Battalgazi district after the earthquake

Fotograf 2. Sivas caddesinde yapilan yikim sonrasinda gergeklesen trafik sikisiklig

Photograph 2. Traffic congestion after the demolition on Sivas Street
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Malatya genelinde 2023-2024 arasinda 6gretmen ve derslik
sayllarinda (6zellikle ortaégretimde) dusisler yasanirken,
ilkokul ve ortaokul 6grenci sayilarinda artislar gézlenmistir. Bu
durum, egitim altyapisindaki kayiplara ve demografik
degisimlere isaret etmektedir. S6z konusu tablonun egitim
surekliligi Gzerindeki olumsuz etkileri ve buna eslik eden
psikososyal baskilar, afet sonrasi ¢ocuk ve genclere yonelik
bitunlesik destek mekanizmalarinin  hayata gegirilmesini
zorunlu kilmaktadir.

Ulasim agi: Deprem, yollarda hasara, koprilerde/viyadiklerde
bozulmalara ve enkaz nedeniyle ulasim aginda ciddi aksamalara
neden olmustur. Ozellikle kirsal yollarin kapanmasi yardim

calismalarini  zorlastirmistir. Afet sonrasi artan trafik ve
organizasyon eksikligi kaosa yol agmistir (Fotograf 2).

Afetzedelerin "Malatya da dodru yapilan bir sey yok, deprem
degil tek 1 gegis yolu olan kdpriiyii bile egitimin basladigi yogun
giinlere denk getirdiler. (Katilmci 57- Yas 30) “Yikim ve
denetlemede daha hizli ilerlemek iyi olurdu, yikimlar aksadigi
icin 6zellikle sehir merkezinde ulasimda sikintilar vardi”
(Katilimcr 78- Yas 26) seklindeki ifadeleri ulasimda yasanan
aksakliklari agikca gostermektedir. Anket verileri, deprem
sonrasi toplu tasima (otobis) kullaniminin arttigini, 6zel arag
kullaniminin azaldigini ve servis hizmetlerinin durdugunu ortaya
koymaktadir. Ulasim altyapisinin direngliligi kritik 6nem
tasimaktadir (Sekil 8).

60 I Arabamla M Otobiisle Servisle M Diger
40
20
o B
Deprem Oncesi

Deprem Sonrasi

Sekil 8. Deprem &ncesi ve sonrasi kullanilan ulagim araglari

Figure 8. Transport vehicles used before and after the earthquake

Ulasim aginda meydana gelen aksamalar, Battalgazi'nin fiziksel
direncindeki kritik bir kirllganliga isaret etmektedir. S6z konusu
durum, vyalnizca afet sonrasi acil yardim operasyonlarini
engellemekle kalmamis; ayni zamanda tedarik zincirlerini
kopararak ekonomik direnci ve topluluklari izole ederek sosyal
direnci zayiflatan zincirleme etkilere yol ag¢mistir. Nitekim
direnglilik bilesenlerinin bitlncil yapisina dikkat ¢eken
calismalar, bu tir altyapisal zafiyetlerin fiziksel, ekonomik ve
sosyal direng arasindaki neden-sonug iliskisini somutlastirdigini
vurgulamaktadir (Bruneau vd., 2003; Ge vd., 2010; Ouyang,
2014).

is ve ticaret tesisleri: Battalgazi'deki deprem, binlerce is yerinin
hasar gérmesi veya yikilmasiyla sonuglanmis; 6zellikle Bakircilar
Carsisi gibi ticari merkezler agir yara almistir. Bu yogun fiziksel

Sekil 9. Katihmcilarin is yeri hasar durumu

Figure 9. Participants' workplace damage status

yikim, hemen ardindan tedarik zincirlerinin bozulmasi, tlketici
talebinin diismesi ve isletmelerin finansal zorluklar yasamasi
gibi zincirleme ekonomik etkilere yol agmistir. Kurulan gegici
konteyner carsilar, yerel yonetimin ve toplulugun beceriklilik
(resourcefulness) boyutunda sergiledigi anlik bir basari olsa da,
bu durum ekonomik direngliligin temel kirilganhgini
gizlemektedir. Zira ekonominin bel kemigi olan Kiigcik ve Orta
Olgekli isletmelerin (KOBi) mekan kaybi; gelir kaybinin étesinde,
tedarik zincirlerinin kopmasi, misteri aglarinin dagilmasi ve
kurumsal hafizanin yok olmasi anlamina gelmektedir. Sonug
olarak, kalici ¢ézimler gelistiriimedikge, bu gegici yaklasimlar
ekonomik toparlanmayi geciktirebilir ve KOBI'leri daha da
borglandirarak uzun vadede vyapisal bir krize zemin
hazirlayabilir.

H Hasar yok

H Az hasarli

HOrta derecede
hasarli

B Ag1r hasarlt

H Caligmiyorum
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Anket sonuclari, depremin is ve ticaret tesisleri lizerindeki
etkilerinin  degiskenlik gosterdigini ortaya koymaktadir.
Katilimcilarin 6nemli bir kismi is yerlerinin hasar gérmedigini
belirtirken, onarim gerektiren az ve orta hasarl is yerlerinin
orani da dikkate deger diizeydedir. Ancak afetin en onemli
sonucu, is yerlerindeki fiziksel hasarin dogrudan istihdam
kaybina ve ciddi ekonomik zorluklara yol agmasidir. Ankette
"Calismiyorum" vyanitini  verenlerin yiksek orani ve bir
katiimcinin  "isverenken is arar olduk" seklindeki ifadesi,
depremin bireylerin ekonomik statlsinid nasil kokten
degistirdigini ve ozellikle kuglik ve orta Olgekli isletmelerin
buyuk bir darbe aldigini somutlastirmaktadir (Sekil 9).

Kamusal alanlar: Parklar, meydanlar ve okul bahgeleri gibi
kamusal alanlar, deprem sonrasi gegici toplanma ve barinma
alanlari olarak kullanilmistir. Ancak bazi alanlarin yetersizligi ve
altyapi eksiklikleri gézlenmistir. Bu alanlarin afet ydnetim
planlarina entegrasyonu ve iyilestiriimesi gerekmektedir.

Sosyo-kiiltiirel alanlar: Battalgazi ilgesinde 6 Subat depremleri
sonrasinda bir¢ok sosyo-kuilturel yapi agir hasar gérmis veya
yikilmistir. Bunlar arasinda Arslantepe Héylgii Oren Yeri,
Malatya Arkeoloji Mizesi, Silahtar Mustafa Pasa Kervansarayi,
Malatya Satli (Cermik) Cami, Tarihi Hikiimet Konagi, Haci Yusuf
Tas Cami (Yeni Cami), Malatya Sire Pazari ve Malatya Bakircilar
Garsisi yer almaktadir (Tapan, 2023). Bu durum, kiltiirel miras
kaybinin yani sira toplumsal kimlik ve hafiza Gzerinde olumsuz
etkiler yaratmis; kultlrel etkinliklerin durmasina ve sosyal
etkilesimin azalmasina yol agmistir.

4.3. Afet Sonrasi Direngliligin insa Edilmesi
4.3.1. Yapisal lyilestirme

Afet sonrasi yeniden insa slreci, yalnizca yikilan yapilarin
onarilmasi degil, ayni zamanda gelecekteki afetlere karsi daha
direngli bir kentsel c¢evre olusturma firsatidir (“build back
better” yaklasimi). Battalgazi 6rneginde bu silreg, imar plani
degisiklikleri, zemin etltlerinin zorunlu hale getirilmesi, bina
yukseklik ~ve kat simirlamalari  gibi  dizenlemelerle
sekillenmektedir. 6306 ve 7452 sayili yasalar ile TAKS
dizenlemesi kapsaminda riskli yapilarin dénitsimiine yasal
zemin hazirlanmis, hedef olarak glivenli ve depreme dayanikh
bir yapi stoku olusturulmustur. Ancak bu hedefin basarisi,
uygulamanin etkin bicimde denetlenmesine baglidir.

Yikimin yogun oldugu ilce merkezinde konut ve is yeri ihtiyacini
karsilamak Gzere rezerv alanlar belirlenmistir. Bu alanlar, planli
ve modern altyaplya sahip vyeni vyerlesimlerin kurulmasi
potansiyelini tagimaktadir. Ancak se¢im kriterlerinin, ¢evresel
etkilerin ve mevcut kentsel doku ile entegrasyonun dikkatle
degerlendirilmesi gerekir. Rezerv alanlari yalnizca konut
alanlarini degil, kamusal mekanlari da kapsamaktadir. Yeni ¢arsi
merkezleri ve ¢evre diizenlemeleriyle hem halkin ihtiyaglarinin
karsilanmasi hem de bolgenin ticari canhliginin artiriimasi
hedeflenmektedir. Bu tiir bitlncil planlama adimlari, afet
sonrasi sosyal ve ekonomik yasamin yeniden canlanmasina katki
saglayacaktir.
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Sekil 2. Battalgazi ilcesinde belirlenen rezerv alanlari (Gevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, 2024)

Figure 10. Reserve areas identified in Battalgazi district (Ministry of Environment, Urbanisation and Climate Change, 2024)

Rezerv alanlarinin dagilimi incelendiginde, hasarin ilgce geneline
vayllmis olmasina karsin bu alanlarin agirlikh olarak nifusun

yogunlastigi yerlerde belirlendigi gorilmektedir (Sekil 10). Bu
durum, mekansal adalet ve kapsayicilik agisindan bazi sorunlara
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isaret etmektedir. Yeniden insa stratejisinin merkez odakli
ilerlemesi, kirsal ve geper bolgelerin geri planda kalmasina ve
“iyilesme hiyerarsisi”nin olusmasina neden olabilir (Vale &
Campanella, 2005; Olshansky & Johnson, 2014).

4.3.2. Toplumsal
Gli¢lendirilmesi

Direnglilik: Psiko-Sosyal Yapinin

Toplumsal direnglilik, bireylerin ve topluluklarin afetlerin
psikolojik ve sosyal etkileriyle basa ¢ikma, sosyal aglari yeniden
kurma ve kolektif olarak toparlanma kapasitesidir (Cutter vd.,
2008; Vale & Campanella, 2005). Battalgazi ilgesinde 6 Subat
depremleri, toplumsal direngliligin s6z konusu U¢ boyutu es
zamanl ve agir bicimde sinamistir. Depremin fiziksel yikimi, ilge
genelinde derin psikososyal travmalara da zemin hazirlamistir.
Konutlarin ve yasam ¢evrelerinin yok olmasi, toplumsal
baglantilarin  zedelenmesi, gecici barinma kosullarindaki
belirsizlikler ile temel hizmetlere erisimde yasanan aksamalar,
bireylerin ve topluluklarin ruhsal iyilik hallerinde kalici
olabilecek olumsuz etkiler dogurmustur. Bu siiregte 6zellikle
yaslilar, kadinlar, ¢ocuklar ve engelli bireyler gibi kirilgan gruplar

Sekil 11. Afetzedelerin yasadigi gesitli zorluklar
Figure 11. Various challenges faced by disaster victims

Elde edilen bulgular, afet sonrasi yardim ve iyilestirme
sireglerinde ciddi aksakliklar ve yetersizlikler yasandigini
gostermektedir. Ozellikle yardim dagitimindaki adaletsizlikler
ve organizasyon eksiklikleri, afetzedeler arasinda hayal
kirikligina yol agmistir. Bir katihmci bu durumu soyle ifade
etmistir:  "Ekip uyumuna bagh hareket edilseydi, gelen
yardimlarin belediye tarafindan 6ncelik tanidik ve akrabalara
verilmeseydi yardimlara daha hizli ulasirdik (K-2, Y-28)” Ayrica,
altyapinin onarilmasi ve yeniden insa siirecinin yavas ilerlemesi
de 6nemli bir sikdyet konusu olmustur. "Binalarin yikimi ¢ok ge¢
basladi, bu da normal hayata déniistiimiizii geciktirdi. (K-78, Y-
25)” diyen bir afetzede, slirecin yavasliginin toparlanma
lizerindeki olumsuz etkisine dikkat cekmistir.

Afet sonrasi aile, komsu ve akraba arasindaki dayanisma aglari
kritik bir rol oynamistir. Anketlerde “akrabamin evinde
barinma” ve “akrabadan bor¢ alma” sikga belirtilmistir. Bu
sosyal sermayenin korunmasi ve gliclendirilmesi, toplumsal
toparlanmayi hizlandirmaktadir.

AFAD ve sivil toplum kuruluslarinin (STK) yardimlari énemli
bulunmakla birlikte, yardimlarin yeterliligi ve dagitim
mekanizmalari hakkinda “Barinma ve yardim konusunda STK’lar
ve devlet hizli ¢alisti, nakdi yardimlar rahatlaticiydi fakat yapi
denetim igin géreviendirilen yetkili bana gére yetersizdi (K-73,
Y-60)”, “Gelen yardimlar dengesiz dagitildi (K-72, Y-48) ”,
"Yardim malzemeleri dagitilirken bazi kisilerin ¢ikar sagladigini

psikolojik ve sosyal acidan daha yiksek diizeyde zarar gormiis
ve destek gereksinimleri belirgin sekilde artmistir.

Anket sonuglari ve gozlemlere gére depremin en belirgin ve
derin etkisi, bireylerin ruh saghg Uzerinde yarattigi travma
olmustur. Katilimcilarin ifadeleri, bu travmanin uzun sireli ve
¢ok yonli oldugunu ortaya koymaktadir (Sekil 11). Bir
afetzedenin belirttigi, "Etkilerini bir omir boyu Uzerimde
taslyacagim bir hadiseydi (K-64, Y-26)" ifadesi, olayin bireysel
hafizadaki kaliciligini géstermektedir. "Geceleri hala uyumakta
zorluk gekiyorum, depremin etkisini hala atlatamadim. Yeniden
deprem olacagi konusunda ¢ok endiseliyim (K-82, Y-26)" ifadesi
ise depremin bireylerin sosyal dizenini ve adaptasyon
sureglerini de temelden sarstigini gostermektedir. Nitekim bu
korku ve endise hali, toplumsal bir kopusa ve kitlesel gog
hareketlerine yol agmistir. Glvenlik arayisi, insanlari yasadiklari
yerleri terk etmeye zorlamistir. Deprem sonrasi barinma ve yer
degistirme, sosyal baglarin zayiflamasina ve bireylerin alisik
olduklari duzenden kopmasina neden olmustur. "Evi terk
etmekten dolayi yeni yasam kosullarina adapte olmam zor oldu
(K-103, Y-47)" diyen bir katilimci, bu kopusun yarattigi
adaptasyon sorununu dile getirmistir.

H Psikolojik Travma ve Endise

B Ekonomik Sikintilar ve s Kaybi
i Barinma ve Konut Sorunlari

H Altyapi ve Hizmet Yetersizlikleri

M Sosyal Baglarin Zayiflamasi

gbzlemledim, bu durum ¢ok rahatsiz edici (K-44, Y-26)”, "Yardim
kuruluslarinin yeterince etkili olmadigini diisiiniiyorum; ¢ogu
zaman yardimlar dogru kisilere ulasmiyor (K-82, Y-26)” seklinde
elestiriler mevcuttur. Ancak yardim dagitiminda adaletsizlik
iddialari (afetzedelerin “Yardimlar dengeli olmadi, gegek ihtiyag
sahiplerine ulasiimadi (K-63, Y-38)” bu vb. ifadeleri) sosyal
guveni zedeleyebilir.

Afetzedelere yonelik dogrudan mali yardimlar, kredi ve borg
ertelemeleri, mesleki beceri kazandirmaya yonelik egitim
programlari ile istihdam odakli projeler, toplumsal yeniden
vapilanma sirecinin ekonomik boyutunu glglendiren temel
bilesenlerdir.

4.3.3. Ekonomik Direnclilik: Gelir Kapilarinin Yeniden A¢ilmasi

Ekonomik direnclilik, yerel ekonominin afet soklari sonrasinda
toparlanma, yeniden yapilanma ve cesitlenme kapasitesini
ifade etmektedir. Bu kavram, afetin ardindan bireylerin,
isletmelerin ve yerel ekonomik yapinin Uretim kapasitesini
veniden kazanabilme ve gecim kaynaklarini sirdirilebilir
bicimde canlandirabilme gilclyle yakindan iliskilidir. Bu
baglamda ekonomik direnclilik; gelir kaynaklarinin gesitliligi,
isglicli esnekligi, yerel Giretim aglarinin strekliligi ile devlet ve
sivil toplum kuruluslari arasindaki is birliginin etkinligi gibi
bilesenler (izerinden analiz edilmektedir (Cutter vd., 2008;
Simmie & Martin, 2010). ilgedeki ekonomik direngliligin diizeyi,
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afet sonrasi yirdtilen iyilestirme cabalarinin kapsami ve
etkinligi cercevesinde degerlendirilmistir.

Deprem sonrasi oncelikli hedef, gegici barinma ve temel
ihtiyaclarin  kargilanmasi olsa da uzun vadeli iyilesmenin
sirdirilebilmesi icin gelir kaynaklarinin yeniden agilmasi kritik
bir 6neme sahiptir. Kiguk olcekli isletmelerin faaliyetlerine
doénmesi, yerel pazarlarin yeniden islerlik kazanmasi ve bolgesel
tedarik zincirlerinin onarilmasi, toplumsal normallesme
surecinin ekonomik temelini olusturmaktadir. Bu sirecte
ozellikle esnaflar, tarimsal Ureticiler ve hizmet sektori
¢alisanlari gibi kirilgan gruplarin desteklenmesi, ekonomik
toparlanmanin kapsayici bicimde gerceklesmesini
saglamaktadir.

Deprem sonrasl artan issizlik orani ve is yeri hasarlari,
ekonomik toparlanma siirecinin énindeki en énemli engeller
arasinda yer almaktadir. Ozellikle kiigiik ve orta &lgekli
isletmelerin (KOBI) faaliyetlerini sirdiirebilmesi icin hibe
programlari, faizsiz krediler, vergi indirimleri ve danismanlik
hizmetleri blylk ©6nem tasimaktadir. Bu kapsamda gegici
nitelikte kurulan konteyner carsilar kisa vadede ekonomik
hareketliligi desteklemis olsa da uzun vadede kalici ve
sirdardlebilir is alanlarinin  olusturulmasi gerekmektedir.
Ornegin, Teknokent Gegici Konaklama Merkezi kapsaminda 30
dikkandan olusan konteyner carsi faaliyete ge¢mis ve hak
sahipleri kura yontemiyle belirlenmistir. Bu alanda PTT, eczane,
manav ve berber gibi temel hizmetlerin sunulmasi, glinlik
yasamin ve ticaretin yeniden canlanmasina katki saglamistir
(Anadolu Ajansi, 2023b). Bununla birlikte, bazi kigik 6lcekli
isletmelerin gecici konaklama alanlarinda kira ve benzeri
isletme giderlerinden muaf tutulmasi, kisa vadeli bir finansal
rahatlama saglamis olsa da bu durum siirdirilebilir ve kalici bir
ekonomik ¢dziim teskil etmemektedir. Ote yandan, kriz
surecinde dijitallesme ve uzaktan g¢alisma modellerinin ivme
kazanmasi, belirli sektérlerde geleneksel mekan bagimhligini
azaltarak alternatif gecim kaynaklarinin ve is modellerinin
gelismesine zemin hazirlamistir.

Depremin ardindan birgcok isletmenin yikilmasi, mdisteri
aglarinin dagilmasi ve sermaye eksiklikleri nedeniyle haneler
gecim kaynaklarini siirdirmekte zorlanmistir. Bu noktada mikro
kredi uygulamalari, istihdam destekleri, vergi ertelemeleri ve
kooperatif temelli girisimler, gelir kaynaklarinin yeniden
olusturulmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Deprem sonrasi
dénemde uygulanan ekonomik 6nlemler, kisa vadeli nakit
destekleri, vergi kolayliklari ve kredi ertelemeleri araciligiyla
sekillenmistir. T.C. Hazine ve Maliye Bakanhg tarafindan
deprem bolgesinde yer alan miikellefler i¢in 31 Temmuz 2023
tarihine kadar micbir sebep hali ilan edilerek, vergi
yikimlalukleri ve bildirim siireleri ertelenmistir (Gelir idaresi
Baskanligl, 2023). Bu uygulama, bireysel ve kurumsal dizeyde
mali baskinin hafifletiimesine katki saglamis o6zellikle kigik
isletmelerin nakit akisindaki kirilganligi azaltmistir.

Yerel yonetimlerin ve merkezi kurumlarin kalkinma odakh
yeniden insa politikalari kapsaminda kiigik isletmelere dncelik
tanimasi, afet sonrasi ekonomik direngliligin kurumsal diizeyde
giclenmesini desteklemektedir. Bu baglamda Battalgazi
Belediyesi (Battalgazi Belediyesi, 2025), Kanalboyu ve
Ogretmenevi konteyner carsilarinin {izerini kapatarak, kilit tas
dosemeleri yaparak ve cevre dizenlemesini tamamlayarak
carsilarin dort mevsim kullanilabilirligini artirmaya yonelik
calismalar baslatmistir. Bu tlr altyapi iyilestirmeleri, esnaflarin

islerini slirdlrebilme kapasitesini artirmakta, misteri trafigini
canlandirmakta ve yerel ekonomik canliligi desteklemektedir.

Battalgazi Belediyesi ayrica konteyner gargi bolgelerinde yol
dlizenleme (asfaltlama), altyapi baglantilarinin saglanmasi
(elektrik, dogalgaz, drenaj) ve cevresel iyilestirmeler gibi
destekleyici onlemler de uygulamaktadir. Bu tiir yatirimlar,
esnaflarin  faaliyetlerini  daha  sirdurilebilir  bigimde
sirdirmesine, maliyetlerin dislrilmesine ve is sirekliliginin
saglanmasina katki sunmaktadir.

Battalgazi igin kritik ©neme sahip tarim ve hayvancilik
sektorlerinin  desteklenmesi, 6zellikle kayisi  Uretiminin
canlandiriimasinda 6nemlidir. Uretimde yasanan disusler,
ciftcilere yonelik sigorta mekanizmalarinin ve teknik destegin
glclendirilmesi geregini ortaya koymustur. Tarimsal Gretimi
desteklemek amaciyla Malatya genelinde Ziraat Bankasi ve
Tarim Kredi Kooperatifleri araciligiyla kullandirilan disik faizli
tarimsal kredi borglari bir yil siireyle ertelenmistir. Ureticilerin
biylik kismi bu uygulamadan yararlanmasi tarimsal Gretimin
surekliligine katkida bulunmustur (Anadolu Ajansi, 2023a).

Depremde 3.670 ahir ve agil ile 6 kiimes yikilmis; binlerce
hayvan telef olmustur. Ureticilerin yeniden {iretime gecebilmesi
icin blyilkbas, kiglikbas ve kanath hayvan temini yapilmis,
3.500 tonun Uzerinde yem destegi saglanmistir (T.C. Malatya
Valiligi, 2025) Bu destekler, Battalgazi’'nin kirsal mahallelerinde
(Kozluk, Cafana ve Kadirusagi gibi tarimsal Uretimin yogun
oldugu alanlarda) hayvansal Uretimin yeniden baslamasinda
kritik rol oynamigtir.

Ayrica, hasar goren ulasim ve iletisim altyapisinin hizla
onarilmasi ekonomik faaliyetlerin normale dénmesi icin On
kosul niteligindedir. Lojistik maliyetlerindeki artisin kontrol
altina alinmasi, Gretim ve dagitim zincirlerinin sirdurulebilirligi
acgisindan gereklidir. Afetzedelerin yeni ekonomik kosullara
uyum saglayabilmeleri icin mesleki egitim ve beceri gelistirme
programlarinin yayginlastiriimasi 6nem tasimaktadir. Ekonomik
faaliyetlerin cesitlendirilmesi, gelecekte yasanabilecek soklara
karsi kirllganhg azaltabilecek bir strateji olarak gorilmektedir.
Bu baglamda Battalgazi'nin sahip oldugu tarihi ve kiiltirel
mirasin turizm potansiyeline donustirilmesi, yerel ekonomik
cesitliligin  artinlmasi agisindan 6nemli bir firsat olarak
degerlendirilmektedir.

4.4. Deprem Tehlike ve Kismi Risk Analizi

Deprem tehlike haritalarinin givenilirligi, tekil faktorlerin
varligindan ziyade, bu faktorlerin mekansal baglama 06zgi
karmasik etkilesimlerinin dogru bicimde temsil edilmesine
baghdir. Asagida sunulan degiskenler, Battalgazi ilgesinin 6zgiin
fiziksel ve beseri kosullari dikkate alinarak belirlenmis; her biri
deprem tehlikesinin olusumunda dogrudan ya da dolayh rol
oynayan siregleri temsil edecek sekilde modele dahil edilmistir.

x1. Litoloji: Litoloji, bir bolgedeki kayag¢ ve zemin birimlerinin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini ifade eder. Bu 6zellikler, sismik
dalgalarin yaytlim hizini, genligini ve frekansini dogrudan
etkilemektedir (Bard & Riepl-Thomas, 2000; Siyahi vd., 2013).
Sert kayaglar sismik enerjiyi daha az soniimlerken, yumusak ve
konsolide olmamis aliivyon zeminler sismik dalgalarin genligini
onemli Olgide artirabilir ve dalga frekansini degistirebilir. Bu
olgu, "zemin blyltmesi" olarak bilinir ve deprem tehlike
haritalamasinda litolojinin  6nclil bir degisken olarak
degerlendirilmesini gerektirir (Kramer, 1996; Siyahi vd., 2013).
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Battalgaziilcesinde, MTA'nin 1/500.000 6lcekli jeoloji haritasina
gore farkl litolojik kombinasyonlar bulunmaktadir (MTA, 2002).
Bu calismada, ilgedeki 37 farkli jeolojik birim, literatlire dayali
olarak 5 hiyerarsik sinifa ayrilarak analizlere dahil edilmistir
(Demir & Altas, 2024; Ocak & Bahadir, 2024; Selenbas, 2017).
Bu hiyerarsik siniflara gére allivyon, gabro vb. birimler %24 ile
(229 km?) en tehlikeli olan 5. sinifa; yamag¢ molozu ve birikinti
konileri %0,4 ile (3,6 km?) 4. sinifa; aglomera, ¢akiltasi, melanj
vb. birimler %14 ile (134 km?) 3. sinifa; gnays-mikasist, bazalt-
aglomera, kirectasi vb. birimler %29 ile (278 km?) 2. sinifa;
andezit, bazalt, granit vb. birimler %29 ile (275 km?) 1. sinifa;
g6l alanlariise %3 (32 km?) ile model disi tutulmustur (Sekil 12).

x2. Episantr Uzaklk: Episantr uzakligi, bir gézlem noktasinin
depremin merkez Ussiine olan yatay mesafesini ifade eder.
Sismik dalgalarin genligi, episantrdan uzaklastik¢a dogal olarak
azalir. Bu azalma belirli bir biyuklikteki depremin farkl
uzakhklarda yaratacag yer ivmesi, yer hizi ve yer deplasmani
gibi parametreleri tahmin etmek igin kullanilir (Boore vd., 2014;
Kramer, 1996; Reiter, 1990). Bu baglamda episantr uzakhgi,
deprem siddetinin temel belirleyicilerinden birisidir. Bu
degisken ve devamindaki episantr yogunlugu degiskeni Kandilli
Rasathanesinden 1900 yilindan glinimize kadar ilgili bolge ve
cevresindeki 3,5 Mw ve Uzeri buyuklige sahip depremlerin
merkez Uslerine ait koordinat bilgileri indirilerek noktasal
vektor dosyasina donustirilerek tiretilmistir.  Episantr
uzaklik’'ta kiimulatif mesafe (cumulative distance) arac;
episantr yogunlukta ise nokta yogunluk (point density) araclari
kullantimustir. ilcede episantr’lara uzak olarak
degerlendirilebilecek merkezi kismi ve baraj goli yakinlari
gosterilebilir. Bilhassa gliney ve dogusundaki fay segmentlerine
yakinligi burada deprem merkez Uslerine ¢ok yakin oldugunu
gostermektedir.

x3. Episantr Yogunluk: Episantr yogunlugu, belirli bir cografi
alanda ge¢miste meydana gelmis depremlerin mekansal
dagihmi ve sikhgi ile bu depremlerin buyukliklerini ifade eder.
Bu degisken, bir bdlgenin uzun vadeli sismik aktivite
potansiyelini anlamak icin hayati 6neme sahiptir (Boore vd.,
2014; Oztiirk & Alkan, 2024; Reiter, 1990). Dolayisiyla yiiksek
episantr yogunluguna sahip bolgeler, aktif fay sistemlerinin
varhigini ve dolayisiyla muhtemel deprem tekrarinin yiiksek
oldugunu gosterir. Episantr yogunlugu, episantr uzakhga gore
daha belirgin ve homojen bir yapidadir. DAF segmentlerine
yakin olan giineydogu kesimi deprem merkez tis yogunlugunun
en fazla oldugu alanlardir.

x4. VS30: Vs30, zeminin ilk 30 metresindeki ortalama kayma
dalgasi hizini (shear wave velocity) ifade eden bir parametredir.
Bu deger, zeminin rijitligini ve dolayisiyla sismik dalgalar
blyUtme potansiyelini nicel olarak tanimlamak ic¢in yaygin
bicimde kullanilmaktadir (Borcherdt, 1994; Kramer, 1996).
Disuk Vs30 degerleri, zeminin daha yumusak oldugunu ve bu
nedenle deprem dalgalarini biliyitme potansiyelinin yiksek
oldugunu gosterir. Bu galismada kullanilan veri seti, Okay ve
Ozacar (2024) tarafindan Tirkiye geneli icin yaklasik 90 metre
¢Ozundrliikle Uretilmis Vs30 raster verisinin, noktasal verilere
donustirilmesi ve ardindan enterpolasyon yontemiyle 30
metre ¢odziiniirlige yikseltiimesiyle elde edilmistir. ilcenin Vs30
dagilisina bakildiginda, 6zellikle ova kesimlerinde ve Karakaya
Baraj Golii gevresi ile glineydeki ve dogudaki vadiler ile birikinti
koni ve vyelpazelerinde de nispeten distk Vs30 degerleri
gozlenmektedir. Buna karsilik, daglik ve engebeli alanlar, yliksek

Vs30 degerleriyle karakterize edilmekte ve goreceli olarak daha
duslik sismik tehlikeye sahip bolgeler olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Sarici ve Ozcan’a (2025) gore, ilcedeki merkez mahalleler, diger
bolgelere kiyasla daha disik zemin tasima kapasitesine
sahiptir. Nitekim 6 Subat depremleri sonrasinda bu bolgelerde
yogun hasar ve yikim meydana gelmistir. Her ne kadar bu
mahallelerdeki yapilarin cogu eski ve yapisal eksikliklere sahip
olsa da, yikilan binalar kaldirildikga temel se¢iminin zemin
ozelliklerine uygun yapilmadigi da ortaya ¢ikmistir. Bu durum,
zayif zemin kosullari ile yapisal yetersizliklerin birlikte etkili
oldugunu gostermektedir.

x5. Faylara Uzaklik: Bir noktanin aktif bir fay hattina olan en kisa
mesafesini ifade eden bu degisken, oOzellikle buyik
depremlerde ylzey kirilmasi potansiyeli ve yakin fay etkileri
(Near-Fault Effects) nedeniyle deprem tehlike haritalamasinda
kritik bir parametredir (Kramer, 1996). Aktif fay hatlarina yakin
bolgelerde, sismik yer hareketi sadece genlik olarak yiksek
olmakla kalmaz, ayni zamanda yer hareketinin karakteri de
onemli olglide degisebilir. MTA’nin giincellenmis tektonik
haritasindan sayisallastirilarak elde edilen bu veri, kiimilatif
mesafe araciyla raster veriye dénustirilerek kullanilmistir.

Xx6. Zemin Sivilasmasi: Zemin sivilasmasi, deprem sirasinda suya
doygun, gevsek, graniler (kumlu veya siltli) zeminlerin
mukavemetini ve rijitligini gegici olarak kaybetmesi ve bir sivi
gibi davranmasi olgusudur (Ates, 2020). Bu durum, zeminin
tasima kapasitesini kaybetmesine, yapilarinin batmasina veya
devrilmesine, yatay vyayllma (lateral spreading) ve kum
kaynamasi (sand boils) gibi ylzey deformasyonlarina neden
olabilir (Celep & Kumbasar, 2001; Ozaydin, 2005). Sivilasma,
deprem tehlike haritalamasinda ikincil ancak potansiyel olarak
yikict bir tehlike olarak degerlendirilir. Bu veriyi modele
ekleyebilmek igin Koks ve arkadaslari (2019) tarafindan
hazirlanan 250 metre ¢oziuniirlikli kiresel zemin sivilagsma risk
raster verisi, noktasal veriye doénistlrilmis daha sonra
enterpolasyonla 30 m c¢ozandrlige ylkseltilmistir. Zemin
sivilasmasi agisindan en tehlikeli alanlar baraj golii ve yakin
cevresindeki kiylya yakin alanlardir. Ayrica ilgenin merkezi
kisminda kuzey giiney yonli akis gésteren Balli deresi boyunca
sivilasma riski yliksek goériinmektedir. Battalgazi bdlgesinde,
incelenen alanin en fazla %2,9'unda sivilasma potansiyeli
bulunmustur. Sivilasma potansiyeli olan bélgelerde kum ve kum
iceren gevsek zeminler ile ylizeye yakin yeralti suyu seviyeleri
tespit edilmistir (Sarici & Ozcan, 2025). Ancak, deprem sonrasi
gozlemlerde sivilasmaya bagh hasarlar tespit edilmemistir.

x7. VYiikselti: Deprem tehlike haritalamasinda vykselti,
dogrudan sismik yer hareketini etkileyen bir parametre
olmaktan ziyade, zemin Oozelliklerini ve yapilarin deprem
direncini etkileyen dolayh bir faktérdir (Bard, 1995; Geli vd.,
1988). Yiksek yerler, genel anlamda litolojik olarak daha
emniyetli alanlara karsilik gelmesi nedeniyle, depremlerin
siddetlerinin yani etkilerinin azaldigi yerler oldugu soylenebilir.
Bu baglamda vs30 degerlerine benzer sekilde yiksek ve
engebeli alanlar en disik deprem tehlikesine sahip alanlar;
algcak kesimler ise en yiiksek deprem tehlikesine sahip alanlar
olarak tanimlanmistir.

x8. Egim: Arazi egimi, deprem tehlikesi (izerinde dolayli bir
etkiye sahip parametrelerden biridir. Ozellikle egimin fazla
oldugu daglik bolgelerde, kayma dalgasi hizinda (vs30)
meydana gelen degisiklikler nedeniyle depremin etkisini
azaltabilen yapisal kosullar ortaya ¢ikabilmektedir. Nitekim aktif
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sismik bolgelerde yer alan dik yamaglarin erozyon siireciyle
birlikte genellikle daha yiksek vs30 degerleri gostermeye
egilimli oldugunu ortaya koymustur (Wald & Allen, 2007). Egim
degiskeni de yiikselti ile benzer sekilde degerlendirilmistir.

x9. Yerlesme Gelisim: Yerlesim alanlarinda konutlarin insa yil,
hem yapilarin zamanla dayaniklihgini yitirmesi hem de yeni
binalarin deprem yonetmeliklerine uygun olarak daha gigli
malzeme, sire¢ ve denetim kosullariyla yapilmis olabilecegi
varsayimina dayanarak, gelisim siireci agisindan bes ayri tehlike
sinifina ayrilmig ve modellemeye bu sekilde dahil edilmistir.

Mevcut yapilarin, yirirlikteki tasarim standartlarina tam
olarak uymamig olmalari nedeniyle daha yiiksek sismik risk
tasidigi ve bu nedenle vyapisal gliclendirmeye ihtiyag
duyabilecegi belirtilmektedir (Anwar & Dong, 2020). Bu durum,
ozellikle eski yapilarin deprem karsisinda daha savunmasiz
olmasi nedeniyle gliclendirme gerekliligini daha da 6nemli hale
getirmektedir. S6z konusu degisken, 2015 vyilina kadar
derlenmis bir veri setinin 2024 vyilina ait arazi kullanim
verileriyle entegre edilerek giincellenmesiyle olusturulmustur
(Marconcini vd., 2020; ESRI, 2024).
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Sekil 12. Deprem Tehlike Haritasi Uretiminde Kullanilan Bagimsiz Degiskenler (Normalize Edilmis)

Figure 12. Independent Variables Used in Earthquake Hazard Map Generation (Normalised)
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Sekil 13. Fuzzy AHS Modeli ile Deprem Tehlike Haritasi
Figure 13. Earthquake Hazard Map with Fuzzy AHP Model

x10. Bina Katsayisi: Bina kat sayisi, yapilarin depreme karsi
gosterdigi dayaniklihk ve esneklik performansini belirleyen
temel unsurlardan biridir. Genellikle dislik katli yapilar, fay
hatlarina yakin konumlarda meydana gelen yiksek frekansli
sismik dalgalara karsi daha hassasken; yiksek katli yapilar ise
daha genis alanlarda etkili olan uzun periyotlu yer hareketlerine
karsi daha duyarlidir (Jennings, 2003; T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligl, 2018). Bu baglamda, ozellikle merkez ilgelerde
yogunlasan ve tasra ilce merkezlerinde de kismen gorilen
ylksek kath binalar, sismik riskin artmasina neden olabilecek
o6nemli bir faktor olarak degerlendirilmistir. Bu degisken, bina
ylksekliklerine iliskin kiiresel o6lgekte hazirlanmis bir veri
tabanindan alinan 2018 yilina ait raster verinin diizenlenmesiyle
elde edilmis ve modelleme c¢alismalarina entegre edilmistir
(Pesaresi & Politis, 2023).
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Fuzzy AHP modeli, bulanik Gyelik fonksiyonlari sayesinde tehlike
siniflarini keskin esikler yerine sirekli bir spektrumda temsil
etmekte; bu yapi, ara tehlike dizeylerinin mekansal dagilimini
daha ayrintili bicimde yansitmaktadir. Analiz sonuglari, ilcenin
bati ve kuzeybati kesimlerinde (Merkez, Battalgazi, Kadigayiri,
Toygar, Kemerkoprl, Orduzu ve Hasircilar gibi mahallelerde)
"Cok Yiksek Tehlikeli" sinifinin  yogunlastigini  ortaya
koymaktadir. Bu oriintli, s6z konusu alanlarin allvyon zemin
hakimiyeti, disiik Vs30 degerleri ve aktif fay hatlarina yakinhgi
ile ortlismektedir. Buna karsilik ilgenin dogu, giineydogu ve
gliney bolgelerinde, arazi yikseltisinin artmasi ve litolojik
yapinin gorece daha sert kayaclardan olusmasi nedeniyle
"Dusuk" ve "Cok Duslik Tehlikeli" siniflar hakimdir (Sekil 13).
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Tablo 1. Fuzzy AHS Modeline Gore Kismi Risk Analizi
Table 3. Partial Risk Analysis According to Fuzzy AHS Model

. 6 Subat Depremlerinde Toplam Kinlgan
Tehlike Siniflari Alazn* % Yap! % Yapllaszms Elasar Alan Yapilarin Niifus % Nﬁfugs %

(FAHS) (km?) Sayisi Alan % Oram % (2024) ** (2024) ***
Cok Duisuik Tehlikeli 320 354 1877 4.8 6.9 0.8 2.5 5.3
Dusuk Tehlikeli 262 29.0 3277 83 11.7 1.9 17.5 14.9
Tehlikeli 171 189 7907 20.1 23.9 11.3 13.1 7.6
Yuksek Tehlikeli 91 10.1 8128 20.7 26.0 6.3 26.9 25.3
Cok Yiiksek Tehlikeli 58 6.5 18141 46.1 31.4 79.7 40 46.6
Toplam 903 100.0 39330 99.9 100.0 100 100.0 100.0

* GOl alanlari harig tutulmustur.
** Worldpop 2024 niifus grid verisi ile elde edilmistir.
*** Kirlgan nifus WorldPop 2024 yas grid verisindeki 0-14 ve 65+ yas grubundaki nifus hesaplanarak elde edilmistir.

“Cok Yiksek Tehlikeli” sinif ilgede yalnizca %6,5’lik bir alan
kaplamasina ragmen, yapilarin %46,1’i, toplam nifusun %40’
ve kirilgan nifusun %46,6’si bu alanda yer almaktadir. Bu
yogunlasma, kentsel alanlarda yapi ve nifusun nasil tehlike
bolgeleriyle cakistigini agikga gostermektedir. Dahasi, 6 Subat
2023 depremlerinde hasar alan yapilarin %79,7’si bu sinifta yer
almaktadir. Bu, FAHS modelinin hem mevcut hasar verileriyle
hem de kirilgan gruplarin mekansal yerlesimiyle yiksek
diizeyde uyum gosterdigini ortaya koymaktadir. FAHS’in “Cok
Dustuk Tehlikeli” olarak belirledigi alanlar (ilgenin glineybatisi,
Goller gevresi, Karakaya koyi, Malatya Beydaglari etekleri gibi)
genis olmakla birlikte bu bolgelerde yapilasma ve niifus oldukga
azdir. Dolayisiyla model, yapi ve niifus yogunlugunu degil, jeo-
fiziksel risk parametrelerini 6ncelikli olarak dikkate almaktadir
(Sekil 13, Tablo 3).

5. Tartisma

Bu calisma, 6 Subat depremlerinin Battalgazi (izerindeki
etkilerini analiz ederken, afet sonrasi hasarin yalnizca jeofiziksel
parametrelerle (fay hatlarina yakinlik, zemin o6zellikleri vb.)
acitklanamayacagini ortaya koymaktadir. Bulgular, hasarin
mekansal  Orlintlstnin; mekansal planlama kararlari,
yapilasma siregleri ve sosyo-ekonomik dinamiklerle birlikte
sekillendigini gostermektedir. Bu durum, riskin “Tehlike x
Maruziyet x Kirillganlik” bilesenlerinin sahada birbirinden
bagimsiz degil, karsilikh etkilesim icinde isledigini ortaya
koymakta; ozellikle kirilganhgin, vyalnizca fiziksel vyapi
ozelliklerinden degil, bu yapilarin Uretildigi tarihsel ve yonetsel
slireglerden beslendigini gostermektedir. Bu yoniyle galisma,
literatirde tanimlanan “insa edilmis kirilganlik” (constructed
vulnerability) kavramini ampirik olarak desteklemektedir.

Arastirmanin nicel ve nitel yontemleri bir araya getiren karma
deseni, hasarin mekansal dagiliminin arkasindaki nedensellik
baglarini anlamada kritik bir rol oynamistir. Ozellikle FAHS
modeli ile Uretilen tehlike haritasi, ilgenin sadece %6,5’lik bir
kisminin "Cok Yiksek Tehlikeli" sinifta yer almasina ragmen,
yapi stokunun yaklasik %46’sinin ve toplam nifusun %40’ inin
bu dar alana sikismis oldugunu gostermistir. Bu durum,
Battalgazi'deki yikimin temel nedeninin sadece depremin
biyuklGgi degil, yerlesimin jeolojik agidan en sakincali zeminler
lizerinde yogunlasmasina izin veren hatali arazi kullanim
kararlari oldugunu kanitlar niteliktedir. Modelin, gerceklesen
hasar verileriyle (%79,7 uyum) gosterdigi yiksek korelasyon, bu
tlr cok kriterli karar verme mekanizmalarinin gelecekteki yer

secim kararlarinda giivenilir bir althk olusturabilecegini

dogrulamaktadir.

Kentsel direnclilik bilesenleri (fiziksel, sosyal, ekonomik)
acisindan bakildiginda, Battalgazi’de asimetrik bir tablo goze
carpmaktadir. Sahadaki en zayif halkay fiziksel direnglilik
olusturmaktadir. Yapi stokunun eskiligi, denetim eksiklikleri ve
zemin-yapl uyumsuzlugu, fiziksel sistemin soklara karsi
dayaniksiz kalmasina neden olmustur. Ekonomik direnglilik ise,
konteyner carsilarin hayata gegirilmesi ve kisa vadeli devlet
destekleri gibi gostergeler acgisindan orta diizeyde bir
toparlanma seyri izlemektedir; bununla birlikte tedarik
zincirlerindeki kopuslar ve nitelikli isglici kaybi, uzun vadeli
iyilesmeyi kisitlayan yapisal riskler olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Kuglk olgekli isletmelerin esnek yapisi ve kisa vadeli devlet
destekleri bir tampon gorevi gorse de, tedarik zincirindeki
kopuslar ve nitelikli is glct kaybi uzun vadeli toparlanma
oniinde ciddi bir risk olusturmaktadir. Sahadaki en gigli
bilesenin sosyal direnclilik oldugu tespit edilmistir. Milakatlar
ve gozlemler, kurumsal mekanizmalarin yetersiz kaldigi ilk
anlarda, mahalle 6lgegindeki komsuluk iliskilerinin ve akrabalik
baglarinin  (sosyal sermaye) hayati bir rol oynadigini
gostermistir. Ancak bu sosyal dayanisma, afet sonrasi yasanan
psikolojik travma ve "mekansal adalet" algisinin zedelenmesi
(yardimlarin dagitimi vb. konulardaki sikayetler) nedeniyle
erozyona ugrama riski tagimaktadir.

Calismanin kesitsel (cross-sectional) yapisi, yeniden insa
slirecinin dinamik evrimini tam olarak yansitmakta kisith
kalmaktadir. Ayrica anket verilerinin bireysel beyanlara
dayanmasi, travma sonrasi stres faktorleri nedeniyle sibjektif
sapmalar igerebilir. Buna ragmen, nicel verilerin (CBS tabanli
risk analizi) nitel verilerle (saha gozlemleri) karsilastirma yoluyla
capraz dogrulanmasi, bu kisitlari minimize etmis ve g¢alismanin
glvenilirligini artirmistir.

Gelecek ¢alismalar igin, direngliligin zaman icindeki degisimini
izleyecek boylamsal (longitudinal) arastirmalar ve afetzedelerin
risk algilarini haritalama sireglerine dahil eden "Katilimci CBS"
uygulamalari onerilmektedir. Bu yaklasimlar, tepeden inme
planlama anlayisi yerine, yerel halkin bilgi ve ihtiyaglarini
merkeze alan daha kapsayici bir direnglilik insasina katki
saglayacaktir.

6. Sonug
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6 Subat 2023 depremleri, Battalgazi 6rneginde yalnizca fiziksel
bir yikima degil, kentsel sistemin mekansal, ekonomik ve
toplumsal tiim katmanlarini etkileyen ¢ok boyutlu bir krize yol
acmistir. Bu galisma, cografi bilgi sistemleri (CBS) tabanli tehlike
modellemesi ile sosyo-ekonomik saha verilerini
bitunlestirerek, afet sonrasi kentsel direngliligin mevcut
durumunu ve iyilestirme alanlarini ortaya koymustur.

Calismanin en garpici bulgusu, yer se¢ciminde ge¢miste yapilan
planlama hatalarinin agir bir bedelle sonuglanmis olmasidir.
FAHS analiziyle belirlenen “Cok Yiiksek Tehlikeli” alanlar ile
yikimin yogunlastig1 bolgeler arasindaki giiglii 6rtiisme, afetin
ongorilemez bir doga olayi olmadigini; aksine bilinen risklerin
etkin bicimde yoOnetilememesinin bir sonucu oldugunu
gostermektedir. Ozellikle aliivyon zeminler (izerindeki yogun
yapilasma ve fay hatlarina yakinlik, nifusun %12,5’inin ilceyi
terk etmesine, yerel ekonomik faaliyetlerin buyik olglide
durmasina ve derin toplumsal travmalarin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur.

Battalgazi’nin stirdUrulebilir bigimde “daha iyisini insa etmesi”
(build back better) icin, yalnizca konut tGretimine odaklanan dar
bir yeniden insa yaklasimindan, bitlnlesik bir kentsel direnclilik
stratejisine gecilmesi bir gereklilik olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Ekonomik toparlanma yalnizca hibe ve kisa vadeli desteklerle
sinirli kalmamalidir. KOBI'lerin dijital dénlisimii tesvik edilmeli,
yerel tarim Grdnlerinin katma degeri artirilmal ve Arslantepe
gibi kiltiirel miras alanlari Uzerinden turizm potansiyeli
degerlendirilerek yerel ekonomi gesitlendirilmelidir.

Fiziksel yeniden insa sireci, mahalle kaltirini ve mevcut
sosyal aglar zedelemeyecek bigcimde kurgulanmalidir. Rezerv
alan ve toplu konut uygulamalarinda, yerinde doniislimi veya
toplu yer degistirmeyi sosyal dokuyu gozeterek gergeklestiren
modeller dnceliklendirilmelidir.

Afetzedelerin kamu kurumlarina olan gilivenini yeniden tesis
etmek icin seffaf, adil ve katilimci bir yénetisim anlayisi
benimsenmelidir. Psikolojik destek hizmetlerinin strekliligi
saglanmali; yaslilar, engelliler ve diger kirilgan gruplar igin 6zel
rehabilitasyon ve destek merkezleri olusturulmahdir.

Sonug olarak Battalgazi'nin toparlanma siireci uzun soluklu ve
cok aktorll bir cabayi gerektirdigi gorilmektedir. Bu kapsamda
onerilerin hayata gegirilmesi, ilgenin sadece fiziksel olarak degil,
ayni zamanda sosyal ve ekonomik olarak da daha direngli bir
yaplya kavusmasina  katki  saglayacaktir.  Gelecekteki
arastirmalar, uygulanan stratejilerin etkinligini boylamsal olarak
izlemeye ve toplum temelli direnclilik modellerinin
uygulanabilirligini degerlendirmeye odaklanabilir.
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