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Ozet

Afyon-Sultandag1 yoresinde tohumdan yetisen dogal ceviz popiilasyonundaki ¢esit olmaya aday, iistiin
ozellikli ceviz genotiplerinin seleksiyon i1slahi yoluyla se¢ilmesi amaglanmistir. 2010-2012 yillar1 arasinda
yapilan bu ¢alismada, toplam 122 ceviz genotipi incelenmis ve bu tiplerden meyve ozelliklerine gére 8’i
secilmistir. Secilen 8 genotipten 1’1 protogeni ve 7’si protandri ¢igeklenme &zelligine sahip olup; bu tiplerde
ortalama kabuklu meyve agirhklart 7.72-11.08 g, i¢ agirhgi 4.33-6.65 g, randiman % 55.83-61.08, kabuk
kalinlig1 0.98-1.34 mm, kabuk kirilma direnci 13650.00-43967.70 Nt/kg arasinda bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Ceviz (Juglans regia L.), Afyon, seleksiyon, 1slah

A Selection Study On Determining Important Characteristics Of Walnut (Juglans Regia L.) Trees In
Afyon Sultandagi Region In Turkey

Abstract

Seed grown in the region of Afyon-Sultandag: candidate to be kind of population, natural walnut, walnut
genotypes with superior properties through breeding selection is aimed in this work. In this work, carried out
over 2010 and 2012 years, a total of 122 walnut genotypes are investigated and 8 of genotypes were selected
among others according to the characteristics of fruits. 7 protandri and 1 protogeni taken from the selected
genotypes 8 have shown flowering; the average weight of fruits with shell of these types are about 7.72-11.08 g,
kernel weight is 4.33 to 6.65 g, internal rate is 55.83-61.08% and shell thickness is about 0.98-1.34 mm. Shell
breaking resistance 13650.00-43967.70 Nt/kg were found.

Keywords: Walnut (Juglans regia L.), Afyon, selection, breeding

Giris Alplerinin  1000-2000 m ve Tirkiye’de ise
Ulkemiz birok TR tiiriiniin Munzur daglarinin 1730 m yiiksekliklerinde
anavatamdir. Dinya izerindeki 138 meyve ceviz ye'tistiriciligi yapildig1 kaydedilmektedir
tirinin 75’1 ilkemizde  yetismektedir. (Ferhatogh.l, 2001_)' L i
Ulkemizde tir =zenginligi yaninda ¢esit Ceviz, besin degeri yiiksek meyvesi ve

mobilya endiistrisinde kullanilan agaci itibariyle
meyve tiirleri arasinda biiyiik 6nem tagir. Ceviz
agact uzun Omdirlidir; genglik devresindeki
kuvvetli biiylime giici ve kuvvetli kokleri
dolayisiyla yamaglarda erozyona karsi ve yol
kenar1  agaglandirmalarinda da  kullanilir.
Kurakliga ¢ok dayanikli ve diger meyve
tirlerine nazaran hastalitk ve zararlilara daha

zenginligi de olduk¢a fazladir. Diinya {izerinde
meyveciligin yapilmaya baslamasindan itibaren
meyve 1slah1 da yapilmaktadir. Oteki Kkiiltiir
bitkilerinde oldugu gibi meyvecilikte de ¢ok eski
zamanlardan itibaren yabani formlardan bilingli
seleksiyonlar yapilmis ve bu g¢aligmalar 1slahin
baslangicim olusturmustur (Ozbek, 1985).

Ceviz (Juglans regia L.), pomolojik

gruplandirmada sert kabuklu meyveler igerisinde
yer almakta ve Karpat daglarinin giineyinden
itibaren Dogu Avrupa ve Tirkiye, Irak ve
fran’in dogusundan ve Himalaya daglarmin
otesinde kalan {lkeleri igeren, genis bir
cografyanin tabii bitkisidir (Ak¢a, 2009). Bircok
bilimsel yayinda, Anadolu’da yasayan insanlarin
en az 3000 yildir bu bitkiyi tanidiklart ve bu
bitkinin ¢esitli triinlerinden yararlandiklari
bilinmekle  birlikte,  giiniimiizde  Tsvigre

mukavimdir (Olez ve Yiicel, 1974).

Bu arastirmada, daha Once ceviz
seleksiyon c¢aligmasi yapilmamis olan, dogal
yetismis ceviz popiilasyonun yiiksek oldugu,
rakimi yiiksek ve soguk iklime sahip olan Afyon
Sultandag: Tlgesi’ndeki meyve kalitesi agisindan
¢esit olmaya aday dustiin nitelikli cevizlerin
morfolojik, fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi hedeflenmistir.
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Materyal ve Yontem

Bu arastirmada “Degistirilmis Tartili
Derecelendirme Metodu” uygulanmistir (Sen,
1980; Akga, 1993; Bayazit, 2000; Kaymaz,
2005).

Afyon {li Sultandag Tlgesi’nde 2010-2012
yillart arasinda iki y1l boyunca gergeklestirilen
bu seleksiyon 1slahi calismasinda, toplam 122
ceviz genotipinden meyve Ornegi alinmustir.
Degistirilmis Tartili Derecelendirme Yontemi’ne
gore meyvelerde yapilan fiziksel analizler
sonucunda elde edilen degerler dikkate alinarak;
kabuklu ceviz ve i¢ ceviz kriterlerinden herhangi
birinden 800 puanin iizerinde puan alan 28
imitvar genotip segilmistir. Bu tipler igerisinden
kabuklu ceviz ve i¢ ceviz olarak her ikisinden de
800 puanin iizerinde ve randmmant % 55’in

tizerinde olan 8 genotip (03.SUL.031,
03.SUL.034, 03.SUL.056, 03.SUL.085,
03.SUL.093, 03.SUL.096, 03.SUL.107,

03.SUL.109) tespit edilmistir.

Meyve analizleri, agaclardan tesaduifii
olarak alinan 30-40 meyveden sansa bagli olarak
segilen 10’ar meyvede yapilmistir.

Morfolojik Ozellikler
Agaglarin yerinde tespiti ve ilk arazi
tarama calismalari sirasinda; tiplerin

koordinatlar1 ve deniz seviyesinden yiikseltileri
GPS cihaz1 yardimiyla belirlenmistir. Morfolojik
ozelliklerde agacin cografik koordinatlart ve
rakim tespiti disinda yasi, boyu (m), tag genisligi
(m), tag sekli, govde uzunlugu (cm), govde
cevresi (kalinligi) (cm), govdede ana dal sayisi
(adet) ve agacin dallanma sikligi tespit
edilmistir. Morfolojik  6zelliklerin  bircogu
tireticilerden alinan bilgiler ile yerinde gozlem
ve tespitlerle belirlenmistir.
Fenolojik Ozellikler

Fenolojik  o6zelliklerin tespitinde ise
tomurcuk patlama tarihi, yaprak agma tarihi,
erkek ve disi ¢icek agma tarihleri, yaprak dokme
tarihi, periyodisite durumu ile hastalik zararn
iizerinde durulmustur. Fenolojik gozlemlemeler
arazi calismalart sirasinda Nisan-Mayis ile
Ekim-Kasim aylarinda gergeklestirilmistir.
Pomolojik Ozellikler
Agagclarin pomolojik 6zelliklerinin
belirlenmesinde elektronik kumpas ile agirliklar
0.01°lik hassas terazi ile bulunmustur. Umitvar
olarak secilen tiplerde pomolojik dzelliklerden;
meyve boyutlari (mm), meyve sekli, meyve
iriligi, kabuklu meyve agirhigi (g), i¢ agirligi (g),

randiman (%), igte biiziisme, i¢ rengi, dolu i¢
orani (%), saglam i¢ orani (%), kabuktan
ayrilma, kabuk piiriizliligi, kabuk rengi, kabuk
kalinligi (mm), kabuk kirilmast (Nt/kg) ve
kabukta yapigma durumlart tespit edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Afyon Sultandagi Bolgesi’nde, iki yil
boyunca incelenen ve limitvar olarak belirlenen
8 genotipe ait morfolojik dzellikleri Cizelge 1°de
sunulmustur. Agaglarin yas1 7 ile 17 arasinda
degismistir. Agaclarin gdvdesindeki ana dal
sayist genel olarak tek govde tizerinden c¢ok
sayida dallanma seklinde gozlemlenmistir. Fakat
bu tiplerden farkli olarak 1 tipte govde cift, diger
7 tipte ise tek olarak yetistigi belirlenmistir.
Agagclarin dallanma siklig1 2 tipte sik, 5 tipte yari
stk ve 1 tipte ise seyrek olarak bulunmustur.

2011 ve 2012 yili Nisan, Mayis
aylarinda yapilan arazi gezilerinde secilen
tiplerin fenolojik gézlemleri kayit altina alinmis
ve Cizelge 2’de gosterilmistir. Agaglarda erkek
ve disi ¢igek agma tarihleri goz Oniine alinarak
yapilan degerlendirmede 1 tip protogeni ve 7 tip
ise protandri olarak tespit edilmistir. Homogami
durumu ise tespit edilmemistir. Agaclarda
seleksiyon kriterleri dikkate alinarak yapilan
secimde; hastalikli agaclar dikkate alinmamistir.
Sen (1980) timitvar belirlenen 27 tipten 13’{iniin
protogeni, 11 tanesinin protandri ve 1 tipin de
homogami; Akga (1993) iimitvar tiplerden 21
tanesinin protogeni, 18 tanesinin protandri ve 2
tanesinin ise homogami c¢iceklenme gosterdigi
bildirilmistir. Gerek bu c¢aligmada, gerekse
gecmiste yapilan seleksiyon c¢aligmalarinda;
ceviz tiplerinin en fazla protandri Ozellik
gosterdigi, protogeni ve homogami 6zelliklerinin
ise daha diisiik oldugu kaydedilmistir.

Segilen  tiplerde  kabuklu  meyve
agirliklant 7.72 g ile 11.08 g arasinda oldugu
tespit edilmistir. Yapilan 6l¢imlerde incelenen
tUmitvar tiplerin 4 tanesi 10 g’dan fazla
bulunmustur.  Segilen tiplerde i¢ meyve
agirliklar 4.33 g ile 6.65 g arasinda tartilmigtir.
Segilen tiplerde randiman %55.83 ile %61.08
arasinda tartilmistir.  Konuyla ilgili yapilan
seleksiyon ¢aligmalarinda segilen tiplerde tespit
edilen sonuglar; Olez (1971) sectigi 20 tipte
meyve agirliklart 10.00-21.80 g, i¢ agirliklar
5.30-10.10 g, i¢ oranlart %42.80-56.00; Sen
(1980) secilen tiplerde meyve agirliklart 8.72-
17.57 g, i¢ oranlart %49.30-63.07; Akca (1993)
segilen tiplerin ortalama meyve agirliklart 10.36-
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19.61 g, i¢ agirliklart 5.77-9.41 g, i¢ oranlar
%46.12-64.19; Sen ve ark. (1993) umitvar
olarak segilen 29 tipte meyve agirligi 11.53-
18.51 g, i¢ agirhigi 6.24-9.76 g, i¢ oranmi ise
%44.70-59.59 arasinda bulunmustur.

Umitvar olarak belirlenen 8 tipte yapilan
pomolojik 6l¢im ve goézlemlerde elde edilen
sonuglar Cizelge 3’de sunulmustur. Segilen
tiplerde genislik (eni, yanak c¢ap1) degerleri
27.95-35.47 mm arasinda degismis ve ortalama
31.09 mm olarak tespit edilmistir. Serr ve Forde
(1969), yaptiklari bir g¢alismada ticari ceviz
¢esitlerinin meyve eninin 29.70 mm’den diisiik
olmamasi gerektigini belirtmiglerdir.

Umitvar olarak belirlenen tiplerin kabuk
kalinliklar1 0.98 mm ile 1.34 mm arasinda
oldugu tespit edilmistir.  Yapilan diger
calismalarda ise Sen (1980) 0.85-1.59 mm, Sen
ve Tekintas (1992) 0.53-1.77 mm, Akga (1993)
0.66-1.56 mm, Ak¢a ve Ayhan (1996) 0.57-1.92
mm, Se¢ilmis (1997) 1.15-2.09 mm, Oguz
(1998) 0.74-2.11 mm, Osmanoglu (1998) 1.23-
1.80 mm, Yavi¢ (2000) 1.00-1.90 mm ve Taskin
(2004) 1.21-1.91 mm arasinda bulunmustur. Bu
calismada da tmitvar olarak segilen 8 tipin
meyve agirliklar, i¢ agirliklart ve i¢ oranlarina
ait degerlere bakildiginda, diger seleksiyon
¢alismalarindan elde edilen sonuglarla benzer
ozellikler gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde segilen 8
Umitvar tiplerin kabuk kirllma direnci 13650.00
ila 43967.70 Nt/kg arasinda bulunurken, 8 tipin
tamaminda dolu i¢ oranlart % 100 oraninda
bulunmustur.  Kabuk  kirilma  direncinin
olgiimiinde “Diren¢ Ol¢iim Cihazi” ilk defa
kullanilarak, standart degerler elde edilmeye
calisilmstir.

Umitvar tipler kabuk rengi agisindan
duyusal olarak incelendiginde (Cizelge 4) 6 tipin
actk renkli, 2 tipin orta renkte oldugu tespit
edilmistir. Ak¢a ve Ayhan (1996) tarafindan
secilen tiplerden 22’sinde kabuk rengi agik,
5’inde esmer ve 2’sinde ise koyu; Akca ve
Muratoglu (1996) tarafindan yapilan ¢alismada
28 tipte kabuk rengi agik, 11 tipte esmer ve 5
tipte ise koyu; Karadeniz ve Sahinbag (1996)’1n
sectikleri tiplerde ise meyve kabuk rengi
10’unda agik, 7’sinde orta ve 1’inde koyu olarak
belirlenmistir.  Calismamizda elde edilen
bulgular gegmis yillarda yapilan caligmalarla
kiyaslandiginda benzer o6zellikler gosterdigi ve
koyu rengin ¢ok az goriildiigii tespit edilmistir.

Calismada segilen tiplerin i¢ renkleri de
¢ok 6nem arz etmektedir. 8 Gimitvar tip i¢ rengi
acisindan Cizelge 4 incelendiginde 3 tipin agik
sar1, 4 tipin koyu sar1 ve 1 tipin ise kahverengi
oldugu belirlenmistir. Akga ve Ayhan (1996)
tarafindan segilen tiplerden 14 tanesinde i¢ rengi
ekstra agik, 10 tanesinde agik, 5 tipte ise esmer
olarak; Akc¢a ve Muratoglu (1996) nun segtikleri
tiplerin 17’sinde i¢ rengi %100 oraninda ekstra
acik, 20’sinde acik ve 7’sinde esmer; Karadeniz
ve Sahinbas (1996)’mn sectikleri tiplerde ise ig
rengi 6 tipte acik ve 12 tipte esmer olarak tespit
edilmistir.

Kabuk ve i¢ renk renkleri renk 6l¢iim
cihaziyla ayrica yapilmis ve elde edilen sonuglar
Cizelge 5 ve Cizelge 6’da sunulmustur.
Cizelgeler incelendiginde de goriilecegi gibi
kabuk ve i¢ renkleri Konika Minolta CR400
cihaz1 ile de olgimleri yapilmis ve L*, C*, h*
degerleri de tespit edilmistir (Cizelge 5, 6).
Sonug¢

Afyonkarahisar ~ Ili’nin  Sultandag
Ilgesi'nde 20102012 yillar1 arasinda 2 yil
boyunca yiiriitilen bu ¢alismada tmitvar
genotiplerden 03.SUL.034 genotipi % 61.08’lik
randimant; 03.SUL.085 genotipi 0.98 mm kabuk
kalinligr ve 03.SUL.023 genotipi ise 47.10 mm
meyve uzunlugu acisindan yiiksek degere sahip
oldugu belirlenmistir.

Bu ¢alisma tilkemiz ceviz gen haritasi ve
standardizasyonunun olusumuna katki
saglanmasi agisindan Onemlidir. Caligmamizda
elde edilen sonuglara bakildiginda ceviz igin
iilkemizde yapilan seleksiyon c¢aligmalarinin
onemli oldugu ve ¢ok kiiciik alanlarda bile
detayl1 bu tiir galismalarin devaminin saglanmasi
gerekliligi sonucuna varilmistir.
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Cizelge 1. Umitvar ceviz tiplerinin morfolojik dzellikleri

Tip Yast Boyu T‘aqw Tas;. GéVd% Gévde‘ i?l\;dgjf Agacmn
No i) (m) Genisligi Sekli Uzunlugu Cevresi Sayist Dallanfrla
(m) (U/G) (m) (cm) (adet) Siklig
03.SUL.031 17 15 8 Yayvan 0.75 80 Tek Sik
03.SUL.034 8 10 6 Dik 0.30 40 Cift Sik
03.SUL.056 8 6 4 Yayvan 1.50 65 Tek Yari Stk
03.SUL.085 9 10 6 Yayvan 2.00 81 Tek Yar Sik
03.SUL.093 8 7 4 Yayvan 1.50 49 Tek Yari Sik
03.SUL.096 7 6 35 Yar Dik 1.40 53 Tek Seyrek
03.SUL.107 10 9 4 Yayvan 1.70 78 Tek Yar Sik
03.SUL.109 14 13 5 Yar Dik 2.00 90 Tek Yart Sik
Cizelge 2. Umitvar ceviz tiplerinin fenolojik 6zellikleri
Tip Tomurcuk  Yaprak gtzt Disi Cigek Ciceklenme Y;}prak
No Patla'm.a A(;r'ng Ac¢ma A(;r'na' Durumu DOk.m.e
Tarihi Tarihi o Tarihi Tarihi
Tarihi
03.SUL.031 05Nisan  15Nisan 30 Nisan 28 Nisan Protogeni 03 Kasim
03.SUL.034 04 Nisan 16 Nisan 29 Nisan 02 Mayis Protandri 29 Ekim
03.SUL.056 04 Nisan 14 Nisan 29 Nisan 02 Mayis Protandri 31 Ekim
03.SUL.085 05Nisan 15Nisan 03 Mayis 05 Mayis Protandri 03Kasim
03.SUL.093 06 Nisan 16 Nisan 30 Nisan 03 Mayis Protandri 29 Ekim
03.SUL.096 05Nisan  15Nisan 28 Nisan 30 Nisan Protandri 02 Kasim
03.SUL.107 04 Nisan 14 Nisan 26 Nisan 29 Nisan Protandri 03 Kasim
03.SUL.109 03 Nisan 15 Nisan 25 Nisan 29 Nisan Protandri 03 Kasim

Cizelge 3. Umitvar tiplerin kabuk agirlig, i¢ agirhigi, randiman, meyve sekli, meyve uzunlugu, eni, kalinligi ve
kabuk kalinhig1 6zellikleri

. Kabuklu I¢ Meyve Meyve Meyve Kabuk
LIE Agirhigt  Agirhigt Rarzf)l/n)nan Uzunlugu Eni Kalinligt  Kalinlig ]\g:ﬁ]je ]\I/:l}l] Yle
@) (&) ’ (mm)  (mm)  (mm)  (mm) £
03.SUL.031 10.03 5.65 56.28 39.41 31.14 31.09 1.14 Uzun Orta
03.SUL.034 10.97 6.65 61.08 37.53 30.27 29.53 1.34 Uzun Orta
03.SUL.056 7.72 433 56.13 33.25 27.95 27.52 1.27 Oval Kiigiik
03.SUL.085 9.19 5.30 57.69 35.38 31.88 30.90 0.98 Oval fri
03.SUL.093 10.37 5.79 55.83 39.59 31.30 31.44 1.12 Uzun Orta
03.SUL.096 8.69 5.01 57.63 32.18 29.90 30.48 1.10 Yuvarlak Orta
03.SUL.107 9.91 5.55 56.04 35.69 30.81 31.67 1.04 Oval Orta
03.SUL.109 11.08 6.56 59.24 35.18 35.47 31.51 1.30 Yuvarlak  Cok Iri
Cizelge 4. Umitvar tiplerin kabuk, dolu ve saglam i¢ oran1 6zellikleri
Tip Kabuk ic Kabuktan  Kabukta Kabuk Kabuk Dolulg  Saglam
No Rengi Rengi Ayrilma Yapigsma  Piiriizliligi Kirilmas: Orant I¢ Oram
(Nvkg) (%) (%)
03.SUL.031  Acik Koyu Sari Kolay Tyi Orta 29678.30 100 100
03.SUL.034  Orta  Kahverengi Kolay Kotii Orta 35654.00 100 100
03.SUL.056  Acik Acik Sar1 Kolay Kotii Diiz 43967.70 100 90
03.SUL.085  Acik Koyu Sar1 Kolay Iyi Diiz 13650.00 100 100
03.SUL.093  Acik Koyu Sari Kolay Tyi Diiz 20418.33 100 100
03.SUL.096  Acik Agcik Sar1 Kolay Koti Diiz 25911.67 100 100
03.SUL.107  Acik Agik Sari Kolay Iyi Diiz 16916.67 100 100
03.SUL.109  Orta Koyu Sari Kolay Orta Diiz 36350.00 100 90
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Cizelge 5. Umitvar genotiplerin i¢ renklerinin L*, C*, h* degerleri

Tip No Lig: Renglc Begerler}ll i
03.SUL.031 5098  29.01  69.53
03.SUL.034  43.09 3035 63.94
03.SUL.056 4989 31.62 71.13
03.SUL.085 50.76  30.07 68.63
03.SUL.093 53.88  31.41 68.86
03.SUL.096  51.50 33.71  70.71
03.SUL.107  56.69 31.13  71.58
03.SUL.109 5191  31.51  69.94

Cizelge 6. Umitvar genotiplerin kabuk renklerinin L* C*, h* degerleri

Tip No Iiibuk Rerég; Deger;leil
03.SUL.031 56.00 2649 6829
03.SUL.034  49.04 2290 66.32
03.SUL.056  56.46 23.54 6892
03.SUL.085  57.69 2845  70.00
03.SUL.093 55.57 2510  69.26
03.SUL.096  56.46 2580  69.06
03.SUL.107  58.70  24.54  69.08
03.SUL.109  55.63 2592  66.37

~ 1226~





