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Oz

Niifus artisi, hizli biiyiime, tarimsal sulama artisi ve endiistriyel gelismelere bagh olarak su kullamiminin
artmasi, su gereksinimi ve ihtiyacin karsilanmasinda onemli bir sorun teskil etmektedir. Ayrica goller ve
nehirlerdeki kullanilabilir yiizeysel su kaynaklar: nicelik ve nitelik olarak yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle
icme, kullanma, tarimsal ve endiistriyel gereksinimlerin bir kismi yer alti sulari ile karsilanmaktadir. Son
vullarda bir¢ok alanda kullamilan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yeralti sularmin potansiyelinin
belirlenmesinde de onemli bir gelisme gdosteren teknikler ile kullamiimaktadr. Bu calisma yer alti su
potansiyelinin belirlenmesi amaci ile 1373 km? alana sahip Diyarbakir iline bagl Silvan ilgesi ovasinda
yapilnustir. Bir¢ok medeniyete ev sahipligi yapmus Silvan ilgesi Diyarbakir ilinin tarihi ilceleri arasinda yerini
almaktadir. Ilgenin kuzey kisumlar: daglik ve engebeli iken, dogu ve giiney kismi diiz ova seklindedir. Silvan
ilgesi stmirlary iginde faaliyet gosteren ozel sondaj firmalarindan temin edilen veriler kullanilarak Silvan ilgesi
ovaswn statik su seviyesi, dinamik su seviyesi ve kuyu verimleri tasnif edilmistir. Bu kuyulardan elde edilen
veriler Arc Info Cografi Bilgi Sistemi programi kapsamindaki mesafe ile ters agirlikli Inverse Distance
Weighted (IDW) enterpolasyon jeoistatistik yontemi kullanilarak tematik haritalar elde edilmistir. Bu tematik
haritalar Spatial Analiz “Reclass modiilii” ile yeniden suflandirilmistir. Nihai olarak statik su seviye,
dinamik su seviye ve kuyu verimliligi simiflandirilmis haritalar ile agirlik oranlart belirleme yontemi ile
Overlay yapilarak isletme acisindan uygun tematik haritalar elde edilmis ve yeralti suyunun potansiyel
durumu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Silvan ficesi Ovast; yeralti su potansiyeli; statik su seviyesi; dinamik su seviyesi; kuyu
verimi; Cografi Bilgi Sistemleri; tematik haritalar
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Giris

Yeralt1 sular1 diinyanin hemen her yerinde tarih
boyunca i¢gme suyu kaynagi olarak kullanilmistir.
Diinya niifusunun yarisindan fazlasi1 yeralti
sularm1  evsel, endiistriyel ve tarimsal
faaliyetlerde su temini agisindan Onemli bir
kaynak olarak kullanmaktadir (Delgado vd.,
2010). Kisa siire i¢inde isletmeye alinabilen ve
cogu zaman aritma gerektirmeden igme-
kullanma, tarimsal sulama ve endiistri suyu
talebini karsilamakta kullanilan yeraltt sular
toplam olarak diinyadaki tatli suyun yaklasik %
96’sm1 olusturmaktadir. Yeralti sularinin %
65’inin tarimsal sulama, % 25’inin i¢cme ve
kullanma, % 10’unun ise endiistri suyu olarak
kullanildig: belirtilmektedir (ORSAM, 2011).

Yer yiizeyine diisen yagis yercekimi etkisi ile
doymamis bdlgeden gegerek asagiya dogru
hareket ederek yer alti su seviyesi olarak
adlandirilan doymus bolgenin {ist sinirina
ulasarak akifer denilen su tasiyan tabakalarda
depolanmis olan yeraltt sularin1 besler. Yeralti
sular1 yiizeysel su kaynaklarindan daha fazla
miktarda mineral madde igerir. Yagmurun yere
diismesi, siiziilmenin baglamasi ve suyun toprak
ve kayaclarin bosluklarindan ge¢mesi ile su
temas ettigi bazi maddeleri eritir ve yergekimine
bagli olarak asagiya dogru siiziilen suya
mineraller eklenir (Sargin, 2010).

Dogal haldeki yeralti sular1 genellikle 1yi
kalitelidir ve ¢ok fazla aritma islemi
gerektirmezler. Yeraltt sularinin su teminine
yonelik tercih edilen kaynak olmasiin diger
sebepleri ise, genis bir alana yayillmis ve
giivenilir olmasidir (Freeze ve Cherry, 2003).
Yeralt1 sulari, yiizeysel sulara oranla icerlerinde
daha fazla erimis madde bulundurmalarina ve
daha pahali elde edilmelerine ragmen
sicakliklarinin =~ mevsimlere gore ¢ok az
degismesi, renksiz ve berrak olmasi, temiz ve
kirlenmesinin gii¢ olmast, kimyasal
bilesimlerinin degismemesi gibi nedenlerle
yiizeysel sulardan daha niteliklidir. Ancak
yapilan miidahaleler ve kirletici birikimler bu
avantajlarini riske atabilmektedir (Yavuz, 2017).

Havza dahilinde yeraltt suyunun olusumu,
nerelerde ne miktarda ve ne kalitede yeralt1 suyu
bulundugunu ve yararlanma olanaklarini
saptanmast amaci ile yeralti sularmin Cografi
Bilgi Sistemleri yontemleri ve ilgili teknikler
kullanilarak tematik haritalar ve risk haritalari ile
yeralti  suyu  potansiyeli  ve  kalitesi
belirlenmektedir. CBS 1960’1 yillarda ortaya
cikmis haritalama esasli bir sistem olup
disiplinler arasi ¢aligmalara olanak taniyan bir
aractir. 1980°’li yillarda su kaynaklarinda ve
hidrolojideki uygulamalarindan sonra 1990’1
yillarin baslangicinda yeralti suyu
modellenmesinde de uygulama alani bulmustur.

Ulkemizde ve diinyada CBS ve ilgili teknikler
bircok alanda oldugu gibi yilizeysel, yeralt1 su
kaynaklarinin potansiyel durumu ve kirliligi ile
ilgili modelleme c¢alismalarinda da basarili bir
sekilde kullanilmaktadir (Yavuz, 2017). Go¢mez
ve Iscioglu (2004), Konya kapali havza yeralti
suyu seviye degisimlerini CBS ile incelemis ve
son 30 yildaki yeralti suyundaki su seviyesinin
14 cm diistiigiinii tespit etmistir. Celik (2007),
Diyarbakir Ovasi’nin yeraltt sularini incelemis
ve bunlarin modellemesini CBS ile yapmuigtir.
Elde ettigi haritalarla yeralt1 suyu veri tabanim
olusturmustur.  Celik  (2015)  Tirkiye’de
Diyarbakir Ovasi ve kuzey Batman’in arasinda
yer alan Yukar1 Dicle Havzasi’nda CBS
tekniklerini kullanarak yeralt1 suyu potansiyelini
arastirmistir. Havzadaki niifus artiginin, tarimsal
amacl yeralti suyunun koti kullannminin ve
iklim degisikligine bagh olarak yagislardaki
diizensizligin havzanin yeralt1 suyu potansiyeli
izerindeki negatif etkisini g6z Oniinde
bulundurarak  statik  su seviyesindeki
degisiklikleri gozlemlemistir. Afrika kitasinda
yapilan bir ¢alismada Nijerya’nin giineybatisinda
yer alan Akure ilinin yeralt1 suyu potansiyelinin
belirlenmesinde CBS kullanilmastr.
Jeomorfolojik,  jeolojik  ve  jeoelektrik
degerlendirmesi yapilarak elde edilen tematik
haritalarla ¢ok diisiik, diisiik, orta ve yiiksek
yeralt1 su potansiyel bolgeleri belirlenmistir (Ojo
vd., 2015). CBS tabanli bir bagska modellemede
[ran’in  Mehran Boélgesi’nin  yeralti suyu
potansiyel haritas1  ¢ikarilmustir.  Iran  Su
Kaynaklar1 Yonetimi Bolimii’nden alinan 163
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yeralt1 suyu verisi materyal olarak kullanilmistir.
Yapilan modellemede degisik faktorler goz
onitinde bulundurulmustur. Bunlar yiikseklik,
egim yiizdesi, egim yoni, drenaj yogunlugu,
nehirlere olan uzaklik, topografik 1slaklik
indeksi, arazi kullanimi, litoloji ve toprak
yapisidir (Rahmati vd., 2016).

Batman ili merkez ve ilgelerindeki ovalarda yeni
acillacak kuyularin uygun olup olmadig,
acilacaksa yerlerinin tespiti ve yeraltt suyu
potansiyelinin belirlenmesi i¢in daha 6nce agilan
kuyulardan temin edilen veriler ile statik su
seviyesi, dinamik su seviyesi ve kuyu verim
verileri CBS ortamima aktarilarak tematik
haritalar ile modellenmesi yapilmistir(Yavuz vd.,
2016b; Yavuz vd., 2017;Yavuz,2017). Ayrica
Batman ilindeki ovalarda yeralt1 su kalitesinin
belirlenmesi icin DRASTIC yontem kullanilarak
yeraltt suyu akiferinin kirlenebilirligi ile ilgili
hassasiyet haritalart ¢ikarilmigtir. Su kalitesi ile
ilgili incelenen parametreler arasinda nitrat ve
nitrit Kirlilik degerleri yiiksek bulunmustur. Bu
nedenle akiferin nitrat ve nitrit kirlenebilirligini
belirleyen hassasiyet haritalar1 ayrintili olarak
edilmistir (Yavuz vd., 2016a; Yavuz,2017).

Bu c¢alismada, Diyarbakir ili Silvan ilgesi
ovasinda yer alt1 suyu potansiyeli ve degisiminin
cografi bilgi sistemi ile belirlenmesi amaci ile
statik su seviyesi, dinamik su seviyesi ve kuyu
verim verileri CBS ortamina aktarilarak tematik

haritalar elde edilmistir. Agirhk oranlarn
belirleme yontemi ile yeralti suyu seviye
degisimlerini ve smiflandirmasint  gdsteren

tematik haritalar iiretilmistir.

Materyal ve Yontem

Cahisma Alani

Diyarbakir iline bagh 41° 00'81" boylam ve
38°13'28" enlemi arasinda yer alan Silvan ilgesi,
batisinda Diyarbakir merkez ilge ve Hazro,
kuzeyinde Lice ve Kulp ilgeleri, dogusunda
Batman ili, giineyinde Bismil ilgesi ile komsudur
(Sekil 1).  Silvan Diyarbakir'in en Onemli
ilgelerinden biri olup Diyarbakir’a yaklasik 82
km uzakliktadir. ilce niifusu 84485 kisi, ilce
merkez niifusu 44324 kisi, yiliz 6l¢timii 1373 km?

ve deniz seviyesine gore yiiksekligi 804 metredir.
Diiz bir arazi yapisina sahip gibi gorlinse de
daglik yerleri de vardir. Keskin kayaliklara sahip
ve arazi genellikle engebelidir. 1500 metreyi
bulan Albat Daglar1 Silvanin arkasinda ova
boyunca ilgeyi dogudan batiya dogru keser
(T.C.S.K.,2018).

‘‘‘‘‘

Sekil 1. Diyarbakar ili Silvan il¢esinin konumu

Dogal bitki Ortiistinii, genellikle otsu bitkilerin
agir bastigi bozkir bitkileri olusturur. Bunlar
ilkbaharda kisa bir siire i¢inde yeserip ¢iceklenir,
ama yagislarin kesilmesiyle yaz basinda kururlar.
Ova kesimi tamamen ¢iplak, dag kesimi ise yer
yer mese ve yabani meyve agaglari ile kaphdir.
Orman bakimindan ¢ok yoksul olan daglarinda
ilcenin toplam ylizeyinin yaklasik onda biri
kadardur. Ilge siirlarinda Batman ve Ambar cayi
bulunmaktadir. Silvan merkezde bulunan yiizeye
yakin ve derindeki yeralti dogal kaynak sular
ilcenin su ihtiyacim1 karsilamaktadir. Tarihi
Malabadi Kopriisii Silvan ilge sinirlarinda olup
Silvan'mn tarih envanterine kayithdir. Cografik
konumuyla tarihe taniklik etmis olan Silvan,
Bizans doneminde 300000 niifusu ile once
Bizans imparatorluguna sonra Mervanilere
baskentlik yapmistir (T.C.S.K.,2018).

Silvan’da karasal iklim egemendir. Yazlar1 ¢ok
sicak gecer, kis soguklart Dogu Anadolu’da
oldugu kadar siddetli degildir. Bugiine degin
Olciilen en yiliksek sicaklik 46,2° ile 21
Temmuz 1937 giiniinde, en diisiik sicaklik ise -
24,2° ile 11 Ocak 1933 giinii olmustur. 496
milimetre olan yillik ortalama yagis tutarmin
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ancak yaklasik %2 si yaz aylarinda diiser. Yillik
yagis tutari Silvan’da 729 mm’dir. Silvan ve
Batman baraj1 insasindan sonra barajdan dolay1
nem oraninda biraz artis gdzlenmistir. Ortalama
nem %77 ile en ¢ok Aralik ve Ocak aylarinda
Olciilmiigtiir. Temmuz-Agustos aylarinda ise
nispi nem degerleri %20'ye  diismektedir.
(T.C.S.K.,2018; MGM, 2018).

Kullanilan Veriler

Bu calismada, Diyarbakir ili Silvan ilgesi
ovasinda yer alt1 suyu potansiyeli ve degisiminin
cografi bilgi sistemi ile belirlemek igin i¢gme-
kullanma ve sulama amacl 2005-2014 yillar
arasindaki zaman araligindaki 6zel kuruluslar
tarafindan agilmis sondaj kuyularindan temin
edilen veriler kullanilmistir. Bunlardan ¢alisma
alan1 i¢inde yer alan kuyulardan benzer
koordinatlar ayiklandiktan sonra 45 tanesi
calisma i¢in degerlendirmeye alinmistir. Kuyu
yerlerini gosteren harita Sekil 2°de verilmistir.

Legend

Sekil 2. Silvan ilgesi kuyu yerlerini gosteren
harita

Yontemler

Bu caligmada yeraltt sulariin potansiyelinin
belirlenmesi amaci ile Cografi Bilgi Sistemleri
ve matematiksel teknikleri, eksik verilerin
tamamlanmas1 i¢in mesafe ile ters agirlikli
Inverse Distance Weighted (IDW) enterpolasyon
jeoistatistik yontemi, Spatial Analiz, Reclassify
yontemleri kullanilmagtir.

Jeoistatistigin uygulama alan1 olan IDW
enterpolasyon, mesafe ile ters agirlikli olan
matematiksel bir yontemdir. Bir alanda birbirine
yakin mesafede bulunan konumlardan verisi

eksik olanlarin tahmin edilmesi amagclanir.
Bunun ig¢in verisi bilinen konumlar kullanilir.
Verisi bilinen ve tahmin edilecek konumlar
agirlik durumuna gore mesafe ile beraber azalma
gosterir.  Konumlar aras1  sikligi  artarak
haritalardaki alansal doniistimii saglar (Johnston
vd., 2001). Yer bilimlerinde 6zellikle yeralt1 suyu
modellemesinde eksik verilerin
tamamlanmasinda ve CBS teknikleri yardimai ile
haritalarin elde edilmesinde siklikla kullanilan
bir yontemdir. Spatial Analiz, Reclassify
yontemleri ise yeniden siiflandirma yapilarak
alansal yiizdeleri belirlemede ve tematik
haritalarin olusturulmasinda kullanilmaktadir.

Bulgular ve Degerlendirme

Bolgenin cografik konumunu, ¢alisma alaninin
komsu illeri ile beraber gdriiniimii ve topografik
durumunu ve agilan kuyularin koordinatlarimi
gosteren lokasyon haritas1 6n bilgilendirme i¢in
elde edilmistir. Kuyu derinligi, statik su seviyesi,
dinamik su seviyesi, kuyu verimi, cografik
koordinatlar, kuyularin kimler tarafindan ve ne
zaman agildig1 gibi tasnif edilmis kuyu verileri,
calisma alaninda 1/100000’lik ve 1/500000’1ik
haritalar destegi ile ortaya ¢ikarilmistir.

Kuyu verileri Microsoft Excel programinda
toplanip dijital harita olarak CBS programina
aktarilmistir. Her doneme ait veriler Microsoft
Excel yardimiyla tasnif edilmis, bu dosyalar Arc
Info 10.2.1 programi ile shape formatina
doniistiiriilerek harita katmanlari
olusturulmustur.  ED 1950 UTM_Zone 37N
projeksiyonu tiim haritalarda kullanilmstir.

Bilinen bolgedeki veri degerleri kullanilarak
bilinmeyen bdlgelerin verileri ters agirlikli
ortalama yontemi (IDW) ile enterpolasyon
yapilarak ovanin verisi olmayan kisimlar1 bu

haritalar yardimiyla elde edilmistir. Spatial
Analiz, Reclassify yontemi ile yeniden
smiflandirma yapilarak statik su seviyesi,

dinamik su seviyesi, kuyu verimleri ve alansal
ylizdelerini gosteren  tematik  haritalar
olusturulmustur. Tasnif edilmis ve IDW yontemi
ile eksik verileri tamamlanmis tiim alanlara ait
veriler ile elde edilen statik su seviyesi, dinamik
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su seviyesi ve kuyu verimi tematik haritalari
strast ile Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5’te verilmistir.

Fegend
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Sekil 4. Dinamik su seviyesine ait tematik harita

Sekil 5. Kuyu verimlerine ait tematik harita

Elde edilen tematik haritalar ile Silvan ilgesi
yeralt1 suyu potansiyeli belirlenmistir. Buna gore
tematik haritalardaki statik su seviyesi 7-95 m,
dinamik su seviyesi 29-210 m arasinda degisim
gostermektedir. Tematik  haritadaki  kuyu

verimleri 0.5-25.0 I/s arahiginda go6zlenmis
olmasina ragmen Tablo 2’deki degerlere gore
Susuz, Cami Mahallesi, Tokluca ve Kasiml
mevkisi kuyu verimleri istisnai olarak sirasi ile
511/s,43 1/s,35 I/s ve 32 /s olarak 25 1/s degerini
asmustir. Statik ve dinamik su seviye degerleri
ilgenin kuzey kisimlarinda yeryliziine yakin
yerlerde yiikselmis, giney kisimlarinda
yeryliziinden daha asagilarda ve derinlerde
olmak {izere algalmis olarak belirlenmistir. Su
seviyesinin yiizeye yakin olan yerlerde kuyu
verimleri az, su seviyesinin algaldigi derine
dogru gidildik¢e kuyu verimleri nispeten daha
fazladir.

Spatial Analiz ve siniflandirma teknikleri
kullanilarak yeniden siniflandirilmis tematik
haritalar elde edilmistir. Statik su seviyesi ve
dinamik su seviyesi yoOniinden yeralt1 su
seviyesinin algalma durumunu gosteren ¢ok sig,
s1g, normal ve derin olan alanlar1 veren bu
tematik haritalar Sekil 6 ve Sekil 7’de ve
siniflarina gore alansal dagilim yiizdeleri Tablo
1’ de verilmistir.

Sekil 6. Yeniden siniflandiriimig statik su
seviyesi tematik haritast

Bu haritalara gore statik su seviyesi yoniinden
ilgenin kuzey alanlarinda olmak {izere yaklagik
olarak %75 lik kismi isletme agisindan sig
sinifinda, dinamik su seviyesi yoniinden ise % 46
lik kismi isletme agisindan ¢ok s1§ ve sig
simifindadir. Sekil 8’deki kuyularin verimlilik
siiflandirmast ve dagilimini gosteren tematik
haritaya gore genel bir yaklasimla ilgenin kuzey
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kesimleri az wverimli, orta kesimleri normal
verimli ve giliney kesimleri verimli olarak
goriilmektedir.

Sekil 7. Yeniden suniflandirilmis dinamik su
seviyesi tematik haritasi

Sekil 8. Yeniden siniflandirilmis kuyu verimi
tematik harita

Sekil 9. Yeralti suyu potansiyeli tematik haritasi

Tablo 1°deki  goriildigli gibi  yapilan
siiflandirma ve alansal dagilima gore statik su
seviyesi yoniinden % 70.9 s18, %10.5 normal ve
% 12.2 derin ve dinamik su seviyesi yoniinden %
40.3 s18, % 21.2 normal ve % 17.3 derin smnifi
konumunda gozlenmistir. Kuyular % 28 ile
verimli, % 34.3 ile normal verimde, % 37.2 ile az
verimlidir. Sekil 9°da yeralt1 sulart potansiyel
durumunu gosteren tematik haritaya bakildiginda
% 29.18 iyi, % 57.03 normal ve % 12.89 ile zay1f
sinifta oldugu belirlenmistir. Dagilimi ¢cok zayif
sinifa rastlanmamistir.  Ayrica ilgenin  her
tarafindan secilmis 15 adet yerlesim alanlarinin
mevki isimlerine gore yeralti sulari potansiyel
durumlar1 ve kuyu verimleri belirlenmis ve Tablo
2’de verilmistir. Kuyu verimleri ve yeralti
potansiyel durumu yoniinden ii¢ mevkide (Susuz,
Tokluca ve Cami Mahallesi mevkileri) ¢ok 1yi,
iki mevkide (Bagdere ve Mescit mevkileri) iyi,
bes mevkide normal, bes mevkide zayif sinif
olarak tanimlanmustir.

Tablo 1. Silvan ilgesi yeralt1 sulari statik su seviyesi, dinamik su seviyesi, kuyu verimi, potansiyeli

siiflandirmasi ve alansal dagilimi

Statik Su Seviyesi Dinamik Su Seviyesi Kuyu Verimi Yeralt %’Ji;‘r:l?tanﬁyel
Tanimlama | Dagihimi (%) | Tammlama | Dagilim (%) | Tammmlama | Dagilimi (%) | Tanimlama | Dagilim (%)
Cok s1g 14 Cok s1g 121 Cok Verimli 0.5 Cok lIyi 0.9
Si1g 70.9 Sig 40.3 Verimli 28 Iyi 29.18
Normal 10.5 Normal 21.2 Normal 34.3 Normal 57.03
Derin 12.2 Derin 17.3 Az Verimli 37.2 Zayif 12.89
Cok derin 5.0 Cok Derin 9.1 Verimsiz 0 Cok Zayif 0
Toplam 100 Toplam 100 Toplam 100 Toplam 100
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Tablo 2. Silvan ilgesi yerlesim mevkilerinin statik su seviyesi, dinamik su seviyesi, kuyu verimi ve
yeralt1 sular1 potansiyel durumu

Yerlesim veya Statik Su Dinamik Su Kuyu Yeralt1 Sulari
Kuyu Ad1 Seviyesi (m) Seviyesi (m)  Verimi(l/s) Potansiyel Durumu
Bagdere 0 0 17 Iyi
Kasimli 140 220 32 Normal
Cakiltag 145 196 21 Normal
Tokluca 0 0 35 Cok lyi
Esme 10 172 25 Zayif
Karacalar 30 140 3 Zayif
Akgayir 8 100 5 Normal
Giizderesi 801 110 3 Zayif
Akdere 13 170 1 Zayif
Susuz 0 0 51 Cok lyi
Gilirpinar 18 42 0.5 Normal
Mescit 0 0 25 Iyi
Babakaya 70 90 5 Zayif
Caldere 0 0 8 Normal
Cami Mah. 0 0 43 Cok lyi

Sonug¢ ve Oneriler

Diyarbakir ili Silvan ilgesi ovasinda yer alt1 suyu
potansiyeli ve degisiminin cografi bilgi sistemi
ile belirlemek amaci ile temin edilen kuyu
verileri ¢alismanin amacina uygun olarak
derlenmistir. Ilgenin tiim alanlarini temsil etmesi
icin se¢ilmis 45 adet kuyuya ait statik su seviyesi,
dinamik su seviyesi, kuyu verimi verileri bu
caligmada kullanilmis ve tasnifi yapilmistir. Bu
nedenle bu calismada, ilge smirlar igerisinde
yeralti suyunun olusumu, nerelerde ve ne
miktarda yeraltt suyu bulundugunu ve
yararlanma olanaklarini saptanmasi amaci ile
Cografi Bilgi Sistemleri, IDW yoOntemleri ve
diger teknikler kullanilarak tematik haritalar
olusturulmustur. Bu tematik haritalar ile statik su
seviyesi, dinamik su seviyesi ve verimlilik
yoniinden smiflandirmas:  yapilarak yeralt1
sularmmin  potansiyel durumu belirlenmistir.
Ayrica gelecekte yeraltt suyu seviyesini kontrol
edebilmek ve hidrojeolojik degerlendirme
yapabilmek amaci ile olusturulan bu tematik
haritalar ile bir veri tabani olusturulmustur. Elde
edilen tematik haritalara gore ilgenin biiyiik bir
boliimiinde statik su seviyeleri 11-35 m., diger
kesimi ilgenin giineyinde olmak iizere 36-95 m.
araliginda degisimi goriilmektedir. Dinamik su

seviyelerinin ise yaklasik olarak % 55 lik kismi1
29-90 m., %45 lik kesimi yine giineyde olmak
iizere 91-210 m. araliginda  degisim
gostermektedir. Yeraltt su seviyesi degisimleri
hakkinda gerekli ve yeterli fikir edinebilmek i¢in
tematik harita tizerinde 1yi bir gézlem yapmak ile
miimkiin olabilmektedir. En diisiik kuyu verimi
0.5 I/s ile Giirpinar mevkiinde ve en yiiksek kuyu
verimi 51 /s ile Susuz mevkiinde gozlenmistir.
Smiflandirilma amaci ile yeniden olusturulan
tematik haritalara gore statik ve dinamik su
seviyesi yoniinden ilgenin biiyiik kesimi sig,
diger az kesimi derin olarak siniflanmigtir.
Yeralt1 sulart verimli ve normal verim alam
toplami % 63.3, az verimli alan1t % 37.2 olarak
saptanmuistir. Yeralt1 sular1 potansiyel durumu %
87 si ¢ok iyi, iyi ve normal ve % 13 i ile zayif
siif olarak goriilmektedir.

Silvan ilgesi ovasi sinirlari igerisinde yeralti suyu
potansiyelinin bilinmesi amaci ile olusturulan
tematik haritalar ile yeralt1 sularindan etkin bir
sekilde yararlanma olanaklar1 ve acilacak
kuyularin yeri se¢iminde fikir vermektedir.
Gelecekte de alternatif su kaynaklarindan su

ihtiyaglarimin  temin edilmemesi durumunda
yeraltt sularindan yeni kuyular acilarak
yararlanma durumu kagmilmazdir. Gerekli
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ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in kuyular ile su
temininin zorunlu olmast durumunda uygun
kuyu vyerlerinin belirlenmesinde olusturulan
tematik haritalar yarar saglamaktadir.

Kullanimi agisindan sinirlt olan yiizeysel ve
yeralt1 tatli su kaynaklar1 hizla artan kentsel igme
suyu, endiistriyel ve tarimsal su ihtiyaci igin
etkili bir bicimde uzun vadeli programlar
cergevesinde korunmalar1 gerekmektedir. Yeralti
sularmin degisik kullanim amaglarina uygun
olarak korunmasi ve gelistirilmesi amaciyla,
potansiyel durumu ile ilgili bilgiler giivenilir ve
zamaninda elde edilmeli, bunlarin olumsuz
etkileri onceden tahmin edilmeli ve alinmasi
gereken Onlemler icin gerekli planlar yapilmali
ve uygulanmalidir.
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Determination of groundwater
potential and its thematic maps of
Silvan District Plain with Geographic
Information System

Extended abstract

Population rapid growth, increase in agricultural
irrigation and domestic water use due to industrial
developments constitute a major problem in meeting
water needs. It also available surface water resources
in lakes and rivers are inadequate in quantity and
quality. For this reason, some of the drinking, proper
usage, agricultural and industrial requirements are
adequately met with groundwater. Geographical
Information Systems (GIS), which has been used in
many places in recent years, are being properly used
with techniques that have also made significant
progress in reliably determining the considerable
potential of groundwater.

In order to determine the formation of groundwater
in the basin, and the possibility of exploitation are
determined with the thematic maps risk maps of
groundwater using Geographic Information Systems
(GIS), IDW and DRASTIC methods. GIS is a
mapping-based. system that emerged in the 1960's
and is a tool that allows interdisciplinary work. This
study was carried out in Silvan district of the
Diyarbakir province with the aim of determining the
groundwater potential. Silvan, which has hosted
many civilizations, is among the historical cities of
the Diyarbakir province. Silvan district is located
between 41° 00'81"longitude and 38°73'28” latitude.
West central district of Diyarbakir and Hazro, Lice
and Kulp district of north, east Batman province,
south is adjacent to the Bismil district.

Silvan is one of the most important districts of
Diyarbakir city and is 82 km away from Diyarbakir
city centre. Total district population is 84485, and
district centre population is 44324, its area is 1373
km? and altitude is 804 meters according to sea level.
The northern parts of the province are mountainous
and rugged, while the eastern and southern parts are
flat plain. Silvan climate dominates the continental
climate. The summers are very hot, the winter cold is
not as severe as it is in Eastern Anatolia. The average
annual precipitation is 496 mm. Batman and Ambar
Rivers are located in the district boundaries. The
underground natural spring water near the surface

located in the centre of Silvan covers the water need
of the city.

The static water level, dynamic water level and well
yields of the Silvan district plain have been classified
using data obtained from private water well which
companies operating within the Silvan district
boundaries. The data obtained from these wells were
obtained with the distance covered by the Arc Info
Geographic Information System program and by
using the inversely weighted Inverse Distance
Weighted (IDW) interpolation geostatistics method.
These thematic maps have been reclassified by
Spatial Analysis "Reclass module”. Ultimately, static
water level, dynamic water level and well
productivity were overlaid with classified maps and
weight ratios, and proper thematic maps were
obtained for the point of view of well operation.

In this study, static water level, dynamic water level
and well yield data were transferred to the GIS
environment for the purpose of determining the
groundwater potential of Silvan province of
Diyarbakir with the Geographical Information
System (GIS) and the thematic maps were obtained.
Final thematic maps show groundwater level changes
were produced by means of weight ratios.

Keywords: Silvan District Plain; groundwater
potential; static water level; dynamic water level,;
well vyield; Geographic Information Systems;
thematic maps
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