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Ozet

Bitkinin tiniform bir sekilde gelismesi, diger kiiltiirel faaliyetlerin etkinliginin arttirilmasi ve ekonomik
miktarda tiriin verebilmesi yaz aylarindaki kurak dénemlerde bitkinin ihtiya¢ duydugu sulama suyunun diizenli
bir sekilde verilmesine baglidir. Sulama yonetimi ¢ok farkli yontemlerle yapilmakta olup, son zamanlarda farkli
bitkilerde bitki su tiiketimi ve bitki yiizeyine gelen solar radyasyon arasinda iliski kurulmaya ¢alisilmaktadir. Bu
¢aligmada, Dardanos arastirma ve uygulama alanina domates (Lycopersicon esculentum cv.Star F1) fideleri
sagirtilmis ve tim yetisme donemi siiresince belli araliklarla A sinifi buharlagma kabindan meydana gelen
buharlasmanin tamami uygulanmistir. Sulama uygulamasi damla sulama yontemiyle gerceklestirilmistir.
Deneme alaninda sicaklik, nem, ve solar radyasyon gibi iklimsel parametreler bitki yiizeyinden 1.5 m yiikseklige
yerlestirilen HOBO U12 aleti ile saatlik olarak &lgiiliip, aletin hafizasmna kaydedilmistir. Bir yetisme dénemi
igerisinde gelen solar radyasyon degeri 2829 MJ m™, uygulanan sulama suyu miktar1 547.4 mm, bitki su tiiketim
degeri 786.8 mm olarak elde edilmistir. Yapilan kiiltiirel uygulamalar ve sulama suyu miktarma karsilik
salgalik domates cesidinde (Lycopersicon esculentum cv.Star F1) verim degeri 5754 kg da’ olmustur. Bu
arastirma sonucunda elde edilen solar radyasyon ve bitki su tiiketimi arasinda bir iliski oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Domates, solar radyasyon, damla sulama, Canakkale

The Irrigation Management for Tomato by Using The Relationship Between Evaporation and Solar
Radiation

Abstract

The uniform development of plants and to give economic qualities of yield depend on the irrigation
during the dry periods in summer. Irrigation management can be done with many different methods, recently the
relationship between evapotranspiration and solar radiation has been tried to be established for crop irrigation
management. In this study, the relationship between solar radiation and evaporation was tried to be determined.
Tomato (Lycopersicon esculentum cv.Star F1) was transplanted to the Dardanos research station and evaporation
was measured from Class-A pan. The climate parameters of solar radiation (W/m?), temperature (°C) and relative
humidity (%) at the site were measured by a HOBO Ul2 data logger at 1-hour intervals throughout the
experiment. For the growing season, the total amount of solar raditaion, evapotranspiration and applied irrigation
water were 2829 MJ m?,  786.8 mm, 547.4 mm, respectively. The yield was 5754 kg da-1 under the water
management applied.

Keywords : Tomato, solar radiation, drip irrigation, Canakkale

Giris ihtiyag duyacaktir, bu gelecek nesillerin gida
ihtiyacin1  karsilamada ¢ok onemli bir rol
oynayacaktir. Gelismekte olan iilkelerde toplam
tarim yapilan alanlarin 1/5’i sulanmaktadir ve
sulamanin rolii gelecekte daha da 6nemli bir hale
gelecektir. Gelismekte olan iilkelere bir biitiin
olarak bakildiginda 1997-1999 yillar1 arasinda
sulanan alanlar 202 milyon ha iken, 2030 yilinda
bunun 242 milyon ha’a cikarilacagr tahmin
edilmektedir. Bu nedenle tarimsal
teknolojilerdeki gelismeler ¢ok fazla olmasa da

ihtiyacint kargilamak igin daha fazla tarim alanm a;tan . nuguslun gida talebi  kargilanmalidir

sulamaya acilacaktir. Gelismekte olan iilkeler, (Anonim, 2015) .

gelecek 30 yil icerisinde %12.5 artig oram ile Tarim alant bugiin tath su kaynaklarinin

bitkisel iiretimde 120 milyon ha tarim alamina  7072’ni kullanmaktadir (Cai ve Rosegrant, 2003;
Akiizim ve ark., 2010). Bu nedenle tarimda

Diinya niifusu yaklasik olarak 7 milyar
civarindadir (Anonim, 2014). Artan bu niifusun
gida ihtiyacini karsilamada, bitkisel iiretimde
artigin saglanmasi gida sorununun ¢dziimiinde
onemli bir asamay1 olusturmaktadir (Howell,
2001). Bitkisel tiretimin arttirilmasinda 6nemli
bir unsur vardir; bunlardan birincisi, tarim
alanlarinin  genisletilmesi, ikincisi sulama ile
daha yogun tarim yaparak verim artisi
saglamaktir. Gelecekte artan niifusun gida
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suyun tasarruflu kullanimi, suyun ve sahip
oldugumuz toprak kaynaklarinin  gelecek
nesillere gilivenli bir sekilde aktarilmasi ve
tarimin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli bir
yer tutmaktadir. Sulamanin amacina uygun
olabilmesi i¢in kontrollii bir sekilde yapilmasi,
sulama zamanmin ve verilecek sulama suyu
miktarinin bitkide stres yaratmayacak sekilde
diizenlenmesi gerekmektedir (Kodal, 1995). Su
kalitesi ve sulama zamani birinci derecede
bitkinin fizyolojik gelisimini, ikinci derecede
verimi etkilemektedir (Yildirim ve ark., 2012b).
Sulama ve giibreleme Dbirbirleri ile iliskili
faktorler olup verim kaybmi onlemekte ve
pazarlanabilir {iriin elde etmede son derece
onemli olmaktadir (Jovicich ve Cantliffe, 2007).
Bu nedenle sulama, tarimda yapilan tiim kiiltiirel
uygulamalarin etkinligini artirmada 6nemli bir
unsur olmaktadir.

Canakkale ili Tirkiye’nin kuzeybati
yoniinde bulunan Biga yarimadasi iizerinde yer
almaktadir. ilin 993 300 ha olan toplam alaninin
330 337 ha’1 islenebilir tarim arazisi ve bu
alann 111 047 ha’t (%34) sulanabilir
durumdadir. Sulanabilir arazinin 73 643 ha
(%66.3) sulanmakta, bunun disinda kalan 37 404
ha (%33.7) ise kuru sartlarda kullanilmaktadir.
Canakkale’de sulanan alanlar igerisinde 20
372.4 ha alanda sebze tarimi yapilmaktadir.
Sebze tariminin yapildigi en fazla bitki domates
ve biber olmaktadir (Anonim, 2010).

Domates  fideleri topraga sasirtildiktan
sonra, iklime bagli olarak 100-120 giin
icerisinde tiim gelisimini tamamlamaktadir. Bir
gelisim donemi igerisinde, lilkemiz kosullarinda
iklime bagl olarak domates’te 370-1670 mm
arasinda degisen sulama suyuna ihtiyaci
bulunmaktadir (Yildirim, 2012a). Bu siire¢
igerisinde domates bitkisinde su-verim iliskisini
ortaya koyan bazi ¢aligmalar agsagida verilmistir.

Istanbulluoglu  ve Kocaman (1996),
Tekirdag kosullarinda domatesin su tiiketimini
belirlemek i¢in ii¢ farkli sulama uygulamasi
yapmislardir. Deneme sonucunda ortalama
sulama suyu miktart 370-523 mm arasinda ve
ortalama bitki su tiiketimi 668766 mm arasinda
gerceklesmistir.

Ozyurt ve ark., (1989), Harran ovasinda
(36%2° K, 38°51° D) domates bitkisi (SC2121)
140x40 cm dikim deseninde ve killi topraga
sasirtilmis  ve  topraktaki nemin  %30’u
tiiketildiginde sulamaya baslanilmistir. Buna
gore Mayis aymnda 10 giin, Haziran da 7 giin,

Temmuz da 6 giin, Agustos’ta 7 giin, Eyliil’de
15 giinde bir olmak iizere toplam 18 sulama
yapilmig, bitki gelisim doéneminde 2115.4 mm
buharlasma olmus, toplamda 1669.67 mm
sulama suyu uygulanmis ve bitki su tiiketimi
1742.31 mm elde edilmistir. Giibre uygulamasi
olarak 12 kg /da N, 8 kg/da P,Os ve 3 ton ciftlik
glibresi  uygulanmistir.  Bu  uygulamalar
sonucunda domateste 9727.2 kg/da verim elde
edilmisgtir.

Cetin ve ark., (2002), Eskisehir’de (36°46’
K, 30°31° D) killi toprak iizerinde yetistirilen
domates (Lycopersicum esculantum cv. Dual
Large F1) bitkisinde, A simnifi buharlasma kab1
yontemine goére 4 giin araliklarla bir gelisim
déneminde 602 mm sulama suyu uygulanmis,
bitki su tiiketimi 710 mm olarak bulunmustur.
Giibre uygulamasi olarak 18 kg/da N, 12 kg/da
P,0s5 uygulanmis, uygulama’da 2 P,Os ve 1/3 N
dikimden oOnce, diger kisimlar 3-4 sulama
uygulamasiyla verilmistir. Bu uygulamalar
sonucunda 11.66-17.63 t/da domates verimi elde
edilmistir.

Kirnak ve Kaya (2002), Harran da
domates bitkisinde (cv. Falcon) 4 giin sulama
araliginda 718 mm sulama suyuna karsilik bitki
su tiiketimini 838 mm olarak bulmustur. Giibre
uygulamasi olarak 15 kg/da N, 10 kg/da P, 20
kg/da K’'un %40’n1 dikimden o6nce, %60’n1
haftalik olarak damla sulamayla uygulamis ve
9700 kg/da verim elde etmislerdir.

Bitkisel ~ tretimdeki  artis  sulama,
giibreleme ve radyasyonun bitki gelisimi ve
verim tizerine etkilerinin bilinmesi ile miimkiin
olur. Bir bitki tarafindan tutulan fotosentetik
aktif radyasyon miktar1 bitkinin yaprak alanina
ve toprak yilizeyini Ortme yilizdesine bagl
olmaktadir (Monteith, 1977). Bitki gelisimi
gelen solar radyasyona, giin igerisinde 1siklanma
suiresine, relatif neme, riizgar hizi ve sicakliga
bagli  olmaktadir (Boztok, 1990). Bitki
tarafindan tutulan solar radyasyonun miktar1 bir
bitki tarafindan iretilen kuru madde miktarini
etkilemektedir (Biscoe ve Gallagher, 1978).

Bitki su, bitki besin maddesi alimi ve

transpirasyon oranmin solar radyasyon ile
yakindan iliskilidir (Adams, 1992). Solar
radyasyon sulama programlamasinda  bir

parametre olarak kullanilabilir (Jovicich ve
Cantliffe, 2007a). Bitkiden terleme yolu ile
meydana gelen su kaybi ve bitki ta¢ hacmi
tarafindan tutulan radyasyon miktar1 arasinda
sikt bir iliski vardir, 6yleki tag hacmi tarafindan
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tutulan radyasyon miktar1 sulama sistemlerinin
otomasyonunda kullanilabilir (Casadesus ve
ark., 2011).

Jovicich ve ark., (2007), Floridanin Kuzey
bolgesinde dolmalik biberde meyve verim ve
kalitesinin farkli sulama ve besin maddelerine
karst gosterdigi tepkiyi belirlemeye
caligmiglardir. Sulama uygulamalar1 damla
sulama yontemini farkli solar radysayon
degerlerine gore calistirmiglardir. Sulamanin
baslamasi i¢in kullanilan farkli solar radyasyon
degerleri sirastyla 1.7+0.42, 3.7+£0.42, 5.7+0.42,
774042, 9.7+0.42 kW dk' m? degerine
ulagtiginda sulama baglatilmis ve giinde sirasiyla
ortalama 61+31, 26+12, 17+£8, 1245 ve 10+4
degerlerinde sulama uygulamasi olmustur. Bu
uygulamalar arasinda sulamanin 5.7+0.42 kW
dk' m? degerine gore yapildizi ve giinde
ortamla 17+8 defa sulamanin yapildig1 konuda
verim ve kalitenin en iyi oldugu sonucuna
vartlmigtir.

Higashide (2009), yaz aylarinda sera
icerisinde domates veriminin ¢igeklenme oncesi
ve sonrasinda farkli periyotlarda solar radyasyon
ve sicakligin etkisini belirlemistir. Bitkideki
verim ve hasat edilen meyve sayisinin
¢igeklenme periyoduna kadar solar radyasyonla
pozitif ve istatistiki olarak onemli bir iligki
oldugunu gostermistir.

Bu c¢alismada, domates bitkisi i¢in bitki
katsayisi, uygulanan sulama suyu miktari, bitki
su tiketimi ve bir gelisme doneminde bitki
yiizeyine gelen solar radyasyon ve A smifi
buharlagma kabindan meydana gelen
buharlagma degerlerinden yararlanarak  elde
edilen degerler arasinda bir iliski kurulmus ve

bu  degerlerin  sulama  otomasyonunda
kullanilabilirligi incelenmistir.
Materyal ve Yontem

Deneme  Canakkale Onsekiz ~ Mart
Universitesi ~ Ziraat ~ Fakiiltesi ~ Dardanos

Yerleskesinde bulunan deneme alaninda 2012
yilinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alan1 cografi
koordinat sistemi 40.08° K, 28.20° D boylami
tizerinde yer almaktadir. Domates
(Lycopersicum esculantum cv.Santa F1) fideleri
16 Mayis’ta killi-tin toprak biinyesine sahip
araziye, 100x33 cm araliklarinda sasirtilmistir.
Tiim bitkiler 115 kg/da NPK (18:18:18) giibre
uygulamasina  tabi  tutulmustur.  Tklimsel
parametreler, solar radyasyon (W/m?), sicaklik
T(°C), relatif nem degerleri (%) ve saatlik olarak
toprak yiizeyinden 1.5 m yukarida bitki yiizeyi

iizerine yerlestirilen HOBO U12 veri kaydedicisi
ile bitki gelisim dénemi stiresince
kaydedilmistir. Solar radyasyon (W/m?) saatlik
olarak kaydedilmis ve giinliik ortalama degerine
Monteith (1977)’de verilen yonteme gore
belirlenmistir. Serbest su yiizeyinden meydana
gelen buharlasma A-sinifi buharlasma kabinda
Olgiilerek tespit edilmistir. Sulama programi
Yildirim ve ark., (2010)’nin domates bitkisi igin
belirttikleri gibi, Mayis ayinda-Haziran aymnin
ilk ¢eyregine kadar 10 giin, Haziran aymin ikinci
¢eyreginden Temmuz ay1 basmna kadar 5 giin,
Temmuz-Agustos aylarinda 4 giin araliklarla
yapilmistir. Mevcut toprak nemi her 30 cm’lik
katmanda 0-90 cm derinlik i¢in gravimetrik
yontem ile belirlenmistir. Toprak nemi her
sulama sonrast 0-90 cm derinlik i¢in tarla
kapasitesine getirilmistir. Uygulanacak sulama
suyu miktart Doorenbos ve Pruitt (1992)’de
belirtilen asagidaki esitlige gore elde edilmistir.

I=Ep.A.Kcp.P

Burada; I: uygulanan sulama suyu miktari
(mm), Ep: iki sulama arasinda A-sinifi
buharlasma  kabindan meydana  gelen
buharlasma (mm), Kcp: bitki kap katsayist (kisit
olmadigi igin 1 alimmustir), P: bitki golgeleme
yiizdesi(%).

Bitki su tiketimi James (1993)’in vermis
oldugu asagidaki esitlik ile hesaplanmustir,

ET=I+P-D-Rf £AS

Burada, ET: bitki su tiiketimi (mm), I:
uygulanan sulama suyu (mm), P: etkili
yagis(mm), D: drenaj suyu miktari(mm), Rf:
yiizey akis miktari(mm), AS: gravimetrik olarak
belirlenen toprak nem degisimi, Drenaj ve ylizey
akis olmadig1 i¢in bu degerler ihmal edilmistir.
Sonug ve Tartisma

Domates bitkisi tiim gelisimini 102 giin
icerisinde tamamlamistir. Bu siire¢ igerisinde
dikim tarihinden itibaren 21 giin igerisinde
ciceklenme, 32 giin icerisinde meyveler misket
iriligine ulagmis, 50 giin igerisinde yesil renkli
olup tam irilige ulasmuis, 60 giin igerisinde
meyveler kirmizi renk almaya baglamis ve 1.
hasat dikimden 70 giin sonra olmus ve verim bu
hasatta 1052.9 kg/da, 2. hasat 88 giin sonra ve
verim 3185.9 kg/da, 3.hasat 104 giin sonra
gerceklesmis ve verim bu hasatta 1515 kg/da
olarak belirlenmistir. Yapilan en son 4. hasat’ta
meyvelerin - market degeri olmadif1 igin
hesaplamalara katilmamustir.
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Bir gelisim donemi igerisinde domates
bitkisinde Canakkale iklim kosullarinda 547 mm
sulama suyu uygulanmus, bitki su tiikketim degeri
28 Agustos tarihine kadar 639.8 mm olarak elde
edilmistir. Toprak nem degisimine gore elde
edilen bitki su tiketim degerleri ve iklim
degerlerinden yararlanarak elde edilen referans
bitki su tiiketim degerleri Sekil 1°de verilmistir.

Bitki katsayis1 Sekil 1°de gorildugi gibi
fide dikiminden (16 Mayis) meyvelerin misket
biiytkligiine gelis (10 Haziran) donemine kadar
0.35-0.40 arasinda degisim gostermistir. Bu
donemden sonra Temmuz aymin ilk ¢eyregine
kadar bitkide meyve gelisimi dogrusal bir artig
gostermis ve bu noktada bitki katsayist 1.15
degeri ile pik degerine ulasmuistir. Bitki
katsayisinin pik degere ulastigi bu donemde
meyveler yesil rekli olup market iriligine
gelmistir. Temmuz aymin ilk ¢eyreginden sonra
meyvelerde kirmizi renk alma olay1 hizlanmis ve
yaklagik 24 Temmuz’da ilk hasat gerceklesmis
ve bu hasatta 1052.9 kg/da verim elde edilmistir.
Ikinci hasat 11 Agustos tarihinde gerceklesmis
ve bu hasatta 3185.9 kg/da verim elde edilmistir.
Bu donemden sonra bitki yapraklarinda hizli bir
dokiilme bitki gelisiminde yavaslama nedeniyle
28 Agustos tarihinde yapilan 3.hasatta 1515
kg/da verim elde edilmis ve bu tarihte bitki
katsayist 0.65 degerine dusmiistiir. Canakkale
kosullarinda domates bitkisi dikiminden itibaren
25. giin’den sonra c¢ok hizli bir vejetatif ve
generatif gelisme donemi igerisine girmis ve
meyvelerin kizardigi dénem olan 80.giine kadar
bu gelisim hizli bir sekilde devam etmistir. Bu
nedenle bu donemlerde yapilacak su kisit,
domates gibi su kisitina karst duyarli olan
bitkide Onemli bir verim kaybma neden
olacaktir, bu nedenle miimkiinse bu donemlerde
su kisitina gidilmemelidir. Bitkinin araziye
sasirtilmasindan itibaren 90 giin’den sonra bitki
yapraklarinda ve meyve gelisiminde Onemli
yavaslamalar oldugu icin bitki su tiiketiminde
giinliik olarak azalmalar meydana gelmistir, bu
sebeple 90.giin’den sonra belli oranlarda
yapilacak su kisiti verimi Onemli derecede
etkilemeyecektir.

Gunliik A-smift  buharlasma kabindan
meydana gelen buharlasma ve giinliik solar
radyasyon degerlerine Sekil 2’de verilmistir.
Sekilden de gorildugi gibi domateste
ciceklenme ve meyve olusum baslangici olan 16
glinlik periyotta gilinlik solar radyasyon
degerleri  15-25 MJm?  arasinda degisim

gosterirken, meyve olusum baslangict  ve
meyvenin olgunlagmasi i¢in gegen 44 giinliik
stiregte giinliik solar radyasyon degerleri 25-35

MJm™ arasinda degisim gostermistir.
Meyvelerin hasat edildigi 1. ve 2. hasat
donemlerinde (28 giinlik siiregte) giinlitk

radyasyon artis gostererek 25-40 MJ m?
arasinda  degisim  gostermistir, 3. hasat
déneminde bu degerler 25 MJm™ den 20 MJm™
degerine dogru azalma gostermislerdir. Bitki
gelisiminin hizli ve gelen radyasyonun yogun ve
aynt zamanda bitki su tiketiminin en fazla
oldugu Temmuz ay1 ve Agustos aymin ilk yarisi
verim agisindan son derece Onemli olmasi
nedeniyle, bu periyotta su kisitina gidilmesi
gelen radyasyondan tam faydalanilamiyacagi
anlamina gelir.

Tim bitki gelisim donemi igerisinde A
simift buharlasma kabindan meydana gelen
giinliik  buharlasma ve  bitkinin  araziye
sasirtilmasindan itibaren bitki yiizeyine gelen
solar  radyasyon  degerlerinin  kiimilatif
toplamlari arasindaki iliski Sekil 3’te verilmistir.
Sekilden de goriildiigii gibi bu iki parametre
arasinda R=0.99 ile giiclii bir korelasyonun
oldugunu goriiyoruz. Bu iliski giinliik olarak
gelen solar radyasyonun buharlagsma iizerinde
dogrusal  bir iligki igerisinde  oldugunu
gostermektedir.

Canakkale kosullarinda dikim yapildigt
tarihten itibaren, domates bitkisi gelisim donemi
olan Mayis-Eyliil aylari arasinda aylara gore
gelen solar radyasyon degerleri ve s6z konusu
aylarda meydana gelen kiimiilatif bitki su
tiiketim degerleri Sekil 4’te verilmistir. Sekilden
goriildiigii gibi bitkinin dikim tarihinden itibaren
aylik olarak solar radyasyon ve bitki su tiiketim
degerleri farkli egim oranlarina gore dogrusal bir
artis saglamislardir. Bu iliskiye gore aylarm
giinlerine bagli olarak gelen solar radyasyon
toplami ve bu toplama karsilik olabilecek bitki
su tiketim  degerleri mm  cinsinden
hesaplanabilecektir.

Bitkinin topraga sasirtildigi 16 Mayis
tarihinden itibaren bitkinin tiim gelisim donemi
icerisinde sulama araliklari, uygulanan sulama
suyu miktarlart ve her iki sulama arasindaki
solar radyasyon toplami Sekil 5’de verilmistir.
Buradaki sonuglara gore, giinliik solar radyasyon
degerleri ile uygulanan sulama suyu miktari
arasinda giiglii bir iliski oldugu goriilmektedir.
Sulamalara ortalama olarak Mayis ay1 ve
Haziran aymin ilk ¢eyregine (10 Haziran) kadar
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sulama araligi 10 giin, Haziran ayinmn 2. ve 3.
¢eyreginde (11-30 Haziran arasi) sulamalar 5
giin araliginda, Temmuz ve Agustos aylarinda
sulama 4 giin araliklarla siirdiiriilmiistiir. Tki
sulama arasindaki toplam solar radyasyon
degerleri Mayis ayindan itibaren yaklagik 28
W/m? den Haziran ayinn ilk geyreginde azalma
gostererek  yaklasik 10 W/m®  degerine
gerilemistir. Mayis ay1 basinda bu degerin
yiiksek ¢tkmasi sulama araliginin 10 giin olmasi
nedeniyle bu araliktaki kiimiilatif  solar
radyasyonun fazla olmasindan kaynaklidir.
Haziran aymm ikinci ¢eyreginden sonra
sulamalar arasindaki solar radyasyon yaklagik 10
W/m®>  degerlerinde  seyretmektedir. Buda
gosteriyor ki solar radyasyonun bu degere
ulagtiginda sulamanm yapilmast gerektigidir.
Ancak Temmuz ay1 baslangicindan sonra gelen
her 10 W/m? solar radyasyon degerine karsilik
uygulanacak sulama suyu miktarinda 12 mm den
Agustos aymnin ilk c¢eyregine kadar 45 mm’ye
kadar yiikselmis ve Agustos aymm ikinci
¢eyreginden itibaren azalma gostererek bu aym
sonunda uygulanmasi gerekli sulama suyu
miktar1 yaklasik 12 mm kadar gerilemistir.

Yapilan bu arastirma sonucunda elde
edilen degerler daha 6nce yapilan Casadesus ve
ark., (2011), Jovicich ve ark., (2007b) ile
Higashide (2009)’nin ¢alismalarda bulunan
sonucu destekler niteliktedir.

Bu denemede elde edilen degerlere gore
domates  bitkisi  solar radyasyona  gore
sulanabilecegi ve sulamanmn bu  veriler
kullanilarak otomatik olarak yapilabilecegi
diisiiniilmektedir.

Kaynaklar

Adams, P., 1992. Crop nutrition in hydroponics. Acta
Hort. 323: 289-305.

Aktizim, T., Cakmak, B., Gokalp, Z., 2010.
Tiirkiye’de  su  kaynaklart  yonetiminin
degerlendirilmesi. Tarim Bilimleri Arastirma
Dergisi, 3(1): 67-74, 2010.

Anonim, 2010. Canakkale Tarim Il Midiirliigii.
http://www.canakkale-tarim.gov.tr

Anonim, 2014. Worldmeters, http://www.world
meters.info, (Erigim tarihi:2014).

Anonim, 2015. World Agriculture: Towords
2015/2030, summary reports. Erigim tarihi
20.03.2015.

Boztok, K., 1990. Sera sebze yetistiriciliginde solar
radyasyona gdre sulama, Tiirkiye ve Seracihik
Sempozyumu, Izmir, 109-117.

Casadesus, J., Mata, M., Marsal, J., Girona, J., 2011.
Automated irrigation of apple trees based on
measurements of light interception by the
canopy. Biosystems Engineering 108:220-226.

Cai, X., Rosegrant, M.W., 2003. World water
productivity: current situation and future
options. In: Kijne, J.W. Barker, R., Molden,
D. (Eds.), Water productivity in Agriculture:
Limits and Opportunities for Improvement.
International Water Management Institute
(IWMI), Colombo Sri Lanka, 163-178.

Cetin, O., Yildirim, O., Uygan, D., Boyaci, H., 2002.
Irrigation  scheduling  of  drip-irrigated
tomatoes using class-A pan evaporation. Turk.
J. Agric. Forestry., 26: 171-178.

Doorenbos,J., Pruitt, W.0.,1992.  Guidelines for
predicting crop water requirements.FAO
Irrigation and Drainage No.24. Rome.

Biscoe,P.V., Gallagher, J.N., 1978. Physical analysis
of cereal yield. . Production of dry matter.
Agric. Progress, 34-50.

Higashide, T., 2009. Prediction of tomato yield on the
basis of solar radiation before anthesis under
warm greenhouse conditions. Hort Science
44(7):1874-1878

Howell, T., 2001. Enhancing water use efficiency in
irrigated  agriculture. Agronomy Journal
93:281-289.

istanbulluoglu, A., Kocaman, I., 1996. Tekirdag
kosullarinda domates su tiiketimi. Trakya
Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi, Yayin
No:243, Arastirma Yayin No: 91, Tekirdag.

James, L., 1993. Principles of Farm Irrigation System
Design. Krieger Pub. Com. Mlabar, Florida.

Jovicich, E., Cantliffe, D.J., 2007. Bell pepper fruit
yield and quality as influenced by solar
radiation-based irrigation and container media

in a passively ventilated greenhouse. Hort
Science 42(3):642-652.

Kirnak, H., Kaya, C., 2002. Determination of
irrigation scheduling of tomato using class-A
pan- evaporation in Harran Plain. Gaziosman
pasa Universitesi Zir. Fak. Dergisi,

Kodal, S., Olgun, M., Selenay, M.F., Yildirim, E.,
1995. Farkli sulama uygulamalarinin domates
verimine etkisi. 5. Ulusal Kiiltiirteknik
Kongresi, 407422, Antalya.

Monteith, J.L, 1977. Climate and efficieny of crop
production  in  Britain.  Philosophical
Transactions of Royal Society London B.,
281:277-297.

Ozyurt, E., Sipahi, N., Cetin, O., 1989. Harran
ovasinda domates su tiiketimi, Toprak [Imi
Dergisi, 11. Bilimsel Toplanti Tebligleri.
Proceedings 11.Congress of Soil Science
Society of Turkey. Yayin No.6:159-168.

~42 ~



BAHCE Ozel Sayx: VII. ULUSAL BAHCE BITKILERI KONGRESI BILDIRILERI- Cilt II: Sebzecilik - Bagcilik - Siis Bitkileri

Yildirim, M., 2012a. Damla sulama ile domateste
sulama programlamasinin olusturulmasi. In:
Kaynas, K., Isler, Z., (Eds.) Domates
Yetistiriciligi El Kitabi, 20-34., Canakkale

Yildirim., M., Demirel, K., Bahar, E., 2012b. Effects

conditions. Journal of Agro Crop Science 3:1-
9.

Yildirim, M., Tekiner, M., Bahar, E., Demirel, K.,
Erken, O., 2010. Bilgisayar destekli sulama
programinin tarla denemesi ile

of restricted water supply and stres karsilastirilmasi. I. Ulusal Sulama ve Tarimsal
development on growth of bell pepper Yapilar Sempozyumu Bildiri Kitabi, 2:27-29
(Capsicum  annuum L.) under drought May1s 2010. Kahramanmarasg, 790-798.
13 T==xc
1.:‘1 i %
0.9 = V.l
08 41— g — & % & @ — x.m_
e 3lrrs—5s {F 3 fj—— T
05 —-&—&* §8—- a = ~
0.4
0.3
0.2
0,1 =+ Mayms I Haziran 1 Temmuz | Ajustos | Eylhil —
4]
B e e I e e e e e & N i s = M it
£ R B8 8 2% 28 82 B8BREEEESRE S8 EEESR
] T TEE U5 R T D S T I R (055 ]
Bz 15 [ 33 [ &9 [E6 [ 107 [ 08 [ 9 [ |33 2=

45 o
R
o ran t
30 PP S A e VY V= S WU
25 T AN § T Vi VY
e | S i
Sy
P S ELVaW TN i ¥ S B e S
L S e I e s e A N N S (I S e
C e CERARSSYRREBRCRBERNE82EEE

Gunler

Sekil 2. Deneme donemine ait bazi meteorolojik veriler

Gunier
Oy O U OO U WD OO U O LD D O U OO D Oy O D OO WD OO D
— e N O O O = = WD WD D O e OO0 00 O O OO D w— =— OO

v =0.2997x + 6.3279
R*=0.9974
— — — — - — — — — [=—J — — - —s — — —
— = — — =1 = =1 — — [=—1 — = — — — — =
Lo ] - L= L=J - o - L= oo = L] - =] = —» o b=
-_— -— -_— o4 Lo T o>
HKumilatif Solar Ra

R o L) Lo ) L)
dhyasyon{MJm-2giin-1)

Sekil 3. Bir gelisim donemi igerisinde meydana gelen kiimiilatif buharlasma ve solar radyasyon arasindaki iliski
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Sekil 4. Aylara gore gelen kiimiilatif solar radyasyon ve bitki su tiiketim degerleri ve uygulanan sulama suyu
miktarlar
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Sekil 5. Bitki gelisim donemlerinde iki sulama arasindaki solar radyasyon ve uygulanan sulama suyu miktarlar
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