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Ozet

Kislik kabak 1slahinda meyve et rengi 6nemli bir kalite kriteridir. Kabak meyvelerine et rengini ihtiva
ettikleri karotenoid bilesikleri vermektedir. Kislik kabaklarda hakim karotenoid B-karoten olmakla birlikte, o-
karoten, lutein, zeaksantin, B-kryptoksantin, antheraksantin ve likopen de bulunmaktadir. Kestane (Cucurbita
maxima Duchesne) kabagi genotiplerinde karoten igerigi ve profili ile renk arasindaki iliskinin belirlenmesi
amactyla tilkemizin farkli bolgelerinden toplanan ve seleksiyona tabi tutulan kestane kabaklar1 arasindan sari,
turuncu ve koyu turuncu meyve et rengine sahip toplam 27 genotip denemeye alinmustir. Hasat donemi sonunda
alinan Orneklerde toplam karotenoid miktart (mg/kg) ve karoten bilesikleri olan lutein, zeaksantin, -
kryptoksantin ve B-karoten miktar1 (mg/kg) ile meyve et rengi degerleri L*, a*, b*, a/b, (a/b)?, C*, h° cinsinden
belirlenmistir. Arastirmamizda meyve et rengi ve karotenoid bilesikler yoniinden genotipler arasi fark p<0,001
hata diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Meyve et rengi ile karotenoid bilesikleri arasinda ise
istatistiki diizeyde 6nemli iligki oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimler: Karotenoid miktari, Cucurbita maxima Duchesne, kestane kabagi, meyve et rengi, 1slah

Determination of Relations Between Carotenoid Quantity and Flesh Color on Winter Squash (Cucurbita
Maxima Duchesne) Collected from Turkey

Abstract

Flesh color is an important criteria on winter squash (Cucurbita Maxima Duchesne) breeding. Carotenoid
compounds that pumpkins contain supplyes a variety of color for their flesh color. Winter squashes contain
mainly B-carotene also o-carotene, lutein, zeaxanthin, beta-cryptoxanthin, antheraxanthin and likopen is
available in it. Determination of relations between carotene content and color of winter squash collected from
different regions of the country with subjected to selection about fruit flesh color yellow, orange and dark orange
were a total of 27 genotypes experiment. At the end of the harvest period, a total carotenoid (mg/kg), lutein,
zeaxanthin, beta-cryptoxanthin and beta-carotene amount (mg/kg) with fruit flesh color (L*, a*, b*, a/b, (a/b)z,
C*, h°) are determined in samples. As a result of study in relationship between flesh color and carotenoid
compounds has a significant correlation at the p<0,001 level. It is revealed that there is statistical significant
correlation level relationship between fruit flesh color and carotenoid compounds.

Keywords: Carotenoid amount, Cucurbita maxima Duchesne, winter squash, fruit flesh color, breeding

yapisindaki bilesiklerdir. Karotenoidlerin yesil
yaprakli sebzelerden absorbe edilmesi zor
olmasina ragmen, sari, kirmizi, mor ve turuncu
renkli sebze ve meyvelerden absorbsiyonu
olduk¢a kolaydir (Drammeh ve ark., 2002;
Benadi ve ark., 2003).

Karotenin ilk izole edildigi sebze tiirii
havugtur. Kirmizi biber, yaprak lahana, 1spanak,
domates ve kabak da A vitaminince zengin

Giris

Karotenoidler;  gorme, Dbiiylime ve
embriyonik gelisimi saglayan A vitaminin
yapisinda bulunan bilesiklerdir. Karotenoidler
ksantofiller ve karotenler olarak iki smifa
ayrilirlar. Yapilan arastirmalara gore, diinya’da
tanimlanmis yaklagik 700 adet karotenoid cesidi
mevcuttur (Liu ve ark., 2004). Bu karotenoidler
icinde bitkilerde en fazla bulunanlar, turuncu

rengi veren (-karoten ve B- kriptoksantin, sari
rengi veren lutein ve zeaksantin ile kirmizi rengi
veren likopendir (Mainai ve ark., 2009).
Karotenoidler; bakteriler, algler, funguslar
ve bitkiler tarafindan 151k toplama ve muhafaza
etmek  amaciyla  biyosentezlenen  terpen

sebze tirleridir (Kim ve ark., 2003).

Kislik kabaklar diinya’da oldugu gibi
ilkemizde de sebze tiretiminde 6nemli bir paya
sahiptir. Cucurbitaceae familyasina ait kabaklar
icerisinde yer alan kislik kabaklardan kestane
kabaklar1 (Cucurbita maxima Duch.) ¢ogunlukla
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tatll yapiminda kullanilmakla birlikte, bazi
yorelerimizde sakiz kabagi gibi pisirilerek
yemek olarak da kullanilmaktadir. Son yillarda
sert  kabuklarimin  soyumu igin  isleme
teknolojisinin  gelistirilmesi ile kiglik kabak
tiketimi yayginlagmustir.

Kishik kabak yetistiriciligi Karadeniz,
Ege, I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi’ndeki illerimizde yapilmaktadir.
Tirkiye’de kislik kabak tretiminde Ankara,

Samsun ve Sakarya illeri ilk sirada yer
almaktadir.
Son  yillarda  yapilan  caligmalar,

karotenoidce  zengin meyve ve sebze
tiiketiminin; kalp-damar hastaliklarini onleme,
kolesterolii diisiirme, barsak kurtlarini diisiirme,
enfeksiyon giderme, bazi kanser tiirleri ile
miicadelede basari1 saglama, katarakt ve yasa
bagl bazi goz hastaliklarinin goriilme sikligini
azaltma gibi etkilerinin yan1 sira antibakteriyel,
agr1 kesici ve bagisiklik sistemini gii¢lendirici
etkisi oldugunu ortaya koymustur (Caili ve ark.,
20006).

Kislik kabaklarda meyve etine rengini
veren karotenoid bilesiklerinin basinda -
karoten,  B-kryptoksantin ~ ve  zeaksantin
gelmektedir. Kabaklarda karotenoid igerigi
tizerinde ¢esit, olgunluk donemi, yetistirme
kosullar1, iklim, hasat ve hasat sonrasi islemler
etkili olmaktadir (Murkovic ve ark., 2002).

Burada sunulan ¢alismada, {ilkemizin
kabak yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi
bolgelerinden toplanan ve kislik kabak olarak
tiketime  uygunlugu yaninda  karotenoid
profilinin ortaya konularak, meyve et rengi ile
iligkisinin belirlenmesi hedeflenmistir. Boylece
ileride yapilacak 1slah caligmalarinda karoten
analizleri yapmadan meyve eti rengine bakilarak
degerlendirme yapma sansmmin elde edilip
edilemeyecegi ortaya konulmak istenmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma 2012 yilinda  Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimii’ne ait deneme alani ve Hasat Sonrasi
Fizyolojisi ~ Laboratuvarinda  yiiriitiilmiistir.
Karoten analizleri Akdeniz Universitesi Gida
Giivenligi ve Tarimsal Arastirmalar Merkezi
Gida Analiz Birimi’nde yaptirilmistir.

Materyal
Arastirmada  bitkisel materyal olarak
kullanilan kislik kabak genotiplerinin

tohumlarinin ~ bir  kismu  Ondokuzmayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimi  Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ahmet
Balkaya’dan, diger kismi ise Karadeniz Bolgesi
disindaki bolgelerdeki Tarm 11 Miidiirliikleri
kanaliyla temin edilmistir.

Materyal se¢iminde kestane kabaklari
arasindan sari, turuncu ve koyu turuncu meyve
et rengine sahip olanlar dikkate alinarak toplam
27 genotip denemeye alinmistir (Cizelge 1).

Yontem
Bitkilerin Yetistirilmesi

Kabak tohumlari 20/04/2012 tarihinde
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimii’ne ait cam serada torf ortami
konulmus viyollere ekilmistir. Elde edilen
fideler 4-5 yaprakli oldugu dénemde 16/05/2012
tarihinde 2.5x2.0 m araliklarla agik araziye
dikilmistir.

Meyve Et Renginin Belirlenmesi

Meyve et renginde CIE-L*a*b* renk
sistemi kullanilarak L* (parlaklik degeri), +a*
(kirmiz1),  +b*  (sar1) renk  degerleri
belirlenmistir. Farkli renklilik degerleri ise a* ve
b* degerleri kullanilarak a/b, (a/b)’, renk
yogunlugu (chroma, C*) C* = (a** + b*?)"? ve
renk tonu (hue, h°) h® = arctan (b*/a¥)
hesaplamalar1 sonucu elde edilmistir.
Karotenoid Madde Analizi

Kabaklarda karotenoid madde
ekstraksiyonu Ferruzzi ve ark. (1998) tarafindan
oOnerilen yonteme gore yapilmistir. Bu amagla 10
g kabak Ornegi, ilizerine 1 g CaCO; ilave
edildikten sonra 25 mL metanol ile ultra
turraksta 2 dk homojenize edilmistir. Ardindan
9%0.01 bitilhidroksi toluen (BHT) iceren 25 mL
aseton: hekzan (1:1, v/v) karisimi ile Ornegin
sar1 rengi kaybolana kadar (3 kez) ekstraksiyon
islemi tekrarlanmustir. Alttaki faz
uzaklagtirildiktan sonra elde edilen hekzan fazi
kahverengi siselere alinarak azot gazi altinda
kurutulmustur.  Ekstraktlar dogrudan analiz
edilinceye kadar -26 °C’deki derin dondurucuda
muhafaza edilmistir. Karotenoid ekstraktlar1 2
mL HPLC safliginda asetonda ¢oziindiiriliip
0.22 m’lik PTFE membran filtreden (millipore)
stiziildiikten sonra HPLC’ye enjekte edilmistir.
Karotenoidleri ayristirmak amactyla monomerik
C18 kolonu (Spherisorb ODS2, 3 um, 4.6x150
mm kullanilmistir. Mobil faz olarak %0.05
trietilamin igeren asetonitril, metanol ve etil
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asetat, 0.5 mL/dak akis hizinda gradient olarak
kullanilmistir.  Ornek enjeksiyon hacmi 20
(ul)’dir. Kabakta bulunan karotenoidler (f-
karoten, lutein, zeaksantin, B -kryptoksantin ve
toplam karotenoid miktart mg/kg) elde edilen
kromatogramdaki piklerin gelis zamanlar1 ile
karotenoid standartlarina ait piklerin  gelis
zamanlarinin ~ karsilastirilmast  ve  ayrica
orneklere standart maddelerin ilave edilmesi
suretiyle tanimlanmistir. Karotenoid madde
miktarlar1 ise standart karotenoid maddelerden
kullanilarak ¢izilen kalibrasyon kurvelerinden
elde edilen denklemler kullanilarak
hesaplanmstir (Sekil 1).

Meyve Et Rengi ve Karotenoid iliskisinin
Belirlenmesi

Aragtirmada denemeye alinan
genotiplerde meyve et rengi (MER) ile
karotenoid miktar1 arasindaki iliskiyi belirlemek
amactyla IBM SPSS 22.0 istatistik programi
kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme sonuglarina gore, renk degerleri
bakimindan genotipler arasi farklilik istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Tiim renk degerleri
yoniinden (a, b, a/b, (a/b)*, Chroma, h°) Samsun
orijinli 55 CA 02, 55 CA 24 genotipleri on plana
¢tkmustir.

Toplam karoten miktar1 (TK) genotipler
arasindaki  fark istatistiki olarak  Onemli
bulunmustur (Cizelge 3). Ulkemizdeki tek ticari
gesit olan Arican-97 cesidinin toplam karoten
yoniinden ilk sirada yer aldigi (213,57 mg/kg),
bunu islah materyalimiz 54 ME 04 (210,80
mg/kg), 55 CA 02 (134,77 mg/kg) ve 59 HB 02
(168,77 mg/kg)‘de az bir farkla izledigi
goriilmektedir. Denemede yer alan genotiplerin
% 48,2’si toplam karoten miktart yoniinden orta
diizeyde (50-100 mg/kg) =zengin olarak
belirlenmistir (Cizelge 3).

Arastirmada karoten bilesigi olarak beyaz,
sart, sari-turuncu ve turuncu rengi veren 4
karoten bilesigi belirlenebilmistir. Denemede yer
alan kestane kabagi genotiplerinde beyaz rengi
veren lutein bulunamamistir. Bununla birlikte
sar1 rengi veren zeaksantine sadece 0.25 mg/kg
ile 55 CA 12, 0.90 mg/kg ile 55 TE 07, 0.71
mg/kg ile 57 SI 06 ve 0.84 mg/kg ile 59 HB 02
no’lu genotiplerde rastlanilmistir.  Miktarin
distik olmasi nedeniyle cizelgeye
konulmamustir. Buna karsilik, turuncu rengi

veren bilesiklerden [-karoten 10.00-213.05
mg/kg, B-kryptoksantin ise 0.05-10.28 mg/kg
arasinda degisim gostermistir. B-karoten ve f-
kryptoksantin yoniinden genotipler arasindaki
fark istatistiki olarak o6nemli bulunmus, (-
karoten bakimindan Arican-97 (213.05 mg/kg),
54 ME 04 (210.70 mg/kg), B-kriptoksantin
bakimindan ise 10.2 mg/kg ile 59 HB 02 no’lu
genotip dikkat ¢ekmistir (Cizelge 3). Bulunan
sonuglar, Tee and Lim (1991) (B- karoten; 5.78
mg/kg), Jin ve ark. (1999) (B-karoten; 513-129
mg/kg), (Azevedo-Meleiro ve ark. (2007) (B-
karoten;9-66 mg/kg) Rodriguez-Amaya ve ark.
(2008) (B-karoten; 235mg/kg). Itle ve ark.
(2009) (B-karoten;15.3), Carvalho ve ark. (2012)
(B-karoten; 141 mg/kg), Provesi ve ark. (2011)
(B-karoten; 2-19 mg/kg) ve Norshazila ve ark.
(2014)  (B-karoten;  291-1547  mg/kg)’nin
bulgulari ile uyumludur.

Yapilan arastirma sonucunda incelenen
tim genotiplerde B-karotenin (%97) hakim
karotenoid oldugu, bunu %I1.15 ile pB-
kryptoksantin, ve %0.27 ile zeaksantinin
izledigi goriilmiistiir. Benzer olarak Lee ve ark.
(1984), B- karotenoidi %67, Seo ve ark. (2005)
ise - karoten’i %55 olarak belirlemislerdir.

Karotenoid bilesikleri ile meyve et rengi
degerleri (L*, a*, b* a/b, (a/b)z, C*, h°)
arasindaki iligkiyi istatistiki olarak belirlemek
amactyla yapilan test sonucunda, toplam karoten
degeri ile B-karoten ve [-kriptoksantin degeri
arasinda p<0.01 diizeyinde pozitif, renk tonunu
simgeleyen hue degeri ile de p<0.05 seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 2).

B-karoten ile hue degeri arasinda p<0,05
diizeyinde negatif bir iligki bulunmustur. (-
kriptoksantin bilesigi ise a, a/b, (a/b)’ renk
degerleri ile p<0.05 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 2). Bu da bize meyve et
rengi ile karotenoid bilesikleri arasinda istatistiki
diizeyde onemli iligki oldugunu gostermektedir.

Sonug¢

Kislik kabaklarda karotenoid yoniinden
zengin genotiplerin 1slahina yonelik olarak
yiriitilen bir ¢alismandan yararlanarak burada
sunulan ¢alismada hem karoten bilesikleri ile
renk arasindaki iliski ortaya konulmus, hem de
ilk kez iilkemiz kabaklarinda karoten profili
saptanmistir.  Ulkemiz kestane kabaklarinin
karoten bilesikleri yoniinden orta diizeyde
zengin olduklari goriilmiistiir. Tleride yapilacak
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caligmalarda karoten bilesiklerince zengin

genotiplerin gelistirilerek, mevcut karotenlerin

izole edilmesi ile dogal karoten bilesiklerine

ulagmak miimkiin olacaktir.
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Cizelge 1. Denemelerde yer alan kestane kabag: genotipleri

S.No Genotip No S.No Genotip No S.No ) Genotip No
1 05 AM 09 (Amasya/ Merkez) 10 S55CA 12 19 57 SI 06 (Sinop/Merkez)
2 05 AM 15 11 55CA 16 20 59 HB 02 (Tekirdag/Hayrabolu)
3 21 ME 01 (Diyarbakir/Merkez) 12 55CA 23 21 79 ME 03 (Kilis/Merkez)
4 35 ME 01 (izmir/Merkez) 13 55CA 24 22 79 ME 06
5 54 ME 04 (Sakarya/Merkez) 14 55 TE 01(Samsun/Terme) 23 79 ME 07
6 55BA 05 15 55 TE 04 24 81 ME 01 (Diizce/Merkez)
7 55 BA 08 16 55 TE 06 25 Cerkez
8 55 CA 02 (Samsun/Carsamba) 17 55 TE 07 26 G-14
9 55CA 11 18 57 GE 04 (Sinop/Gerze) 27 Arican-97 (Ticari gesit)
RT: 217 - 517 Sk 155G beta-karoten
RT: 367 Y=13212.5+825808*X R"2=0.9997 W:Equal
prR 450000
1094 ShE 10703 400000
90 3500001
507: 300000
% 704
O‘E s0 250000
3 503 = 200000
% 403 150000
o 304
20 100000
104 500001
q 231 242 257 276 293 311 326 .90
‘2‘”2‘4”‘2‘5‘”2‘8”‘S‘DHISIZHIala‘llalﬁw‘alﬁllla o \1\\\ \\2\\ o \:\‘\\ | \‘l\\ \\\5\ |
a Time (min) ppm
Sekil 1. Beta-karoten pik 6rnegi (a) ve beta-karoten konsantrasyonu (ppm) (b)
Cizelge 2. Meyve et rengi degerleri ile karoten igeriklerinin karsilastiriimasi
Renk B- B- Toplam 5
Degerleri  Kriptoksantin Karoten Karoten a b alb (a/b) hue
B-Karoten 0.251" 1
Toplam = Hg5+ 0.999" 1
Karoten
L -0.204 -0.060 -0.070 1
a 0.265" 0.108  0.120 04537 1
b 0.184 0.188  0.194 -0.057 08247 1
a/b 0.247" 0.117  0.129 04957 0986 0799 1
(a/b)? 0.276" 0.112  0.126 -0.5557 0949 0.636" 0933 1
hue -0.106 -0.228" -0231"  0.160  -0.621" -0.749" -0.696" -0.442" 1
Chroma  0.208 0.185  0.192 -0.131 08827 0993 08557 07217 -0.735"

*: Korelasyon p<0.05 diizeyinde 6nemli
**: Korelasyon p<0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 3. Kestane kabagi genotiplerinin karotenoid bilesik kapsamlari (mg/kg) ve meyve et rengi degerleri

Toplam

1 1 Q. 1 P P 2 9
Genotip Knpt(:lksaml B-Karoten Karoten L a b a/b (a/b) hue Chroma
0.41+0.075  68.10+£5.00 68.52+4.93d- 74.17+2.01c 18.14+0.9d 63.95+0.23 0.28+0.015d 0.081+0.0087 3.44+0.20  66.48+0.03
05AMO09 1
cd c-e f d e b-f ef e-h e d-h
0.05+0.010  62.73+1.45 62.80+1.46d- 74.66+0.53b 16.11£1.10 62.45+0.52 0.26+0.020f 0.067+0.0102 3.80+0.31  64.50+0.23f
05AMI15 N
d c-e f c ef d-g g g-i e -h
21IMEO1 0.06+0.006  73.80+2.60 73.86+2.60d- 73.43+0.54c .1,46i0A32 .35A7911,91 Q,O4i0‘011 0.002+0.0009 25.5347.08¢ 35.82+1.90
d c-e f d jk j j k k
35MEO] 0.10+0.030  50.83+9.15d 50.95+9.18e- 64.83+2.73h 25.03+1.08 66.15+0.25a 0.380.018b 0.143+0.0134 2.52+0.13  70.73%0.15a
d -f h -1 b -e c e -d
SAMEO4 3.09i0.015 3;0.70i14.8 210.80i14.82 77.45£0.64b 4.05£0.75] 20.70i4.60f JQ.07i0.007 ﬁ.004i0.0010 15.1841.71d :0.84t4,64
55BAOS 0.05+0.010 10.00£0.40g 10.05£0.30d 63.18+0.89k 28.27+0.89 62.80+1.27¢c 0.4520.005a 0.203+0.0046 2.07+0.03  68.87+1.52
d -m a -g ab e b-f
55BAO0S 0.24+0.070  82.13+14.64 89.04+8.93d 61.50+0.311 24.80+0.74 58.95+0.77 0.4240.007a 0.177+0.0059 2.24+0.04  63.95+1.00
d cd m b g b e gh
S5CA02 0.62+0.020  134.15+3.65 134.7743.63¢ 64.19+1.38i- 30.80+4.49 67.39+3.13a 0.46+0.046a 0.209+0.0414 2.06+0.24 74134712
cd b m a b a e
S5CAIL 0.05+0.015  55.53+2.55¢ 55.6142.57d- 56.89+3.04 9.05+£2.62 42.46+5.73 0.21+0.034h 0.045+0.0140 4.77+0.81  43.43+6.14
d - g n i i i ij ¢ i
SSCAI2 0.39+0.020  36.45+2.95¢ 37.0942.90f- 72.7740.99 ],I 46+0.57 53.53+2.37 Q.ZliO‘OZOh 9,046:&040087 4.61+0.45 454‘7512.20
cd -g cd hi h i ij e i
0.3140.035 58.90+2.20c 59.21+2.24d- 65.97+0.81 14.61+0.26 62.13+1.26 0.24+0.001g 0.055+0.0007 4.17+0.03  63.82+1.28
55CAl6 X
cd -e f gk fg d-g h h4j e gh
S5CA23 0.35£0.015  44.20+7.90d 44,5547 89 68.10£3.00 18.12+0.94 66.15+3.56a 0.27+0.001e 0.075+0.0003 3.56+0.01  68.59+3.68¢
cd -g f-h de -e fg f-h e -f
SSCA24 0.33+0.080  82.25+2.75¢ 82,5842 83de §3.71i0,78 29.58+0.71 67.75+1.14a 0.4420.018a 0.191+0.0156 2.14+0.10 73.93£0.76a
cd d j-m a b ab e
S5TEOL 0.07+0.010 110347 35¢ »l].l2:t7‘36 67.90+£1.39  22.26+4.34 70.05£0.64a 0.32+£0.059¢ 0.103+0.0375 3.12+0.63  73.57+1.92a
d i f-h be d de e b
SSTEO4 0.13+0.006  70.30+3.80c 70.43+3.80d- 66..6812‘12 3.40+0.58 42440i2.13 9.08104010 0.006+0.0015 12.62:1.56d 42.54+2.17
d -e f 2 be i j k
S5TE06 g,lliOAOOO 39.05+4.15¢ 39.1244.10f4 67A,12i1‘98 22.20+1.92 66.34+1.24a 0.3440.035¢ 0.113+0.0238 2.89+033¢ 69.98+0.57a
-g g-i be -e d -d
S5TE07 0.92+£0.115  48.83+4.75d 50.68+4.83¢- 80.84+0.35 ll..99i0.68 66.51+2.73a 0.18+0.018i 9.033i0.0064 5.5120.55¢ 67.59+2.57
d -f h a g-i -d j d-g
S7GE04 0.5440.090 89.93120.35¢ 90.4940.44d 70.78+3.95 20.364+0.87 67.64+0.63a 0.30+0.010c 0.091+0.0061 32250 11e 70.64+0.85a
cd d-f cd b de d-g -d
575106 2.45+0.540  14.33+4.05f 17.5144.85hi 62.49+1.931 20.59+0.59 61.95+0.38¢ 0.330.007¢ 0.110+0.0050 2.90+0.07¢ 65.28+0.55¢
b g m cd -g d h
59HB02 10.2£2.630  157.65+10.8 168.7748.17b 61.19+2.11 28.19£1.76 66.98+0.58a 0.4240.023a 0.177+0.0190 2.24+0.14¢ 72.68+1.22a
a 5b m a -c b -c
79ME03 0.11£0.010  18.70+1.20f 18.8141.21hi 71.5942.49¢ -2.09+0.921 28.73+£0.79 -.07+0.034 0.006+0.0051 163.93£8.20 28.82+0.73
d g -e k 1 k a 1
0.1940.030  18.10+2.40f . 69.19+0.92¢ -0.74+0.27 29.45+2.40 - 0.001+0.0004 137.05+13.3 29.46+2.411
T9ME06 . 182022.37hi. ° u . 0,020,007k k o
JOMEO7 0.07+£0.025  16.60+3.70f 16.7743.73hi 64.83+1.38 25.03+2.36 66.15+1.05a 0.3840.042b 0.145+£0.0316 2.53+0.31  70.76+0.15a
d g h-1 b -e c e -d
1.27+0.165  17.63+4.25f 19.87+4.03gh 73.67+1.62 14.02£1.60 59.76+0.26f 0.23+0.026g 0.055+0.0121 4.22+0.48  61.39+0.62
81MEO1 . X
c g i cd f-h g h h4j e h
0.43+0.035  213.05+24.2 213.57424.28 62.34+1.861 20.54+0.35 60.34+1.17f 0.34+0.001b 0.116+0.0005 2.82+0.01  63.74+1.22
Arican 97
cd Sa a m cd g c d e gh
0.33+0.110  129.27+93.5 129.72+93.63 68.61+1.43  20.82+0.36 65.97+0.29a 0.32+0.004c 0.100+£0.0026 3.06+0.04  69.18+0.38
Cerkez
6b c e-g cd -e d d-f e b-¢
G-14 0.60+0.010  66.00+4.50  67.17+4.57d- 72.76+1.25 11.46+1.98 53.53+5.28 0.21+0.016h 0.046+0.0068 4.64+0.36  54.75+5.58
B cd c-e f cd hi i ij e i
V.
Kaynag1
Genoﬁp e sk sk okok Hokok kkok ek kK ek sk kokok kkok kK

V: Varyasyon, ': ortalama + standart hata, ***

: p<0.001 énemlilik diizeyi
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