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Ozet

Bu calisma Thiobacillus thiooxidans igerikli biyolojik bir giibre olan Symbion-S kodlu giibrenin sera
domates (cv. M 1001 F)) yetistiriciliginde bitki gelisimi, verim ve meyve kalitesi tizerine etkisini ve kullanilan
giibrenin farkli dozlardaki etkinligini belirlemek amactyla yiiriitiilmistiir. Deneme 2014 yili kis-yaz doneminde
Gaziler Koyii’'nde (Kepez-Antalya) polietilen ortiilii iiretici serasinda, toprakli yetistiricilikte kurulmustur.
Deneme konularmi Symbion-S’in (1x10° bakteri hiicresi/ml) ii¢ dozu [énerilen doz (300 ml/da); 6nerilen dozun
yarist (150 ml/da) ve 6nerilen dozun iki kati (600 ml/da)] ile Symbion-S giibresiz (0 ml/da) kontrol grubu
olusturmustur. Hazir fideler 01.01.2014 tarihinde m*’de 2 bitki olacak sekilde dikilmis ve kullanilan giibre
damlama sistemi ile dikim zamani ve dikimden 15 giin sonra olmak iizere iki defa uygulanmistir. Uretim
30.06.2014 tarihinde, bitkiler 6 salkimli iken sonlandirilmistir. Tesadiif parseli deneme deseni diizeninde 4
tekrarli olarak yiritilen aragtirmada bitki gelisimi, ilk ¢i¢eklenme zamani, verim ve kalite degerleri
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar; biyogiibre uygulamasmn meyve kalitesinde oOnemli degisiklikler
yaratmamakla birlikte bitki gelisimi yaninda toplam ve pazarlanabilir verimi arttirdigini; doz miktarinin artigina
bagli olarak verimin arttigini; bu nedenle de 6nerilen dozun iki katinin daha kullanilabilir oldugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: Symbion-S, Thiobacillus thiooxidans, PGPR, biyogiibre

Effect of Sulphur Oxidizing Bacteria Inoculation on Plant Growth, Yield and Fruit Quality of Tomato
Grown in Greenhouse

Abstract

The experiment was conducted to determine the effect of coded Symbion-S as bio-fertilizer containing
Thiobacillus thiooxidans on plant growth, yield and fruit quality of tomato plants (cv. M 1001 F,) grown in
greenhouse conditions and to determine the efficiency of different doses of Symbion-S. The study was carried
out under polyethylene (PE) covered greenhouse in Gaziler Village (Kepez-Antalya) during the winter-summer
season of 2014. Treatments of experiment were composed of three different doses of Symbion-S (1x10° bacterial
cells ml™") [suggested dose (D, 300 ml da™), half of suggested dose (D/2, 150 ml da™) and two fold of suggested
dose (Dx2, 600 ml da™)], and non-inoculated plants (0.0 ml da™") as control group. All plants were transplanted
on January 1, 2014 as 2 plants per m’. Symbion-S was applied twice: at transplanting time and 15 days after
transplanting via irrigation lines. The experiment was terminated on June 30, 2014 when plants were at the 6
trusses stage. The experimental design was randomized parcel with 4 replicates and parameters related to plant
growth, first flowering time, yield and fruit quality were determined. The results showed that although fruit
quality did not change significantly; plant growth, total and marketable yield increased by the application of
biofertilizer; yields increased with increasing doses and the application of two fold of suggested dose was found
the most appropriate dose.

Keywords: Symbion-S, Thiobacillus thiooxidans, PGPR, biofertilizer

Giris ark., 1999). Ayrica metabolizma olaylarinda
onemli rol oynayan koenzim A, tiamin (Bl
vitamini) ve biotin (H vitamini) yapisinda yer
almaktadir (Gtines ve ark., 2000). Kiikiirt
yetersizliginde  Urtiin  miktart  ve  kalitesi
diismekte; kok hidrolik gecgirgenligi ve stoma
agikliklar1  azalmakta; yapraklarda kiiglilme
goriilmekte;  ozellikle  yaprak  hiicreleri,
kloroplast sayis1 ve fotosentez miktarinda
oraninda azalma goriilmektedir (Scott ve
ark.,1984; Marschener, 1995; McGrath ve Zhao,

Tim canli organizmalarin temel besin
ihtiyact olan kikiirt (S), bitki gelisimi, biiytimesi
ve Urtin Kkalitesi i¢in Onemli bir besin
elementidir. Kikiirt, sistein ve methionin gibi
amino asitlerin ve dolayisi ile proteinin temel
elemanlarindan biridir. Uriin kalitesini nemli
Olgiide etkileyen glutation gibi bilesiklerin
sentezlenmesinde Onemli bir role sahiptir.
Kiikiirt bitkide klorofil sentezi ve ferredoksinin
yapisinda da 6nemli rol oynamaktadir (Zhao ve
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1996; Mengel ve Kirkby, 2001). Bitkide kiikiirt
noksanliginda nitrat indirgenmesinde 6nemli rol
oynayan, nitrat rediiktaz enzimi islevini
gergeklestirememekte ve  proteinlere  bagh
olmayan azot birikimi (amid ve nitratlar)
goriilmektedir (Ergle ve Eaton, 1951).

Toprakta toplam kiikiirt orant %0.006
olup, bu oranin %80-90’1n1 organik bilesiklerde
bulunan kikiirt; %10-20’sini ise inorganik
kikiirt ve bilesikleri [elementer kiikiirt (S°),
siilfiirler (S), siilfidler (SO;™), siilfatlar (SO,7)]
olusturmaktadir. Bitkiler gereksinin duyduklari
kiikiirdiin bilyiik bir kismini1 kokleri ile toprak
cozeltisinden siilfat  (SO47?) iyonu seklinde

alirlar.  Ancak elementer kiikiirtiin  bitkiler
tarafindan alinabilmesi ve toprak pH’sim
disiirebilmesi  igin  siilfat  oksidasyonunun

gerceklesmesi gerekmektedir (McGrath ve ark.,
2000). Bitkiler i¢in direkt kiikiirt kaynagi olan
siilfat (SO47?), topraktaki toplam kiikiirdiin %35’
kadardir (Kacar ve Katkat, 1998).

Topraktaki kiikiirt dongiisii mobilizasyon,
mineralizasyon, immobilizasyon, oksidasyon ve
indirgenme  yoluyla  olmaktadir.  Organik
maddeler parcalandiginda hiicre 6z suyunda
bulunan SO,” kisa siire igerisinde toprak
¢ozeltisine gegmekte ve bitkiler tarafindan
almabilir hale gelmektedir. Diger yandan
proteinlere bagli bulunan kiikiirt ise aerobik
kosullar altinda toprakta bulunan
mikroorganizmalar tarafindan H,S’e indirgenir.
Olusan H,S ise yine aerobik kosullar altinda ileri
derecede  oksidasyona  ugrayarak  bitkiler
tarafindan kullamilabilir SO, sekline doniisiir
(Kacar ve Katkat, 1998).

Toprakta kiikiirdiin abiyotik oksidasyonu
sinirlt dlgiide olup, mikrobiyal reaksiyonlarin bu
siirece egemen oldugu bilinmektedir. Kiikdirt
oksidasyonunda fotoototrof (mor ve yesil kiikiirt
bakterileri) ve tarimsal topraklarda oksidasyonda

buyik oranda yer alan kemoototrof ve
kemohetetrof ~ bakteriler ~ yer  almaktadir.
Kiikiirdiin ~ oksidasyonundan  bilyiik  06lgiide

oksijenli sartlarda (aerob) c¢alisan kemotrofik
bakteriler (Orn. Thiobacillusler) sorumludurlar.
Thiobaciller toprakta mevcut organik karbon
miktarindan bagimsiz olarak kiikiirt
oksitleyebilirler ve oksitleme hizlari bu isi yapan
diger bazi Arthobacter, Bacillus, Micrococus,
Pseudomonas gibi bakteriler, Actinomisetler ve
genis dagilim gosteren funguslara gore ¢cok daha
fazladir. Thiobacillerin bulunmadig: topraklarda

kiikiirt oksidasyon orani genellikle diisiiktiir ve
bu organizmalar ile inokiile olmus topraklarda
kiikiirt ~ oksidasyon ~ oram1  hizla  artis
gostermektedir (Germida, 1998).

Thiobacillus bakterileri igerisinde en etkin
olan: asidofilik ve zorunlu ototrofik bir bakteri
olan Thiobacillus thiooxidans bakterisidir. T.
thiooxidans — indirgenmis inorganik  kiikiirt
bilesiklerini oksitleme kapasitesindedir.
Enerjisini kiikiirt bilesiklerini indirgeyerek ve
atmosferdeki CO,’1 sabitleyerek elde etmektedir
(Jin ve ark., 1992). Kikiirdin bakteriler
tarafindan  oksidasyona ugratilmast sonucu
meydana gelen siilfirik asit topraktaki suda
ayrisarak hidrojen (H") iyonu meydana getirir.
Bitki  kokleri tarafindan  hidrojen  iyonu
almmadigi i¢in ortamda miktar1 artar ve
topraklarin pH degerlerinin azalmasina neden
olur. Ancak elementer kikirtin bitkiler
tarafindan almabilmesi i¢in s6z konusu diisiik
pH miktarina ihtiyag duyulmaktadir (Kacar ve
Katkat, 1998).

Yapilan  ¢aligmalar  bitki  yetistirme
ortaminda  kiikiirt ~ bulunmasinin  bitkide
fizyolojik olaylar1 etkiledigini; verim ve bitki
tirtine gore kaliteyi arttirdigini gostermektedir:
Kiikiirt ~ uygulanan  toprakta  yetistirilen
baklalarda verim, kok gelisimi, Cu ve Zn alimu
artmus, kiikiirt toprak pH’sin1 disiirtirken yiizey
topraginin alinabilir P,Os ve S0,2 diizeyini
arttirmistir (Hilal ve ark., 1992). Grendy ve ark.
(1995) bakla tizerine kiikiirt uygulamalarinin
etkisini arastirmak amcactyla kurduklar: tarla
denemesinde, artan kiikiirt uygulamalar: ile
bitkinin P ve N alimi, tohum verimi, protein
icerigi, topraktaki yararlanilabilir P,Os ve toplam
N diizeyinin artigin1 bildirmislerdir. Bugdayda
yeterli kiikiirt diizeylerinde triin gelisimi, dane
buytkligii ve danedeki kikiirt iceren amino
asitlerin diizeyinde artis elde edilmistir (Zhao ve
ark., 1999). Zorb ve ark., (2009) kiikiirt
yetersizliginde bugday dane iiretiminde %70’e
yakin oranda azalma oldugunu; bugday
danesindeki N:S orani, protein icerigi ve kiikiirt
konsantrasyonu iizerine kiikiirt giibrelemenin
onemli etki yaptig1 sonucuna varmislardir. Seker

kamisinda yapilan caligmalar, kiikiirt
yetersizliginde  seker kamisi  {iretimi  ve
kalitesinde  ciddi  degisiklikler  oldugunu

gostermistir. Kiikiirt eksikliginde klorofil icerigi,
karotinoid, yaprak yiizey alani, stomal ve
epidermal hiicreler terleme orani ve yaprak su
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potansiyeli azalmistir. Fotosentezdeki ve bitki su
durumundaki degisimden dolay1 verim azalmasi
goriilmiistiir (Kastori ve ark., 2000).

Kikiirt yoniinden fakir olan
topraklarimizda ilaveten kikiirt giibrelemesi
yapilmasinin maliyeti, ticari giibrelerin gevreye
olumsuz etkileri ve topraktaki elementer
kiikiirdiin bitkiler tarafindan alinabilir kikiirt
formuna doniismesinde kemotrofik bakterilerin
en hizli ve ekin olmasi kimyasal giibrelere karst
biyolojik alternatiflerin kullanimimi giindeme
getirmistir (Cakmake1, 2005). Bunlara ilaveten
tarimda  siirdiirebilirligi saglamak ve toprak
verimliligini arttirmak amaciyla da son yillarda
besin  elementi  dongiisinde  yer  alan
mikroorganizmalardan biyolojik giibre olarak
yararlanildigi goriilmektedir (Cakmakei ve ark.,
2008). Bu amagla T. thiooxidans bakterilerinin
kiikiirt ~ oksidasyonu icin  kullanilmasi
onerilmekte; ancak bahge bitkilerinde 7.
thiooxidans uygulamas1 ve etkisi ile ilgili
¢aligmalarin sinirl oldugu goériilmektedir.

Yiritiilen bu galigmada kiikiirt ¢ozlicti ve
bitki gelisimini tesvik eden bir bakteri olan 7.
thiooxidans igeren ve ticari bir biyolojik giibre
olan Symbion-S’nin serada domates
yetistiriciliginde bitki gelisimi, verim ve meyve
kalitesine etkilerini belirlemek; ayrica Symbion-
S biyolojik giibresinin farkli kullanim dozlarinda
etkinligini belirlemek amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma 2014 yilinda, Gaziler Kdyii’'nde
(Kepez-Antalya), PE ortiili, Kuzey-Giiney
yoniinde kurulmus, 12 tiinelli (3 da), soba ile
1sitmalt Uretici serasinin 1 dekarlik alaninda
yuritiilmistiir. Bitkisel materyal olarak M 1001
F; (AG Tohum, Antalya) domates cesidi
kullanilmigtir.  Denemede  Agrobest  Grup
(Kemalpasa, Izmir)’dan temin edilen ve
iceriginde kiikiirt ¢oziicii bir bakteri olan
Thiobacillus thiooxidans (Syn. Acidithiobacillus
thiooxidans) (1x10° bakteri hiicresi/ml) bulunan
Symbion-S kodlu biyolojik giibre kullanilmustir.
Deneme konularimi Symbion-S’in {iretici firma
tarafindan Onerilen dozu (D, 300 ml/da);
onerilen dozun yaris1 (D/2, 150 ml/da); 6nerilen
dozun iki kat1 (Dx2, 600 ml/da) ve Symbion-S
giibresiz (Kontrol, 0 ml/da) olugturmustur.

Hazir fide firmasindan (Istanbul Fide,
Antalya) temin edilen fideler 01.01.2014
tarihinde m*’de 2 bitki (120x80x50 cm) olacak

sekilde dikilmislerdir. Denemede kullanilan
Symbion-S giibresi tiim yetistiricilik donemi
boyunca (damla sulama sistemi aracilifiyla)
dikimle beraber ve dikimden 15 giin sonra
olmak tizere 2 defa kullanilmigtir. Yetistirme
siresince  bitkilerin bakim iglemleri (askiya
alma, sardirma, budama, hastalik ve zararli
miicadelesi, sulama, hasat) zamaninda
yapilmigtir. Bitkilerin sulanmasi damla sulama
yontemi ile yapilmis, bitkilerin ihtiyaci olan su,
bitkiye  dayali  gdzlem  esasina  gore
uygulanmustir.  Bitkilere Uretici uygulamasi
dogrultusunda dikimden c¢iceklenme dénemine
kadar 5-6 giin ara ile NPK:15-30-15 (3 kg/da) +
humik-fulvik asit (2 L/da) + kombi iz element
(200 g/da); cigeklenmeden meyve tutumuna
kadar 3-4 giin ara ile NPK: 18-18-18 (3 kg/da) +
kombi iz element (100 g/da) ve meyve
tutumundan hasada kadar olan siirede de 4-5 giin
ara ile NPK:16-8-24 (3 kg/da) + magnezyum
siilfat (1 kg/da) giibreleri damla sulama sistemi
ile verilmistir. Uretim 30.06.2014 tarihinde,
bitkiler 6 salkimli iken sonlandirilmustir.

Bitkilerde ilk c¢iceklenme (ilk ¢icek
salkimmda %50 ¢igek ag¢immin gorildigi
dikimden sonraki giin sayisi) ve hasat tarihleri
kaydedilmistir. Hasatlar 05.06.2014 tarihinde
baglamis ve her hasatta (20 bitki/tekerriir) elde
edilen meyvelerin agirliklar1 alinarak toplam
verim (kg/m?®), toplam verim degerlerinden
hastalikli, fizyolojik bozukluk gosteren ve
meyve ¢apt 7 cm’den kiigiik olan meyveler
cikartilarak  pazarlanabilir ~ verim  (kg/m?®)
degerleri hesaplanmustir. Hasatlarda toplanan
meyveler c¢esit Ozelligine bagh kalinarak
caplarina gore 1. (>7.0 cm) ve II. (<7.0 cm) simif
olarak ayrilmis; sayilar1 ve agirliklart alinarak
bitki basina meyve sayist (adet/bitki) ve
ortalama meyve agirliklari (g/meyve)
belirlenmistir.

27.06.2014 tarihinde yapilan hasatta
meyvelerin ¢ap1 (cm) ve et sertligi (N) 6l¢iilmiis,
meyvelerin yas agirliklart alinarak, 65°C’lik
etiivde kurulup tartilarak kuru agirhiklart [KA
(g)] belirlenmistir. Daha sonra pargalayici
yardimu ile elde edilen meyve suyunda toplam
suda ¢oziinebilir kuru madde [TSCKM (%)],
titre edilebilir asit [TA (mval/100 ml)], vitamin
C (mg/100 ml) miktar ile elektriksel iletkenlik
[EC (dS/m)] ve pH degerleri belirlenmistir.
Segilen meyvelerin rengi renk dlgerle dl¢iilmis,
L [parlaklik (L)], a (pozitif a kirmizi, negatif a
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yesil) ve b (pozitif b sari, negatif b mavi)
degerleri belirlenmistir.

Uretim doénemi sonunda 6rnek bitkilerde
bitki boyu (cm); govdenin orta yerinden gévde
capt (mm) Ol¢iilmiis; daha sonra sokiilen
bitkilerde (n=20) toplam vejetatif (yaprak, gévde
ve salkim) ve generatif (meyve) aksam yas ve
kuru agirliklari (g) belirlenmistir.

Tesadiif parseli deneme deseni diizeninde
4 tekrarli olarak yiiriitiilen arastirmadan elde
edilen veriler, SPSS (siirtim 16.0) istatistik paket
programinda deneme desenine uygun olarak
degerlendirilmistir. ~ Ortalamalar  arasindaki
farkliliklar belirlemek igin %35 6nem diizeyinde
Duncan testi kullanilmistir.
Bulgular
Bitki Gelisimi

Symbion S biyogiibresinin bitki vejetatif
yas agirligi iizerine etkisi (P=0.766) harig, diger
Olgiilen tiim gelisim parametreleri lizerine etkisi
onerilen doz (D) ve iki kati uygulamasinda
(Dx2) etkili bulunmustur (0.000<P<0.050).
Bitki boyu, gdvde capi, vejetatif (yaprak, govde,
salkim) ve generatif (meyve) aksam yas ve kuru
agirliklart en yiiksek Dx2 uygulamasindan elde
edilmis; D uygulamas: bitki boyu, govde capi1 ve
vejetatif kuru agirlikta Dx2 uygulamast ile ayni
istatistiksel grupta yer almistir. D/2 ve kontrol
uygulamalart genellikle ayni istatistiksel grupta
yer almig; D ve Dx2 uygulamalarindan sonra
gelmistir. En diisiik bitki gelisim verileri kontrol
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 1).

Verim

Farkli dozlarda Symbion-S biyogiibre
uygulamasimin ilk ci¢eklenme tarihi, toplam ve
pazarlanabilir verim, L.ve II. simif meyve sayisi
ile I. ve II. smif meyvelerde ortalama meyve
agirligy iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
(0.000<P<0.050) bulunmustur. Tlk ¢iceklenme
tarihi en erken 21.3 giin ile Dx2 ve 22.0 giin ile
D uygulamalarindan alinirken, D/2 ve kontrol
uygulamasi 23.8 ve 24.0 giin ile daha geg
¢iceklenme gostermislerdir. Toplam verim 12.56
ile 13.05 kg/m’; pazarlanabilir verim 11.49 ile
1208  kg/m> arasinda  degismis, Dx2
uygulamasindaki bitkiler en yiiksek verim
degerlerini verirken, kontrol grubundakiler en
diisiik degerlere sahip olmustur. Symbion-S
uygulamasinda doz miktar arttik¢a alinan verim
miktar1 artmistir. Dx2 konusuna ait bitkilerde I.
siif meyvelerin sayist daha fazla olmus, Dx2

uygulamasmi sirast ile D, D/2 ve kontrol
bitkileri izlemistir. Tam tersi durum II. smf
meyve sayisinda goriilmiis; kontrol grubundaki
bitkilerde bu tiir meyveler fazla olurken D ve
Dx2 konusundaki bitkilerde daha az olmustur. 1.
kalite meyvelerde ortalama meyve agirligt 155.1
g olup; Symbion-S uygulamasinda doz miktari
arttikca meyve agirhiginin arttigr gorillmiistiir.
II. sinif meyvelerde ise ortalama meyve agirlig
114.6 g olmus; D/2 uygulamasinda 109.2 g ile
en diisiik meyve agirligi elde edilmistir. Kontrol
grubu meyveleri 118.5 g ile en fazla II. simf
meyve agirligina sahip olmustur (Cizelge 2).
Meyve Kalitesi

Symbion-S  biyogiibresinin  farkli doz
uygulamasinin meyve suyu TA degeri harig
Olgiilen diger tim meyve kalite parametreleri
tizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. D uygulamasinda meyveler daha
yiksek TA ve EC degerine sahip olmustur;
Symbion-S dozu arttikga (Dx2) meyve daha
kirmizi olmus; TSCKM, pH ve Vitamin C
icerigi artma egilimi gostermistir. Kontrol
uygulamasinda ise  meyveler  Symbion-S
uygulamalarina gére daha sert olup, daha fazla
KA’a sahip olmustur (Cizelge 3).

Tartisma ve Sonug

Bitkilerin biiyiime ve gelismesi igin
gerekli olan makro besin elementlerinden biri
olan; toprakta dogal olarak bulunmasina ragmen
formu nedeni ile bitkiler tarafindan faydalanma
oran1 diisiik olan kiikiirt, uygulandiginda
bitkilerin bu besin maddesinden daha fazla
yararlanmasina yardimci olan biyolojik giibreler
ile bitkiye kazandirilabilmektedir. Bu baglamda
kiikiirt okside edici ve bu yoniiyle de bitki
gelisimini  tesvik eden bir bakteri olan
Thiobacillus thiooxidans igeren ve tretici firma
tarafindan  “Symbion-S” kodu ile anilan
biyolojik giibre, Antalya’da iiretici kosullarinda
serada domates yetistiriciliginde denenmistir.
Biyolojik giibrenin farkli dozlarinin
kullaniminin  bitki gelisimi, verim ve meyve
kalitesine  etkilerini  belirlemek  amaciyla
ylriitillen bu c¢alismada; bitki gelisimi ve
verimin tesvik edildigi goriillmiistiir.

Yiritilen c¢alismada Dx2, D ve D/2
uygulamalar1 kontrole gore bitki boyunu sirasi
ile %5.6, 3.2 ve 1.8; gbvde ¢apin1 %12.7, 8.0 ve
2.1; vejetatif yas ve kuru agirhgmmi %3.1, 2.2,
1.8 ve %6.8, 4.7, 3.3; generatif yas ve kuru
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agirhigint %14.4, 6.3, 5.7 ve %18.6, 8.9, 7.4
oranlarinda artirmigtir. Bu sonuglar Symbion-S
biyogiibresinin kullanim dozunun artmas: ile
toplam ve pazarlanabilir verimin arttigin
gostermistir. Dx2, D ve D/2 uygulamalar
kontrole gore toplam verimi sirasi ile %3.9, 1.9
ve 0.7; pazarlanabilir verimi ise %5.2, 2.7 ve 1.3
oranlarinda artirmistir. Doz miktarinin artmasi
ile bitkideki meyve sayis1 ve agirligi artmis, bu
da verim degerlerinde artigsa neden olmustur. 7.
thiooxidans’in  topraktaki elementer kiikiirdi
bitkiler tarafindan alinabilir siilfata okside
ederek (McGrath ve ark., 2000), alinan
kiikiirdiin bitki gelisimini tesvik ederek verimi
arttirdigr  diisiiniilmektedir. Nitekim degisik
tiirlerde yapilan ¢aligmalar elde ettigimiz sonucu
dogrular nitelikte olmustur (Grendy ve ark.,
1995; Zhao ve ark., 1999; Zorb ve ark., 2009).

Kikiirt okside edici bakterilerin meyvesi
yenilen iriinlerde meyve kalitesi iizerine etkileri
ile ¢ok fazla galisma yapilmamistir. Bu konuda
yuriitiilen ¢alismalarin ¢ogu tarla bitkilerinde
yuriitilmiis olup bitki gelisimi, dane verim ve
kalitesi, besin maddesi alimmi ve fizyolojik
degisimler yoniinde olmustur. Arastirmadan elde
ettigimiz  kalite  sonuglart  konuyla ilgili
caligmalara  oOnciilik  edebilecek  nitelikte
olmaktadir. Her ne kadar uygulamalarin meyve
suyu TA degeri hari¢ diger tiim meyve kalite
parametreleri lizerine etkisi istatistiksel olarak
o6nemsiz bulunmus olsa da, Symbion-S dozu
arttikga meyve daha kirmizi olmus; TSCKM, pH
ve Vitamin C igerigi artma egilimi gostermistir.
Germida (1998) Thiobacillerin inokiile edildigi
topraklarda kiikiirt oksidasyonunun daha hizli
oldugunu ve olusan siilfatin bitkiler tarafindan
kullanim oranimnin fazla oldugunu belirtmistir.
Aragstirma sonucunca ede edilen kalite sonuglari
domates i¢in belirlenen sinirlar ile de paralellik
gostermistir (Artes ve ark., 1999; Karatas ve
ark., 2005).

Elde ettigimiz tiim sonuglar beraber
degerlendirildiginde, Symbion-S  giibresinin
temelini olusturan 7. thiooxidans varligi nedeni
ile 6zellikle verim ve bitki gelisimini arttirdigi;
kullanilan doz miktari arttikga bu artisin daha da
fazla oldugu belirlenmistir. Giinliimiizde tarimda
kullanilan yogun kimyasallarin toprak kalitesine
olan olumsuz etkisini azaltabilmek; enerji
fiyatlarindaki artisa bagh olarak kiikiirtlii glibre
fiyatlarindaki artisi elemine etmek ve besin
elementlerin bitkiler tarafindan alina bilirligini

artirabilmek i¢in soz konusu bakterilerin
surdiirtilebilir ve organik tarimda biyogiibre
olarak kullanimlar1 tavsiye edilmektedir. Bu
baglamda da Symbion-S biyogiibresinin 600
ml/da’lik uygulama dozu &nerilmektedir.

Tesekkiir

Denemenin yiiriitilmesinde sagladigi maddi kaynak
nedeni ile Agrobest Grup’a ve Giivercin Giibre Ltd. Sti’ne
tesekkiirlerimizi sunariz.
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Cizelge 1. Farkli dozlarda kullanilan Symbion-S biyogiibresininin bitki gelisimine etkisi.

Bitki Govde Vejetatif Vejetatif Generatif Generatif
boyu capt yag agirhik kuru agirlik yag agirlik kuru agirlik
(cm/bitki) (cm/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki)
D 172.2 ab 1.64 ab 1747.5 395.0 ab 5796.5b 13103 b
D/2 169.8 b 1.55be 1740.0 389.7 ab 5768.0 b 1292.1 be
Dx2 176.3 a 1.71a 1762.5 403.0a 6243.0a 1427.7 a
Kontrol 166.9b 1.52¢ 1710.0 3772 b 54552 b 12033 ¢
P 0.016 0.004 0.766 0.050 0.008 0.001

Cizelge 2. Symbion-S biyogiibre dozlarmin verim degerleri tizerine etkisi.

ilk Toplam  Pazarlanabilir Meyve Sayist Ort. Meyve Agirhg

) ciceklenme verim verim I. Siuf II. Siuf I. Simf II. Simf

Uygulama' (giin) (kg/m®) (kg/m®) (adet/bitki) (g/meyve)
D 22.0b 12.80 b 11.79b 379b 43 be 1553 a 116.5a
D/2 238a 12.64 ¢ 11.64 ¢ 37.5¢ 46a 155.1 ab 109.2b
Dx2 21.3b 13.05a 12.08 a 389a 42¢c 1554 a 1142 a
Kontrol 24.0a 12.56 ¢ 11.49d 37.2d 4.5 ab 154.5b 118.5a
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.028 0.029 0.007
Cizelge 3. Symbion-S biyogiibre dozlarmin bazi meyve kalite parametreleri izerine etkisi.

) Renk Sertlik KA  TSCKM TA EC Vit. C
Uygulama' L a b N) (%) (%) (mval/100 ml) (dS/m) pH  (mg/100 ml)
D 392 259 246 321 4.8 3.8 3.56a 398 470 12.1
D2 39.6 266 254 379 5.0 3.8 3.39 ab 391 4.72 11.0
Dx2 392 267 25.1 37.7 49 39 3.31ab 395 473 12.4
Kontrol 39.1 256 245  38.1 5.2 3.7 3.13b 372 471 11.1

P 0.567 0404 0.392 0.132 0306  0.731 0.040 0.507  0.503 0.765

Onerilen doz (D):300 ml/da, dnerilen dozun yaris1 (D/2): 150 ml/da, dnerilen dozun iki kati (Dx2):600 ml/da
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