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Ozet

Bu arastirma, artan miktarlarda akuakiiltir atigi uygulamasmimn salatada (Lactuca sativa L. var. crispa)
azot igerigi lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla planlanmistir. Aragtirmada tatli su akvaryumundan alinan
akuakiiltiir atig1, suyu azaltilarak salata yetistiriciliginde organik orijinli bir besin kaynagi olarak kullanilmustir.
Arastirmada Lactuca sativa L. var. crispa cv. Bellafiesta salata gesidi ile tilapya (Oreochromis niloticus) balik
tiirine ait akvaryum atigi kullanilmustir. Arastirma tesadiif bloklari deneme desenine gore tig tekrarli, her parsel 9
bitki/m® olarak planlanmistir. Arastirmada akuakiiltiir atigmm uygulanmasi, 4 doz (I doz: 0 g/m’, IL. doz: 50
g/, 111 doz: 100 g/m® ve IV. doz: 150 g/m?) seklinde uygulanmustir. Her parsel 1m” olarak planlanmis ve
bitkiler tohum ekiminden 30 giin sonra 25 x 25 cm SA x SU olacak sekilde yiiksek tiinel seraya dikilmis ve
akuakdiltiir atig1 dikimden hemen sonra bitki kok bolgesine uygulanmustir. Arastirma sonunda artan miktarlarda
akuakiiltiir atiginin uygulama ile birlikte bitkilerin azot igeriklerinin arttig1 ve bu artislarin istatistiksel olarak % 1
diizeyinde onemli oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgulara goére, I. doz uygulamasinda salata bitkisinin N
miktar1 ortalama % 4.89, II. doz giibre uygulamasinda ortalama % 5.11, III. doz uygulamasinda ortalama % 5.06
ve IV. doz uygulamasinda ise ortalama olarak % 5.18 olarak tespit edilmistir. Bu arastirma sonucunda salata
bitkisine 150 g/m” akuakiiltiir uygulamasi 6nerilebilir oldugu gériilmektedir.

Anahtar kelimeler: Akuakiiltiir atigi, organik giibre, azot igerigi, Lactuca sativa L. var. crispa

* NKUBAP birimi tarafindan desteklenen projeden tiretilmistir.

The Effect of Increasing Amounts of Aquaculture Effluent Application on the Nitrogen Content of Salad
Plant (Lactuca sativa L. var. crispa)

Abstract

This research was planned in order to determine the effect of increasing amounts of aquaculture effluent
application on the nitrogen content of salad (Lactuca sativa L. var. crispa). In the study, by reducing its water
aquaculture effluent from the freshwater aquarium has been used as a food source of organic originated in the
cultivation of the salad. In the study, as the variety of salad Lactuca sativa L. var. crispa cv. Bellafiesta and as
the aquarium fish waste tilapya (Oreochromis niloticus) aquaculture effluent were used. Research was planned
according to the pattern of randomly three repeated blocks experimental design and 9 plants/m? for each parcel.
In the study, aquaculture effluent implementation has been applied in the form of 4 doses (doses: 0 g/m? II.
dose: 50 g/m?, III. dose: 100 g/m” and IV. dose: 150 g/m?). Each parcel was planned as 1m’ and planted after 30
days of seed sowing as 25x25 cm on the row and in the row in a high tunnel greenhouse and the aquaculture
effluent has been applied to the root zones of the plant immediately after plantation. At the end of the research,
along with the application of increasing amounts of aquaculture effluent nitrogen content of plants augmented
were determined and this rise is statistically significant at the level of 1%. According to the findings, the amount
of N were revealed as an average of 4.89% in the dose I, in dose II 5.11%, for dose III. 5.06% and for dose IV as
5.18%. As a result of this research, 150 g/m” of aquaculture implementation may be recommended for the salad
plant.

Keywords: Aquaculture effluent, organic fertilizer, nitrogen content, Lactuca sativa L. var. crispa

Giris fazla artirilmast zorunlulugu bu konuda
calisanlara birim alana daha fazla inorganik
giibre uygulamasi yapmasini gerektirmektedir.
Ayrica asir1  inorganik gilibre  kullanilmasi
sonucunda dogal kaynaklar, toprak ve su
kaynaklar1 asirt derecede kirlenmis ve ciddi
saglik sorunlarini giindeme getirmistir.

Tirkiye’de tarim alanlarmin 6nemli bir
bolimiinde  organik  madde  yetersizligi
goriilmektedir. Bu nedenle tarim alanlarmimn
organik  madde  miktarlarmin  artirilmasi
giiniimiizde bir zorunluluk halini almigtir. Bugiin
insanligin gida ihtiyacinin karsilanabilmesi igin
birim toprak alanindan daha fazla tiriin alinmasi, Gene!likle sebze ygtistiriciliginde daha
diger taraftan birim alandan alinan {iriiniin daha yiiksek verime ulagsmak igin (Stewart ve ark.,
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2005), biiyiimenin maksimum degere ulagmast
(Badr ve Fekry, 1998; Arisha ve Bardisi, 1999;
Dauda ve ark., 2008) ve bitki besin maddelerinin
ana kaynag olarak inorganik giibrelerin miktari
tizerinde  yogunlukla  durulmakta  ancak
cogunlukla da asiriya kacilmaktadir (Adediran
ve ark., 2004; Naeem ve ark, 2006).

Akuaponik  sistem,  akuakiiltir  ve
hidroponik  sistemlerin  birlesimi  olarak
tanimlanmaktadir  (Sfetcu ve ark., 2008).

Akuaponik {iretimin tarihgesine bakildiginda
New Alchemy Enstitiisiinde atik su yonetimimi

kapsaminda atik  suyun bitkisel {retimde
kullanilmas1  {izerine yapilan arastirmalarla
baglamistir. Bu  aragtirmalarla  akuakdltiir

atiklarinin bitki tiretiminde giibre olmast fikri
ortaya ¢ikmustir. Ancak burada bahsi gegen atik
balik yetistirilen havuzun igindeki akuakiltiir
atigint da barindiran  sudur.  Yazarlarmn
belirttigine gore bu konu ile ilk caligmalardan
biri Kuzey Karolina Universitesinde domates
bitkisinin ekilmis oldugu kum biyofiltre i¢inden
tilapya yetistirilen havuzlarin suyu dogrudan
gegirilerek tiretim yapilmistir (Kerim ve ark.,
2009). Akuakdltiir iiretimlerde potansiyel atik
yonetiminin uygulanmasi bahge bitkileri iriinleri
icin yeni bir organik giibre kaynagi olabilir
(Pantanella ve ark., 2011). Akuakiiltiir sistem
balik yetistiriciliginde akvaryum  suyunun
giinliik olarak %5-10 oraninda degisimi, nitrat
konsantrasyonunun dengelenmesi i¢in 6nemlidir
(Ebeling ve ark., 1995; Losordo ve ark., 1998).
Bu atik suyun gevresel etkileri son yillarda
diinya capmda tartigitimaktadir. Onemli bir
endiistri kolu haline gelmis olan akuakiiltiiriin
uzun vadeli  siirdiirilebilirligi  bakimindan
cevresel etkilerinin minimuma indirilmesi son
derece onemlidir. Bu akuakiiltiir atig1 igeren su
bitki besleme ve toprak iyilestirici olarak 6nemli
bir dogal kaynak olacaktir.

Graber ve Junge,
yapilan bir arastirmada, akuakdltir atiginin
sebze yetistiriciliginde kullanilabilecegi
aragtirtlmigtir. Patlican, salatalik ve domates
sebzelerinin kullanildigi arastirmada 3 aylik bir
deneme siiresinde akuakiiltiir atig1 en fazla
domates bitkisi iizerinde olumlu etki yapmis
olup onu patlican bitkisi izlemistir. Bitkilerde
yapilan N, P, K besin elementi analiz degerleri
kontrole gore akuakiiltiir atig1 uygulamasi ile her
¢ bitkide de 6nemli artislar saglamustir.

Palada ve ark.,(1999) bell biber,
Pantanella ve ark., (2011) salata ve Danaher ve
ark., (2011) ise domates bitkileri ile yaptiklari

(2008) tarafindan

caligmalarda  akuakdiltir atigmnin  bitkilerin
ozellikle vejetatif gelisimini olumlu etkiledigini
ve bitkiler i¢in 6nemli besin kaynagi oldugunu
vurgulamislardir.

Daneher ve ark., (2011) yaptiklar1 bir
calismada domates fide yetistiriciliginde suyu
azaltilmig akuakiiltiir kalintist kullanilanmiglar
ve uygulama yapilmayan fidelere gore fidelerde
%10-15 bitki boyu ve yaprak alanmnin daha iyi
gelistigini  belirlemislerdir. Arastiricilar  suyu
azaltilmig  akuakiltir kalintisint  spagnum
yosunu, perlit ve torf ile karistirarak kullanimini
fide yetistiriciligi i¢in 6nermislerdir.

Organik giibreler bitki beslemede son
yilarda 6nemli Olgiilerde kullanilmaktadir. S6z
konusu bu giibrelerin kullanimi bitkinin verim
ve kalitesinde 6nemli artislar saglamaktadir.

Iyi bir besin maddesi olmasinin yani sira
akuakiiltiir atiklart topraklarda 1slah edici bir
ozellikte tasimaktadirlar. Bitki gelisimi igin
onemli bir besin kaynagi olan N ve P bitki besin
elementlerini  yiiksek miktarlarda igerirler
(Rakocy ve ark., 2003; Adler ve ark., 2003).
Bunun disinda akuakiiltiir atiklar organik igerikli
farkli giibrelerle de birlikte kullanilabilmektedir
(Palada ve ark., 1999; Nair ve ark., 2006).

Bu arastirmanin amaci akuakdiltiir atigi
kullanilarak yetistirilen salata yapraklarinda azot
iceriginin tespitidir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada salata bitkisine ait Lactuca
sativa L. var. crispa cv. Bellafiesta gesiti
kullanilmistir. Tohumlar ¢ok gozlii saksilara
2’ser adet olarak ekilmis ekimde iiretim ortami
olarak torf kullanilmistir (Klasmann-Deilmann,
potground H, Germany). Bitkiler ekimden 30
giin sonra 3-4 gercek yaprak olduklarinda asil
yerlerine 25x25cm  SAxSU olacak sekilde
dikilmiglerdir. Deneme tesadiif bloklart deneme
desenine 3 tekrarli olarak tasarlamis ve her bir
parselde 9 ve toplamda 108 bitki denemeye
girmigtir. Toplam deneme alami  75m?*dir.
Akuakiiltiir atigr tath su akvaryumundan alinmig
suyu azaltilarak salata yetistiriciliginde organik
orijinli bir besin kaynagi olarak kullanilmistir.
Akuakiiltiir atig1 artan dozda (I. doz: 0 g/m2,11.
doz: 50 g/m2III. doz:100 g/m2,IV. doz: 150
g/m2) bitkilere dikimden hemen sonra 1 kontrol
3 doz olacak sekilde verilmistir. Salata bitkisi
icin akuakiiltiir atigina ait deneme plani asagida
Sekil 1°de gortilmektedir.

Bitkiler dikimden 30 giin sonra hasat
edilmistir. Zaman kaybetmeden bitkiler saf
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sudan iki kez gegirilerek 65°C etitvde agirligi
sabitlenene kadar kurutulmus, ogiitilmis ve
bitki oOrneklerinin toplam azot igerigi Kacar
(1995) tarafindan bildirildigi sekilde Kjeldahl
yontemi ile belirlenmistir. Verilerin istatistiksel
olarak degerlendirilmesinde, varyans analizleri
SPSS  programi  (v.16.0 Windows OS)
kullanilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar
LSD testine gore (p<0.01) belirlenmistir.

Arastirmaya ait deneme plam

1. Tekrar 2. Tekerar 3. Tekerar
L ¥ F R ¥ $
I. Doz
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¥ % LR ¥ $
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ILDz| § § ¢ $OF 4 ¥Fo¥o8
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¥ ¥ FF R ¥ ¥
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Sekil 1. Akuakiiltiir atig1 deneme plant
Bulgular ve Tartisma

Artan miktarlarda akuakiiltiir atig1 glibresi
uygulanmas1 bitkinin azot igerii {izerinde
olumlu bir etki yapmistir ve yapilan analiz
sonucunda en yiiksek azot igerigi %5.18 ile IV.
Dozdan alinmis ve kontrol dozu olan 1. Doz
uygulamasinda azot %4.89 oraninda tespit
edilmistir (Cizelge 1, Sekil 2). Bu arastirma
sonucunda salata bitkisine 150 g/m’ akuakiiltiir
uygulamasi Onerilebilir oldugu gériilmektedir.
Akuakiiltiir atiginin organik bir giibre ve besin
kaynagi olabilecegi salata bitkisi
yetistiriciliginde kullanilabilecegi
diistiniilmektedir. Ancak bu konuda daha saglikli
yorum  yapabilmek igin daha  ayrntil
denemelerin yapilmasi gereklidir.
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Cizelge 1. Artan miktarda akuakiiltiir at1g1 uygulamasinin salata bitkisinin azot (N) igerigi iizerine etkisi”

Doz** N (%)
1.Doz 4.89¢
11.Doz 5.11b
1II.Doz 5.06b
1V.Doz 5.18a
Ortalama 5.06
LSDy . 4.02

*: degerler ti¢ tekrarin ortalamasidir.

**: dozlar ti¢ tekrarin ortalamasidir.

-

a
b

Azot (%)

Sekil 1. Artan miktarda akuakdiltiir atig1 uygulamasinin salata bitkisinin azot (N) icerigi tizerine etkisi
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