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Ozet

Calisma, organik olarak yetistirilen brokolide farkli dikim zamanlarinin tohum verimine ve kalitesine
etkisini belirlemek amaciyla Temmuz 2013 ve Nisan 2014 tarihleri arasinda Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii organik iiretim parselinde yiiriitiilmiistiir. Denemede alt1 farkli dikim zamani (Temmuz
2013, Agustos 2013, Kasim 2013, Aralik 2013, Mart 2014, Nisan 2014) uygulanmistir Calisma 4 tekerriirlii
olarak tesadiif bloklar1 deneme planina gore kurulmus ve her parselde 40 bitki kullanilmistir. Yapilan ¢calismada
organik brokoli yetistiriciliginde tohum verimi ve kalitesine etki eden parametrelerden; Bir gramda bulunan
tohum sayis1 (adet), Bin tane agirligt (g), Cimlenme orani (%), Bitki basma tohum verimi (g/bitki) ve Dekara
verim (kg/da) degerlendirilmistir. Morfolojik olarak; Ana bas agirligi (g), Ana bag ¢ap1 (cm), Bitki yiiksekligi
(cm), Ana bas yiiksekligi (cm) ve UPOV ozellikleri tespit edilmistir. Fenolojik gézlemlerin (Bas baglamaya
kadar gegen giin sayisi, Cigeklenmeye kadar gegen giin sayisi, Bakla olusumuna kadar gegen giin sayisi, Hasada
kadar gegen giin sayisi) sonuglart da degerlendirilmistir. Bulgulara gére Temmuz 2013 ve Nisan 2014 tarihleri
arasindaki dikimlerde tohum verimi ve pazarlanabilir tag veriminde en iyi sonuglar 15 Agustos dikiminden elde
edilmis, buna alternatif dikim zamaninin 15 Temmuz dikimi olabilecegi saptanmistir. Amag sadece kisa siirede
tohum {retimi olur ise 15 Nisan dikiminin tercih edilebilecegini ve buna alternatif 15 Mart dikiminin
uygulanabilecegi saptanmuistir.
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Different Planting Time of Growing Organic Broccoli Effects on Seed Yield and Quality

Abstract

This study was carried out in Atatiirk Central Horticultural Research Institute’s organic production plots
between July 2013 and April 2014 to determine effects of different planting dates on seed yield and quality. Six
different planting dates were used in the trial (July 2013, August 2013, November 2013, December 2013, March
2014 and April 2014). The trial was set as four repetitions and complete randomized block design and 40 plants
were planting each plots. In this study, some parameters, affected on seed yield and quality, such as seed number
of per gram (number), 1000-grain weight (g), Germination rate (%), Seed yield per plant (g/plant) and yield
(kg/da) were evaluated. Morphologically; the main Head weight (g), Head diameter (cm), Plant height (cm),
Head height (cm) and UPOV characteristics have been identified. Phenological observations (Head up to connect
the number of days, Number of days until flowering, Number of days until the Bean formation, Number of days
until harvest), the results were determined. As a results, seed yields in planting dates between July 2013 and
April 2014 and the best crown result as marketable yield was obtained from 15 August plantings, it was found
that alternative planting July 15 planting possible. The aim is not only the production would be preferred as soon
as April 15th seed planting and determined can be applied alternatively March 15 planting.

Keywords: Organic, broccoli, seed, planting time, quality, yield

Giris sentetik pestisitler, radyasyon veya mikrodalga
ile muamele gormemis biyolojik ozellikte ve
yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak iiretilmis
olmalidir” seklinde tanimlanmigtir (Anonim,
2013). S6z konusu yonetmeligin 10. maddesinde
“Organik bitkisel tiretimde kullanilacak ¢cogaltim
materyali de organik tarim kosullarinda iiretilmis
olmalidir” ibaresi yer almaktadir. Yonetmeligin
bu maddesi iilkemizde organik tarim konusunda
calisan arastirmacilarin  dikkatini ¢ekmis ve
eksikligi giderme yolunda organik tohum

Brokoli, tilkemiz iklim sartlarinda kiglik
sebzeler igerisinde {iretimi yapilan, saglikli
yasam denildiginde sebze tiiketiminde akla gelen
ilk triinler arasindadir. Tohum ise, tarimda en
bliylk girdiyi olusturur ve yiiriirliikte olan
“Organik Tarim Esaslar1 ve Uygulamasina
fliskin ~ Yénetmeligin - 10. maddesine  gore,
“Tohum; genetik olarak yapisi degistirilmemis,
dollenmis hiicre ¢ekirdegi igindeki DNA
dizilimine disaridan miidahale edilmemis,
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tretilmesi g¢aligmalar1 baslatilmistir. Calismada
organik brokoli tohumu iretiminin
yapilabilirligini arastirarak organik kosullarda
yetistirilmis brokoli igin en uygun ekolojik
donemin saptanmast amaglanmistir. Brokolide
organik tohum ftretiminde baslarin kis aylar
stiresince korunmasi ekolojik kosullardan dolay1
zordur. Cigeklenme igin yiiksek sicakliklara
ihtiyag¢ duyarken yiiksek sicakliklar verimi
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle alti
farkli dikim zamani uygulanmis ve organik
brokoli tohum {iretiminde en uygun dikim
zamani/zamanlar1 belirlenmistir. Giinay (1984),
brokolide ¢igek taslaklarmin ¢igeklenmeden
once bilesik salkimlardaki normal tomurcuklar
icinde gelistigini, bu salkimlarn yapraksiz ve
yesil renkli oldugunu, olgunlasmamis ana ¢igek
tomurcuklarinin  (tag) biytkligi ekim-dikim
zamani dikim sikligi ve gesit ozeligine bagh
olarak degismekte oldugunu tespit etmistir.
Chung ve Strickland (1986), Yeni Zelanda’da
Kasim ve Mayis aylart arasindaki dikim
zamanlarinin brokoli verimi tizerine etkilerini
incelemis ve Aralik ayr igerisinde yapilan
dikimin verim {iizerine etkisinin ¢ok olmadig:
yiksek verim igin Subat ayindaki dikimin tercih
edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Thompson
ve ark. (2002), tarafindan Arizona’da yapilan
calismada, brokolide sizdirma sulama yontemi
ile farkli miktar ve farkli zamanlarda azotlu
giibrelemenin (ginliik, haftalik, 2 haftalik ve
aylik) verim ve kaliteye etkilerini arastirmas.
Materyal ve Yontem
Materyal

Calismada, Dbitkisel materyal olarak
Turag-77 ¢esidi kullanilmistir. S6z konusu ¢esit
acik tozlanmakta olup orta erkencidir. Ana bas
agirhigt 250-450 g arasinda degisirken, yan
sirgiin agirligi 10-100 g arasinda degisim
gosterir.
Yontem

Deneme tesadiif bloklar1 deneme planina
gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her bir
uygulamada 40 bitki kullanilmigtir. Denemede 6
farkli dikim zamani, 15 Temmuz 2013, 15
Agustos 2013, 15 Kasim 2013, 15 Aralik 2013,
15 Mart 2014, 15 Nisan 2014 uygulanmistir.

Denemede Tammlanan Morfolojik Ozellikler
Ana Bas (Siirgiin) Agirhg (g)

Pazarlanabilir ortalama, min. ve max. tag
agirhigt (g), 0.01 gr duyarlilikta Scaltec tartim
aletiyle bulunmustur.

Ana Bas Cap1 (cm)

Basa tstten bakildigi zaman basi temsil
eden iki nokta arasindaki uzunluk (cm) dijital
kumpas ile dlgiilerek belirlenmistir.

Ana Bas Yiiksekligi (cm)

Bagin kesim noktast ile en iist noktasi
arasinda kalan yiiksekligi (cm) dijital kumpas ile
Olgiilerek belirlenmistir.

Tohum Olumuna Birakilan Bitkilerde
Yapilan Gézlem ve Olgiimler

Ana Bas Baglama Tarihinin Belirlenmesi

Taglanma vegetatif donemin
tamamlandigi  generatif donemin basladigi
asama olup, gozlemle taglarin olugmaya

basladig: tarih dikkate almarak saptanmustir.
Ciceklenme Tarihinin Belirlenmesi

Ciceklenme tarihi dikim zamanlarina gore
taglarin %50’sinin ¢iceklenmeye basladig: tarih
olarak saptanmistir. Her dikim zamani kendi
icinde ve dort tekerriirde degerlendirilmistir
Bakla Olum Tarihinin Belirlenmesi

Brokoli bitkisinde ¢igeklenme
doneminden sonra bakla olum tarihlerinin
belirlenmesi, alti farkli dikim zamanm ve dort
tekerriir kendi i¢inde degerlendirilmesiyle tespit
edilmigtir.
Tohum Hasat Tarihinin Belirlenmesi

Al farkli dikim zamani ve alti farkh
hasat tarihi tespit edilmistir. Altt farkli
zamaninda tohum hasat tarihleri farklilik
gostermektedir ki ayni dikim zamaninda bile
farkli gelisim gozlemlenmistir.

Bitki Basina Diisen Ortalama Tohum Verimi
(g/bitki)

Tohumlarin  tartim iglemi 0.01 gr
hassasiyetli terazide yapilmistir. Tekerriir i¢inde
genel ortalama alinmis ve bitki sayisina
boliinmiistiir.

Dekara Tohum Verimi (kg/da)

Parsel biiytkliigiine gore saptanan tohum
veriminden hesaplama yoluyla saptanmistir.
Tohumlarin Bin Tane Agirhig (g)

Her uygulamadan alinan tohumlarin bin
tane agirliklart  tohum sayma makinesiyle
(Contador) 4 tekerriirlii olarak 1000’er tane
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saydirilmis ve 0.001 tartida

tartilarak belirlenmistir.

g hassasiyetli

Tohumda Cimlenme Orani (%)

Petriler igerisinde %0.02’lik potasyum
nitrat ile slatilmig filitre kagitlari tizerine
yerlestirilen tohumlar ES 110 marka inkiibatorde
20°C’de 5 ve 10 giin saymmlari yapilarak
¢imlenme orani saptanmistir
Bir Gramdaki Tohum Miktar: (Adet)

Dikim zamanlarinda tekerriir bazinda
alman tohumlardan bir gram tohum 0.01 g
duyarlikli terazide tartilmis ve tohum sayma
makinesinde saydirilarak adet belirlenmistir.

Calismadan elde edilen veriler tesaduf

bloklar1 deneme planina gére, JUMP 7.0
istatistik paket programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Farklilik gosteren

ortalamalara TUKEY ¢oklu karsilastirma testi
uygulanmistir (Kalayci, 2005).

Bulgular ve Tartisma

Organik Brokoli Yetistiriciliginde Tohum
Verimi ve Kalite Ozellikleri

Organik brokoli yetistiriciliginde farkli
dikim zamanlarmin tohum kalitesine ve tohum
verimine etkisi incelenmistir. Elde edilen
bulgular Cizelge 1°de verilmistir. Dikim
zamanlar1 arasinda bir gramdaki tohum sayisi
(adet), bin tane agirhigr (g) ve ¢imlenme (%)
degerleri yoniinden istatistiki olarak énemli fark
bulunmamigken, bitki basmna tohum verimi (g)
ve dekara tohum verim (kg/da) degerleri
yoniinden istatistiki olarak Onemli farklar
bulunmustur. Cizelge 1 incelendiginde 1
gramdaki tohum sayis1 264.56-300.42 adet
arasinda degisim gostermektedir. Siirmeli ve
Kasim (2003), brokolide 1 g daki tohum
sayisinin - 300-350 arasinda degisebilecegini
belirtmistir.

Bin tane’deki tohum agirhig ikinci
zamanda (15.08.2013) en yiiksek tohum agirlig:
sonucuna ulagtirirken 4. zaman (15.12.2013)
uygulamast bize 1000 g’daki en az tohum
agirhigma ulagtirmistir. Bin tohum agirlig: 3.39-
3.80 g arasinda degisim gostermistir.

Alt1 farkli dikim zamani arasinda 15
Kasim dikiminde en ¢ok, %97.50 oraninda
¢imlenme gosterirken 15 Mart dikiminde en az
%94.50 ¢imlenme orani gostermis diger dort
zamanda yaklasik ayni degerlere ulasilmistir.

Bitki basinda verimde en iyi sonucu 15
Agustos dikiminde 34.44 g, degeri verirken, 15
Temmuz dikiminde 30.29 g, 15 Mart dikiminde
22.73 g, 15 Nisan dikiminde 21.54 g, 15 Aralik
dikiminde 20.58 g, ve en diisiik deger 15 Kasim
dikimine ait olup 16.31 g olarak tespit edilmistir.
Vural ve ark. (2000), brokolide bitki basina
verimin 5-30 g arasinda olabilecegini tespit
etmislerdir.

Organik Brokoli Yetistiriciliginde
Brokolilerin Morfolojik Olarak
Degerlendirilmesi

Ana bas capinda en iyi sonuglara 15
Agustos dikiminde (17.93 cm) ulasilmisken
bunu takip eden zamanlar 15 Temmuz, 15 Mart,
15 Kasim, 15 Nisan, ve 15 Aralik olmustur.
Strmeli ve Kasim (2003), brokolide ana tag
¢apmin ~ 5-25 cm  arasinda  oldugunu
belirtmislerdir (Cizelge 2).

Ana bag agirhg dikim zamanlara gore
onemli farkliliklar gostermistir. En iyi bas
agirhigini 448.71 g, 1. zamanda (15.08.2013)
ulasilmisken en ufak ta¢ agirhgr 46.40 g, 6.
zamanda (15.04.2014) elde edilmistir Alan ve
Sénmez (2012), alti farkli gesitte Eskisehir
kosullarinda yaptiklar1 brokoli denemesinde,
2008 yilinda ortalama 597 g ta¢ agirligi elde
ederken, 2009 yilinda ortalama ta¢ agirligini 613
g olarak bulmuslardir

Ana bas yiiksekligi 15 Agustos dikiminde
16.57 ¢cm, 15 Temmuz dikiminde 13.83 cm, 15
Kasim, 15 Aralik. ve 15 Mart dikiminde
sirastyla 9.15 cm, 9.12 cm ve 9.04 cm olgiilerek
benzer sonuglar vermisken, en az gelisim 15
Nisan dikimiyle 7.72 cm olarak tespit edilmistir.
Yoldas ve  Esiyok (2004), yaptiklar
caligmalarinda, brokolide ana tag yiiksekliginin
benzer sekilde 11.2-16.8 cm arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Bitki yiiksekligi dikim zamanlarina gore
onemli farkliliklar gostermistir. 15 Kasim
dikiminde 31.10 cm bitki yiiksekligi ile en
yiiksek bitkiler elde edilirken, diger dikim
zamanlar istatistiki olarak ayni smif igerisinde
yer almiglardir. , Abou El-Magd ve ark. (2014),
brokolide bitki boyunu 48.87 cm olarak tespit
etmislerdir.

Organik Brokoli Yetistiriciliginde Fenolojik
Gozlemler

Calismada fenolojik ozellikler yoniinden

dikimden itibaren gegen  giin  sayilar
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saptanmistir. Bu kapsamda bulgularimiza gore
dikimden bas baglamaya kadar gegen giin sayisi,
dikimden ¢iceklenmeye kadar gegen giin sayisi,
baklaya kadar gecen giin sayisi ve hasada kadar
gegcen giin  sayist  yoniinden ortalamalar
arasindaki farklihk istatistiki anlamda Onemli
bulunmustur (Cizelge 3). Trotta ve Damato
(2000), brokolide 3 ¢esit (GranVert, XPH 4142
ve ML 423) iizerinde yaptiklari bir ¢alismada 4
farkli dikim tarihi (6 Agustos, 19 Agustos, 2
Eylil ve 16 Eyliil) denemislerdir. Deneme
sonucunda dikim tarihinin gecikmesinin verim
ve bas agirlik degerlerinde diismeye sebep
oldugu saptamislardir. Ciceklenmeye gegisin en
uzun oldugu dénem 169.78 giin ile 15 Aralik
dikim zamaninda gorilmistir. 15.05.2014
tarihindeki  ta¢  olusumundan sonra ilk
ciceklenme 25.05.2014 tarihinde baslamustir.
Kocabayoglu ve Selguk (1974), Ege Bolgesinde
karnabahar iiretimine Temmuz ay1 baslarinda
baslanmas1 gerektigi, Mayis’ta tohumlari ekilen
iriinde  kalite bozulmalar1  oldugu tespit
etmislerdir. Suvandjiev ve Suvandjieva (1995),
Bulgaristan’da  Besepera ve Sprint erkenci
lahana cesitlerinin en uygun ekim zamanini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada; ekim
tarihi geciktikge c¢icek olusumunun azaldigy;
erkenci lahana i¢in en uygun ekim tarihinin 20
Eyliil oldugu saptamiglardir.
Sonug

Yiiriitiilen denemede Temmuz 2013 ve
Nisan 2014 tarihleri arasindaki sonuglar
degerlendirildiginde; tohum ve pazarlanabilir
bas veriminde en iyi sonuglarin 15 Agustos
dikiminden elde edildigi, buna alternatif dikim

zamaninmn 15  Temmuz  dikimi  oldugu
saptanmistir. Amacg sadece kisa siirede tohum
dretimi  ise 15 Nisan dikiminin tercih
edilebilecegi ve buna alternatif 15 Mart
dikiminin uygulanabilecegi sonucuna
varimistir.
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Cizelge 1. Organik brokoli yetistiriciliginde tohum verimi ve kalite 6zellikleri

Bir
Dikim Gramdaki Bin Tane Cimlenme Bitki Bavsmau Tohum Verimi
Zamam Tohum Agirh (2) Orani Tohum Agirhg (kg/da)y*
Sayisi (%o)** (g/bitki)*
(adet)
15 Temmuz 282.55 3.41 96.25 30.29ab 84.80ab
15 Agustos 264.56 3.80 96.50 34.44a 96.44a
15 Kasim 267.19 3.77 97.50 16.31¢c 45.67¢
15 Aralik 300.42 3.39 96.75 20.58bc 57.62bc
15 Mart 280.88 3.72 94.50 22.73abc 63.65abc
15 Nisan 266.63 3.67 96.75 21.54bc 60.31bc
CV % 12 12 1 17 17
[o1)) 0.0 0.0
* Ortalamalar arasinda 0.05 onemlilik diizeyinde farkliliklar vardir
** Cimlenme oranlarina (%) ag1 transformasyonu yapilmistir
Cizelge 2. Organik brokolilerin morfolojik olarak degerlendirilmesi
Dikim Ana Bas Agirhg: Ana Bas Bitki
Zamam ‘0@ Bas Capi (cm) (@ Yiiksekligi (cm) Yiiksekligi (cm)
15 Temmuz 12.99b 190.25 b 13.83 b 25.84b
15 Agustos 17.93 a 44871 a 16.57 a 27.87b
15 Kasim 6.88 ¢ 79.14 ¢ 9.15¢ 31.10a
15 Arahik 6.53 ¢ 63.18 d 9.12¢ 26.27b
15 Mart 722¢ 70.53  cd 9.04 ¢ 28.10 b
15 Nisan 5.30d 4640 e 7.72d 27. 4b
CV % 4 3 3 3
0.0
Cizelge 3. Organik brokoli yetistiriciliginde elde edilen fenolojik degerler
Dikim Bas Baglamaya Ciceklenmeye Baklaya Kadar Hasada Kadar
7 Kadar Gecen Giin Kadar Gegen Giin Gecen Giin Gecen Giin
amani
Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
15T mmuz 42.00b 49.25d 71.50d 172.75¢
15 Agustos 24.00c 77.50c 99.23¢ 227.00a
15 Kasim 46.00b 95.50b 119.50b 192.00b
15 Aralik 154.00a 169.78a 177.25a 199.75b
15 Mart 21.25¢ 50.75d 60.50e 111.50d
15 Nisan 7.50d 31.25¢ 47.75¢ 88.50e
CV % 3 1 1 2

0.0
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