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Ozet

Denemede, organik bir giibre olan vermikompostun artan dozlarmnmn kullanilmasinin marul bitkisinin
verimi ve bazi toprak 6zellikleri iizerine etkisi arastirilmistir. Materyal olarak Edirne Siyahaltin Solucan Uretim
Tesisi tarafindan temin edilmis olan vermikompost, Yedikule marul ¢esidi ve tarim toprag: kullanilmistir.
Toprak ile vermikompostun 5 dozu (0, 250, 500, 750, 1000 kg/da) karistirilarak yetistirilen bitkilerde verim,
yaprak sayisi, bitki boyu, yaprak boyu, yaprak eni, toprakta ise hasattan dnce ve sonra toprak reaksiyonu, suda
¢oziinebilir tuz miktar, kireg, organik madde, biinye, fosfor ve potasyum 6zellikleri incelenmistir. Sonug olarak
uygulanan vermikompost; toprak 6zelliklerinden toprak reaksiyonu ve alinabilir fosfor tizerinde etkili olurken
bitki 6zelliklerinden yaprak sayisina etkili olmus, diger ozellikler iizerinde sayisal olarak degisikliklere neden
olmasina ragmen istatistiki anlamda bir fark bulunamamustir.

Anahtar kelimeler: Marul, toprak 6zellikleri, verim, vermikompost

The Effect of Different Doses of Vermicompost on Lettuce Yield and Some Soil Properties

Abstract

In this experiment the effect of use increasing doses of vermicompost which is an organic fertilizer on
lettuce yield and some soil properties were investigated. As a material vermicompost, is provided by Edirne
Siyah Altin Worm Production Facility, Yedikule lettuce variety and soil were used. Plants grown in five
different doses of vermicompost yield, number of leaves, plant height, leaf length, leaf width as to soil before
and after harvest soil acidity, soluble salt content, lime, organic matter, soil texture, phosphorus and potassium
content were analyzed. Consequently while vermicompost affected soil acidity and available phosphorus content
of soil properties affected number of leaves of plant properties. Although vermicompost causes quantitative
changes other properties there was no statistically difference.
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*TUBITAK 2241-A Sanayi Odakli Lisans Bitirme Tezi Destekleme Programi kapsaminda yapilan tezden iiretilmistir

Giris vermikompost bir segenek olarak
diisiiniilmektedir, ancak bu materyalin dogru
doz, dogru zaman ve dogru sekilde verilmesi
gerekmektedir. Son yillarda oldukca ragbet
goren vermikompostun kullanilmasi, daha az
kimyasal girdi ile iretim yapilmasina imkan
saglarken, topragin fiziksel 6zellikleri iizerine de
iyilestirici etkilerde bulunmaktadir.

Endiistrilesmenin gelismesiyle kimyasal
giibre kullanimi artmis ancak bilingsiz kullanim
sonucu bugiin yiiz yiize oldugumuz ve gelecekte
de karsimiza ¢ikacak olan bir ¢evre sorununa yol
acmig, dogal dengenin bozulmasina neden
olarak ¢evre ve insan saghigmi tehdit eder

boyutlara ulagmistir.
Son yillarda diinya tizerinde hizla

yayginlagsmaya baslayan siirdiiriilebilir tarim,
saglikli gida ve ekolojik denge anlayisina paralel
olarak gelisen organik giibre pazarinda diinyada
yeni ve hizli bir sekilde varligmni gosteren
vermikompostun  ilkemizde = daha  fazla
taninmasina, yapilacak calismalar ile toprak ve
bitki verimliligi {izerindeki etkilerinin daha net

Bu nedenden dolay1 giiniimiizde bozulan
dengeyi yeniden saglamak ve korumak igin
kimyasal ~ giibre  kullanimindan ~ miimkiin
oldugunca kagmilarak bitkisel ve hayvansal
kokenli  materyallerden  olusan  organik
giibrelerin  tercih  edilmesi  gerekmektedir.
Tiirkiye topraklarinda organik maddenin %2 nin
altinda olmasi sebebiyle organik madde

miktarmni artirmada organik giibrelerin énemini
daha da artirmaktadir.

Gerek organik yetistiricilik yapilan tarim
alanlarinda giibre olarak gerekse topraktaki
organik madde miktarini artirmada

ortaya konulmasina gereksinim duyulmaktadir.

Vermikompost c¢esitli organik atiklarin
bazi toprak solucanlari tarafindan sindirilmeleri
sirasinda  kompostlagtirildigi,  bitki  besin
elementleri, mikroorganizma, g¢esitli enzimler,
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organik madde, humik ve fulvik asit¢e zengin,
toprak diizenleyicisi ve ayni zamanda bitki
beslemede giibre olarak tanimlanmaktadir
(Edwards ve Bohlen, 1996).

Organik atiklarin normal fermentasyon
yolu ile kompostlastiriimasinin yani sira, toprak
solucanlar1  ilave edilerek  vermikompost
olusturulmast ile de degerlendirilmesinin
miimkiin oldugu belirtilmektedir (Bellitiirk ve
Gorres, 2012). Vermikompostun  organik
artiklarin biyolojik par¢alanmasi ile elde edilen
yiiksek ekonomik degere sahip organik bir iiriin
oldugu  belirtilmektedir ~ (Ersahin,  2010).
Vermikompost ¢ok sayidaki tarim bitkisinde
verim artist sagladigi i¢in “milkemmel bir
organik  giibre”  olarak  tanimlanmustir.
Vermikompostun sira dis1 pozitif etkisinin
ortaya ¢ikisinda makro ve mikro besin igeriginin
yiiksek seviyelerde olmasinin yani sira, 6nemli
miktardaki solucan salgilarinin da bu etkinin
ortaya c¢ikisinda Onemli bir faktér oldugu
diistiniilmektedir (Anonim, 2015a).

Topraklarin besin elementlerince
zenginlestirilmesi  ve fiziksel 06zelliklerinin
iyilestirilmesi, yetistirilen bitkilerin daha saglikli
olmast iizerindeki olumlu etkileri yaninda
ekonomik  ve  ¢evreci  materyal  olan
vermikompostun  iilkemizde iretilmesi ve
kullanilmasinin  yaygimlastirilmas1  énem arz
etmektedir (Anonim, 2015b). Cesitli
maddelerden elde edilen kompost uygulamalari
ilkemizde hizla yayginlasirken, vermikompost
uygulamalart tilkemiz i¢in yeni sayilabilecek
niteliktedir. Daha 6nce vermikompostla yapilan
calismalarda topragin fiziksel ve biyolojik
yapisini iyilestirdigi, bitki verim ve kalitesi
lizerine olumlu etkilerde bulundugu
vurgulanmaktadir. Vermikompostun {iilkemizde
daha fazla taninmasi, bitki verimliligi tizerine
etkileri yapilacak ¢alisma ve galigmalarla ortaya
konulmalidir.

Yapilan calismalar organik giibrelerin
bitki, toprak, ¢evre ve ekonomiye yararl
oldugunu  gostermistir.  Calismalarin ~ en
onemlileri bitkilerin verimliligini artirmak ve
kimyasal giibrelere gore uzun vadede daha iyi
sonuglar  almabilecegini ortaya  koyan
caligmalardir. Yapilan calismalarin az olmasi
nedeni ile tarimsal iiretimde kimyasal giibre
girdisini azaltma caligmalari yolunda
tarimimizda bir mesafe kat edebilmek igin
vermikompostun marul  bitkisi ve toprak

ozellikleri ~ iizerine  etkisinin  denenmesi
amaclanmistir.
Materyal ve Yontem
Materyal
Deneme; Canakkale Onsekiz =~ Mart

Universitesi Terzioglu Yerleske’sinde Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii’ne ait olan
naylon ortiilii 1sitmasiz serada kurulmustur.

Denemede; vermikompost, ortam
materyali olarak toprak ve bitki materyali olarak
marul (Lactuva sativa) bitkisinin dik yaprakl
Yedikule ¢esidi kullanilmistir.

Topraga ilave edilen vermikompost
Edirne Siyahaltin Solucan Uretim Tesisi
tarafindan temin edilmistir. Vermikompost
icerigi Cizelge 1 de verilmistir.

Denemede kullanilan  toprak  ornegi,
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi ~ bahgesinden  alinmistir.  Proje

kapsaminda vermikompostun toprak verimliligi
lizerine yaptif1 etkiyi gormek igin organik
maddece fakir, bazi besin elementlerince yoksun
bir toprak tercih edilmistir. Kullanilan toprak;
pH yoniinden hafif alkalin, suda eriyebilir tuz
bakimindan tuzsuz, kire¢ bakimindan az kiregli,
organik madde bakimindan ¢ok az, biinyesi
kumlu tin, azot bakimindan fazla, fosfor
bakimindan az ve potasyum bakimindan ¢ok az
sinir degerleri arasinda bulunmaktadir.

Yontem

Denemede vermikompostun bes farkli
dozu (0, 250, 500, 750, 1000 kg/da) uygulanmus,
ii¢ tekerriir ve iki parsel olmak iizere toplam 30
sakst (5 doz x 3 tekerriir x 2 paralel) ile
caligilmustir.

Denemenin is akisinda; 18.09.2014 tarihinde
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi bahgesinden toprak ornegi almmustir.
19.09.2014 tarihinde Edirne Siyahaltin Solucan
Giibresi Uretim Tesislerinden vermikompost
temin edilmistir. 26.09.2014 tarihinde homojen
bir sekilde hava kurusu duruma getirilen toprak
ornegi 2 mm elekten elenmis ve saksilara 2.5 kg
gelecek sekilde doldurulmustur. Ayni giin
vermikompost miktarlari tartilmis ve toprak ile
homojen bir sekilde karigtirilmistir. Saksilar
seraya tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
yerlestirilmistir.

10.11.2014  tarihinde torf ortaminda
viyollere 09.10.2014 tarihinde ekimleri yapilmig
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olan marul (Lactuca sativa) fideleri saksilara
sasirtilmis ve can suyu verilmistir. Daha sonra
su ihtiyaglarma gore her sakstya esit miktarlarda
su verilerek sulamaya devam edilmistir.

10.02.2015 tarihinde bitkilerin hasad1
yapilmis ve verim miktari, bitki boyu, yaprak
sayisi, yaprak boyu, yaprak eni Olgiimleri
yapitlmistir.  Ayrica ayni glin  igerisinde
saksilardaki  topraklardan  Ornekler — alinip
kurumaya birakilmistir.

17.02.2015 tarihinde toprak verimlilik
analizlerine baslanip 31.03.2015 tarihinde toprak
verimlilik analizleri tamamlanmis ve elde edilen
veriler Minitab 16.0 istatistik paket programi
kullanilarak, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore varyans analizine tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma
Toprak Bulgulari

Toprak ozelliklerine ait olan bulgular
Cizelge 2 de verilmistir. Vermikompost ilavesi
ile toprak reaksiyonu degerleri 8.78 ile 9.17
arasinda degismis, vermikompostun 750 kg/da
dozuna kadar artig gorilmiis ancak doz
artirilmaya devam ettiginde hafif de olsa bir
diisiis  gozlenmistir. Uygulamalar arasindaki
farklar istatiksel anlamda %35 diizeyinde 6nemli
bulunmustur.

Vermikompost uygulamasindan  sonra
belirlenen suda ¢oziinebilir tuz degerleri 178-
186 pS/cm arasinda degismis, farkli dozlarda
vermikompost uygulandiginda topraktaki kireg
degerleri en az 5.54 ile dekara 500 kg dozunda,
en fazla 5.81 ile kontrolde oldugu saptanmustir.

Organik bir materyal olan
vermikompostun verilen miktarlar1 arttikca
organik madde miktar1 hi¢c vermikompost
verilmeyen uygulama kadar oldugu, organik
madde miktarmin 0.25 ile 0.31 arasinda degistigi
goriilmektedir.  Organik  karbon topraktaki
organik maddenin bir parametresi oldugu igin

organik madde degerleri ile paralellik
gostermektedir.
Vermikompost uygulamasindan  sonra

belirlenen azot degerleri %0.11-0.17 arasinda
degismistir.

Farkli dozlardaki vermikompostun ilavesi
ile fosfor degerlerinin en diisiik 2.93, en yiiksek
9.95 ppm oldugu belirlenmistir. Uygulamalar
arasindaki farklar istatiksel anlamda %5
diizeyinde onemli bulunmustur. Vermikompost

ilavesi ile birlikte ortamin fosfor degerinin doz
artisina paralel olarak arttigi gozlenmistir. Bu
durum bitkinin baslangigta fosforu fazla
miktarda aldigi daha sonra ise alinimin
azalttigini gostermektedir.

Topraktaki potasyum miktarr 21.51 ile

3422  degerleri arasinda  degistigi  ve
vermikompost ~ miktar1  arttikca  azaldig:
goriilmektedir.

Bitki Bulgular

Bitki 6rneklerine ait olan degerler Cizelge
3 de sunulmustur. Bitkideki verim miktarinin
vermikompost miktar1 arttikga artisa paralel
olarak 3.48 g/bitki degerinden 6.72 g/bitki
degerine kadar arttig1 goriilmektedir.

Farkli
uygulamalarda bitki
arasinda degismistir.

dozlarda vermikompost verilen
boyu 10.40-12.24 cm

Farkl1 dozlardaki vermikompostun ilavesi
ile yaprak sayismm 11.40-15.60 adet/bitki
arasinda degistigi goriilmektedir. Uygulamalar
arasindaki  farklar istatiksel anlamda %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Vermikompost
miktar1 arttikca yaprak sayisinin da arttigi

gozlemlenmistir.

Vermikompost uygulamas: ile yaprak
boyu 8.84-10.94 cm, yaprak eni ise 2.56-3.44
cm arasinda degismistir.

Sonug¢

Farkli dozlarda uygulanan vermikompost,
toprak oOzelliklerinden toprak reaksiyonu ve
alinabilir fosfor tizerinde, bitki Ozelliklerinden
ise yaprak sayisi lizerinde etkili olmus, incelenen
diger oOzellikler iizerinde sayisal olarak
degisikliklere neden olmasina ragmen istatistiki
anlamda bir fark olusturmamistir. Bu durum
vermikompostun daha uzun sireli, farkli ortam

ve  bitkiler ile denenmesi  gerektigini
gostermektedir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan vermikompost igerigi

Analiz ad1 Vermikompost
Kuru madde (%) 44.320
Nem (%) 55.680
Organik madde (%) 38.700
Organik karbon (%) 22.450
pH (1/10) 7.120
EC (1/10. dS/m) 1.370
Toplam azot (%) 3.340
Toplam fosfor (%) 1.740
Toplam potasyum (%) 0.990
Toplam CaO (%) 0.150
Toplam MgO (%) 0.370
Amonyum azotu (%) 0.130
Nitrat azotu (%) 0.340
Suda ¢6ziinebilir potasyum (%) 0.610
Suda ¢6ziinebilir fosfor (%) 0.390
Suda ¢6ziinebilir CaO (%) 3.970
Suda ¢oziinebilir MgO (%) 6.590
Suda ¢oziinebilir C1 (%) 0.068
Suda ¢oziinebilir SO, (%) 1.330
Suda ¢6ziinebilir sodyum (%) 0.022
Toplam bor (ppm) 20.000

Cizelge 2. Toprak orneklerindeki bazi dzelliklere ait olan degerler

Doz H EC Kireg Organik Organik  Azot Fosfor Potasyum
(kg/da) P (uS/em) (%)  madde (%) Co) (%) (ppm) (ppm)
0 8.78+0.16b" 183 5.81 0.31 0.18 0.11 6.36+2.09ab 34.22
250 8.82+0.15ab 180 5.68 0.25 0.15 0.11 2.93+0.53b 27.53
500 8.92+0.21ab 178 5.54 0.25 0.14 0.17 4.90+1.41ab 27.11
750 9.17+0.04a 186 5.69 0.25 0.15 0.11 6.04+0.78b 21.51
1000 8.98+0.14ab 183 5.79 0.30 0.17 0.15 9.95+1.61a 22.08
P * od 6d od od od * od

“Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
o4 nemli degil, "P < 0.05 veya ~"P < 0.01 gore snemli

Cizelge 32. Bitki orneklerindeki baz1 6zelliklere ait olan degerler

Verim Bitki boyu Yaprak sayist Yaprak boyu Yaprak eni

Doz(kg/da) i) (cmbitki) (adeubitki) (cm) (cm)
0 3.48 12.00 11.40+0.98 ¢* 8.84 3.00
250 3.99 10.40 11.80+0.74 ¢ 9.08 2.56
500 491 11.36 12.80+0.86 be 9.48 2.96
750 5.94 12.24 15.60+0.75 a 10.94 3.20
1000 6.72 10.84 14.60+0.98 ab 8.90 3.44
P od od * od od

“Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
4 5nemli degil, P < 0.05 veya P < 0.01 gdre Snemli
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