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Ozet

Bu ¢alisma ile, farkli dozlarda (kontrol, %0.15, %0.30, %0.45) yapraktan uygulanan humik asitin
domates bitkisinin beslenme durumu, verimi ve kalitesi lizerine etkileri aragtirilmustir. Yetistiricilik sezonu
boyunca her sulamada NPK’l1 giibreleme yapilmistir. Deneme sera kosullarinda 2011-2012 sonbahar domates
yetistirme doneminde tesadiif bloklar1 deneme desenine gére dort tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Yapraktan
humik asit uygulamalarinim bitkinin beslenme durumu tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaprak rnekleri
alinarak, analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarina gére domates bitkisinin N, Ca, Mg ve Mn igerikleri kontrole
gore artmustir. Yapraktan humik asit uygulamalar1 verim ve kaliteyi etkilememistir.

Anahtar Kelimeler: Humik asit, domates, beslenme durumu, verim, kalite

The Effects of Foliar Humic Acid Applications on Nutrition Status, Yield and Quality in Tomato
Growing

Abstract

In this study was to find the influence of foliar humic acid at various concentrations (control, 0.15%,
0.30%, 0.45%).applications on plant nutrient status, yield and quality of tomato. During the growing period, a
dose of chemical fertilizer (NPK) was applied through drip irrigation. The experiment was carried out under
greenhouse conditions between 2011-2012. The trial was conducted according to the block randomized design
experiment with four replicates. In order to determine effects of humic asid, plant samples were taken and
analyzed. The results of analysis humic acid applications led to higher leaf N, Ca, Mg and Mn uptake than the
control. Foliar humic acid application did not affect yield and quality.

Keywords: Humic acid, tomato, nutrition status, yield, quality

Giris verimlilik potansiyelleri artirilabilir.  Ciinki
organik giibrelerin toprak ozellikleri {izerine
yaptig1 olumlu etkilerin esas nedeni toprakta
mikroorganizmalarca ayrisma ve
parcalanmasiyla aciga c¢ikan birgcok organik
bilesikler ve yapisini hiimik ve fulvik asitlerin
olusturdugu humustur. Humik asitlerin toprak
ozelliklerinin yani sira iriin verim ve kalitesi
iizerine de dnemli etkilerinin bulunduguna dair
bir¢ok arastirma bulgusu mevcuttur (Pilanali ve
Kaplan, 2002; Erkog, 2009). Humik asitler
L topraktan uygulanabildigi gibi yapraktan da

Bu sorunun ¢6ziim yollarnin basmnda  yyoylanabilmektedir. Celik ve ark. (2011),
topraklarm = organik madde igerigini artirp  yaoraktan humik asit uygulamalarmin misir
verimlilik potansiyellerinin artirilmas1  gelir. bitkisinin mikro besin almum  artirdigint
Bunun i¢inde tarim alanlarimizda ahir giibresi, bildirmislerdir. Daha onceki calismalarda
bitkisel artiklar (aniz), yesil gilibre, kompostlar topraktan humik asit uygulamasinm olumlu
ve leonardit gibi bitkisel ve hayvansal artiklarin etkilerinin oldugu belirlenmistir. (Demirtas ve

yogun olarak kullanilmas: gerekir. Ancak biitiin ark., 2014; Oktiiren Asri ve ark., 2013).
topraklarimiza yeterli miktarlarda organik giibre

ilavesi miimkiin olmadigindan organik madde ve
humusun aktif fraksiyonu olan hiimik ve fulvik
asitlerin organik giibrelere gore ¢ok daha az
miktarlarda  uygulanmasiyla  topraklarimizin

Ortiialti yetistiriciliginde tiretim
doneminin uzun olmasi, daha fazla verim
almmast  vb. nedenlerle agikta  yapilan
yetistiricilige gore daha fazla giibre kullanimi
gereklidir. Tarimsal alanlarda elde edilecek {irtin
miktar ve kalitesini arttirmak amaciyla yapilan
yogun ve bilingsiz kimyasal giibreleme tuzluluk,
stkigma, toprak yorgunlugu, organik madde
iceriginin azalmast gibi olumsuz sonuglara yol
agabilmektedir.

Bu c¢alisma ile daha Once topraktan
yapilan uygulamalarindan basarili  sonuglar
almmis Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu
Genel Mudiirliigii tarafindan Uretilen leonardit
kaynakli %12 hiimik asit igeren TKI Humasin
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domates bitkisine yapraktan uygulanmasinin
bitkinin beslenme durumu, verimi ve Kkalitesi
iizerine etkilerinin arastirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Deneme Antalya ili Manavgat ilgesi’nde
iretici kosullarinda 2011-2012 yillar1 arasinda
yuritilmistir.  Arastirmanin ~ yapildigi  sera
topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler
Cizelge 1’de verilmistir. Calisma alani topragi
siltli tin tekstiire sahip olup, alkali karakterde,
¢ok fazla kiregli, orta tuzlu ve humusca fakirdir.
Toplam N, alinabilir ¢inko ve bakir yeterli,
almabilir P, degisebilir K ve Ca yiksek,
degisebilir Mg cok yiiksek, alinabilir Fe orta,
Mn ise azdir.

Calismada bitkisel materyal olarak yore
sartlarina uygun domates fidesi (Tybif)
50x80x120 cm ¢ift sira dikim sistemine gore her
parselde 20 bitki olacak sekilde dikilmistir.
Uretim  sezonu boyunca (dozlari iiretici
tarafindan belirlenen) 150 mg N kg, 40 mg P
kg ve 200 mg K kg diizeylerinde kimyasal
giibreler uygulanmistir. S6z konusu giibrelerin
kaynagi amonyum nitrat (%33 N), potasyum
nitrat (%13 N, %46 K,0) ve monoamonyum
fosfattir (%12 N, %61 P,0s). Verilen su miktari
bolgedeki aylik buharlasma miktart ve bitkinin

gelisme  durumu gz  Oniine  alinarak,
hesaplanmustir.
Humik asit kaynagi olarak Tiirkiye

Komiir Isletmeleri Kurumu tarafindan iiretilen
TKi-Hiimas kullamlmistir. Leonardit kaynakl
humik asitin igeriginde %12 humik asit, %5
organik madde, %2 K,O bulunmaktadir. Tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii
olarak yiiriitilen ¢aligmada yapraktan farkli
diizeylerde (kontrol, %0.15, %0.30 ve %0.45)
humik asit uygulanmistir. Yapraktan humik asit
uygulamalarina  dikimden 45 giin sonra
baslanmuis, 15 giin aralikla 4 defa tekrarlanmistir.
Uygulamalar esnasinda tiim bitkilerin yiizeyinin
tamamen 1slanmasi saglanmistir.

Denemenin baslangicinda parselleri temsil
edecek sekilde 0-30 cm derinlikten toprak drnegi
almmustir (Jackson, 1967). Analizlere hazir hale
getirilen toprak orneklerinde biinye hidrometre
yontemiyle (Bouyoucos, 1955); pH ve EC 1:2.5
toprak:su karisiminda (Jackson, 1967); CaCO;
Scheibler Kalsimetresi (Caglar, 1949); organik
madde modifiye Walkey-Black yontemiyle
(Black, 1965); toplam azot modifiye Kjeldahl

alinabilir fosfor

yontemiyle (Kacar,
NaHCO; ekstraksiyonu ile (Olsen ve Sommers,
1982); degisebilir K, Ca ve Mg 1 N Amonyum
asetat (pH=7) ekstraksiyonu ile (Kacar, 1995);
alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu DTPA ekstraksiyonu
ile (Lindsay ve Norvell, 1978) belirlenmistir.

1995);

Domates  meyveleri ceviz irili§ine
ulastiginda bitkinin iistten 5. ya da 6. yapraklari
ornek olarak almmistir (Geraldson ve ark.,
1973). Yaprak ornekleri, gerekli islemlerden
gecirilerek 65°C’de kurutulup, ogiitiilmiis  ve
analize hazirlanmistir. S6z konusu oOrneklerin
nitrik asit + perklorik asit karisimu (4 + 1) ile yas
yakma sonucunda elde edilen siiziiklerde kuru
maddede K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu ve B ICP-
OES ile Kacar ve Inal (2008), N modifiye
kjeldahl yontemine gore (Kacar ve Inal, 2008)
ve P vanadomolibdofosforik sart renk metoduna
(Kacar ve Kovanci, 1982) gore belirlenmistir.

Denemeler siiresince 8. salkima kadar
verim degerleri alinmstir. Denemeler esnasinda
4. ve 6. salkimda hasat edilen meyvelerde titre
edilebilir asitlik (TEA), suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktar1 (SCKM) meyve suyu EC ve
pH’s1 (Cemeroglu, 1992) belirlenmistir

Arastirmada  elde edilen  bulgularin
varyans analizleri JUMP 5.1 paket programi
kullanilarak  yapilmistir.  Ortalamalar  arasi
farkliliklar LSD testi ile arastirilmis ve farkli
gruplarin  harflendirilmesinde %35 6nemlilik
diizeyi esas alinmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Yapraktan Humik Asit Uygulamalarimmn
Bitkinin Beslenme Durumu Uzerine Etkileri:
Yapraktan humik asit uygulamalarinin domates
bitkisinin makro ve mikro besin elementi
konsantrasyonu iizerine etkilerini belirlemek
amactyla yaprak analizleri yapilmig ve sonuglari
Campbell (2000) tarafindan domates igin
bildirilen  yeterlilik  siir  degerleri ile
karsilagtirilarak, degerlendirilmistir (Cizelge 2).
Analiz sonuglarina gore bitkinin makro ve mikro
besin elementi igerikleri yeterlilik sinirlari iginde
oldugu belirlenmistir.

Domates bitkisinin azot konsantrasyonu
iizerine yapraktan humik asit uygulamalarinin
etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(p<0.01). Humik asit uygulamalar1 kontrole gore
yaprak azot alimin1 artirmistir. En yiiksek yaprak
azot konsantrasyonu %0.30 humik asit (%4.70)
uygulama diizeyiyle elde edilmistir. Bu durum
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yapraktan humik asit uygulamasinin domates
yetistiriciliginde N beslenmesini destekledigini
ortaya koymaktadir. Padem ve Ocal (1999),

biber ve patlican fidelerine yapraktan ve
yetistirme ortamindan humik asit
uygulanmasinin  yapraklarin  azot igerigini

artirdigini bildirmislerdir.

Domates bitkisinin fosfor ve potasyum
konsantrasyonu {izerine yapraktan humik asit
uygulamalarmin  etkisi  istatistiksel  olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 2). Yapraktan
humik asit uygulamalarinin domates bitkisinin
kalsiyum  konsantrasyonu {izerine etkileri
istatistiksel ~ olarak ~ 6nemli  bulunmustur
(p<0.001). Humik asit uygulamalari kontrole
gore yaprak kalsiyum igeriginin artmasina neden
olmustur, en yiiksek deger (%5.42) %0.45
uygulama diizeyiyle elde edilmistir. Tirkmen ve
ark., (2004), topraksiz kiiltir domates
yetistiriciliginde diisiik ve orta dozlardaki humik
asit kullaniminin  bitkinin  kalsiyum alimin
artirdigini bildirmislerdir. Dursun ve ark., (1999)
domates ve patlican fidelerine uygulanan humik
asitin kalsiyum alimini kontrole gore artirdigini
saptamiglardir.

Humik asit uygulamalar1  domates
yapraklarmm magnezyum konsantrasyonunu
istatistiksel olarak anlamli sekilde artirmistir
(p<0.001). En yiksek yaprak magnezyum
konsantrasyonu (%0.59) %0.45 humik asit
dozuyla elde edilmistir. Katkat ve ark., (2009),
yapraktan humik asit uygulamalarinin bugday
bitkisinin  magnezyum alimimi  artirdigini
bildirmislerdir.

Humik asit uygulamalari yaprak demir,
bakir ve cinko igeriklerini istatistiksel olarak
etkilememis fakat kontrole gére artmasina neden
olmustur (Cizelge 2). Yapraktan humik asit
uygulamalariin domates bitkisi yaprak mangan
icerikleri {iizerine etkileri istatistiksel olarak
6nemli bulunmustur (p<0.001). Domates bitkisi
yaprak mangan konsantrasyonu 70-83 mg kg’
arasinda degismektedir. Eyheraguibel ve ark.
(2008) humik asitin musir bitkisinin mangan
alimini  artirdigini - bildirmislerdir.  Tuzlu
kosullarda yapraktan uygulanan hiimik asidin
bitki kuru maddesini, bitkinin topraktan
kaldirdigi N, P, K, Mg, Cu ve Zn miktarlarini
arttirdig1 belirlenmigtir (Turan ve ark., 2012).
Yapraktan Humik Asit Uygulamalarimin
Domates Verimi ve Meyve Kalitesine Etkileri:
Yapraktan humik asit uygulamalar1 ile verim

kontrole gore artirmis fakat istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 3). Yapraktan
humik asit uygulamalar1 ile domatesin suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 meyve suyu
pH’s, titre edilebilir asitlik miktar: ve hiicre zari
gecirgenligi tizerine etkisi istatistiksel olarak
O6nemsiz bulunmustur. Yine ayni uygulamalarin
meyve suyu EC’si ilizerine etkileri istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur. Domates meyve
suyu EC  degerleri 3.47-4.12  arasinda
degismektedir.

Sonug¢

Yapraktan humik asit uygulamalarinin
etkilerinin arastirildigi  bu ¢alismada, farkli

dozlarda uygulanan humik asitin  domates
bitkisinin verim ve Kkalite lizerine etkisi
istatistiksel ~olarak &nemli olmadigi fakat

bitkinin beslenme durumu izerine olumlu
etkilerinin oldugu gorilmiistiir. Sonug¢ olarak,
hiimik asit yapraktan uygulanabilecegi gibi daha
once yapilan ¢alismalar dikkate alindiginda
topraktan  uygulanmasinin ~ daha  uygun
olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 1. Sera topraginin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Parametreler Sonuglar Yorumlar
pH (1:2.5; toprak:su) 7.9 Alkalin
Kireg (%) 333 Cok fazla kiregli
EC (uS/cm; 1:2.5 toprak:su) 1200 Orta tuzlu
Kil (%) 1

Silt (%) 77 Siltli tin
Kum (%) 22

Organik madde (%) 1.8 Az
Toplam N (%) 1.2 fyi

P (mgkg™) 52 Yiiksek
K (mg kg™ 551 Yiiksek
Ca (mgkg™) 3868 Yiiksek
Mg (mg kg™) 703 Cok yiiksek
Fe (mg kg™ 2.97 Orta
Mn (mg kg™) 2.67 Az

Zn (mg kg™ 1.66 Yeterli
Cu (mg kg™) 2.25 Yeterli

Cizelge 2. Yapraktan humik asit uygulamalarinin bitki makro ve mikro element igerigi tizerine etkileri.

Himik | N (%) P(%) |K(®%) |[Ca(%) [Mg(%) Fe Mn Zn Cu
asituyg. | 3.5-5.0 | 0.3- 35-45 | 1.0-3.0 | 0.35-1.0 mgkg! | mgkg! mg kg mg kg!
0.65 50-300 18-80 25-200 6-35
Kontrol 413b [ 036 3.57 43D 0.40d 70.2 70.0 d 19.25 427
150 425b [ 0.30 3.40 3.92b 0.47 ¢ 72.8 763 ¢ 20.0 485
300 470a [ 035 3.50 427D 0.53 b 752 83.0Db 21.7 51.2
450 425b [ 031 372 542a 0.59a 732 88a 24.2 53.0
Onem ** OD OD *kx *h OD *kk OD OD
Diizeyi

Od: 6nemli degil. ** p<0.01 . *** p<0.001 diizeyinde 6nemli

Cizelge 3. Yapraktan humik asit uygulamalarinin verim ve bazi kalite kriterleri tizerine etkileri

Uygulamalar Verim pH EC TEA SCKM Hiicre
Zan G.
0 5.46 4.03 3.47b 0.32 3.99 33.7
150 5.61 4.12 347b 0.33 3.72 34.71
300 5.76 4.15 3.97 ab 0.39 3.99 33.50
450 5.44 4.17 412a 0.39 4.07 34.82
Onem diizeyi OD 0D * 0D OD OD

6d: 6nemli degil, * p<0.05
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