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Ozet

Sera denemesinde topraga uygulanan leonardit’in domates bitkisinde tiriin miktari, meyve kalite 6lgiitleri
ve yaprakta N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri iizerine etkileri incelenmistir. Leonardit materyali
topraga % 0, % 0.5, % 1 ve % 2 diizeylerinde uygulanarak 2 ay siireyle inkiibasyona birakildiktan sonra domates
bitkisi yetistirilmistir. Topraga uygulanan leonarditin domates bitkisinde meyve iiriin miktar1 ile yapraklarinda
N, Fe, Cu, Zn ve Mn, igerikleri tizerine etkileri istatistiki anlamda onemli bulunmustur. Topraga % 1 ve % 2
diizeylerinde uygulanan leonardit’in domates bitkisinin meyve {irlin miktarinda artig leonardit uygulamalartyla
ilgili olarak artmis, meyve kalite 6lgiitlerinde 6nemli degisiklik belirlenmemistir.

Anahtar kelimeler: Leonardit, domates, beslenme, kalite

The Effects of Leonardite Applications on Yields, Fruit Quality and Nutrients of Tomato Plants

Abstract

The effects of leonardite applications on yields, fruit quality parameters and N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn
ve Mn contents of tomato plant in a greenhouse experiment were examined. Leonardit material was applied to
experimental soil at the rates of 0 % (control), 0,5 %, 1 % and 2 % , and incubated for 2 months and than tomato
plant was planted in these soils. The effects of leonardite applications on yields, and N, Fe, Cu, Zn ve Mn
contents of tomato plant were found statistically important. Leonardite applications at the rates of 1 % and 2 %
increased tomato fruit yield. N, Fe, Zn, Mn, Cu contents of tomato leaves were increased by leonardite
applications to greenhouse soil, but no changes in quality parameteres in tomato fruits were detected.
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adiyla bilinen ham linyit komiirii, milyonlarca
yil Oncesi bitki kalintilarmin sicaklik, nem,
basing, oksidasyon ve ¢ok 6zel jeolojik ve
kimyasal degisimlerin gergeklesmesiyle
meydana gelen, yiiksek oranda humik asit ile
karbon, makro ve mikro besin elementleri igeren
dogal bir madendir. Oksitlenmis linyit leonardit
admi almakta olup, bircok durumda bu materyal
toprak humusu ile benzerlik gostermektedir
(Kural, 1978). Leonardit materyali yiiksek
miktarda humik asit icermesi nedeniyle topragin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri lizerine dnemli
etki yapmaktadir. Humik asitler sahip olduklar:

Giris

Tarimda dretimin = siirdiirtilebilirligi  ve
bitkiden yiiksek verimliligin elde edilmesinde
toprak verimliliginin korunmasi ve gelistirilmesi
en Onemli etmenler arasmdadir. Orti alt:
yetistiricilikte toprak fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerinin verim ve kalite {izerinde
dnemli  etkisi  bulunmaktadir.  Orti  alt:
yetistiricilikte yogun sulama, toprak isleme,
kimyasal giibreleme, ilag vb. uygulamalari ile
toprak fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ¢ogu kez
olumsuz etkilenmektedir. Tarim topraklarinimn

stirdiriilebilir kullaniminin saglanmasi ve cevre
kirliliginin =~ azaltilmasi,  kimyasal  giibre
kullaniminin azaltilmasint ve  organik giibre
kullanimina agirlik verilmesini gerektirmektedir.
Yogun tarim sistemlerinde toprak verimliliginin
korunmasi ve gelistirilmesinde topraga yeterince
organik madde ilavesinin geregi kaginilmazdir
(Topcuoglu ve ark., 2001).

Leonardit materyali, topraktaki organik
madde yetersizliginin giderilmesinde varlig
bilinen ancak tarimda kullanimi yaygin olmayan
dogal bir organik materyal kaynagidir. Leonardit

asidik karboksil (COOH) ve fenolik hidroksil
(OH) gruplart ile toprak 6zelliklerini ve bitkinin
fizyolojik islevlerini etkilemektedirler (Lee ve
Bartlett, 1976).

Organik maddenin huminlesmesi
sirasinda  meydana gelen farkli yapidaki
maddeler, toprakta olusan kimyasal olaylara,
toprak reaksiyonuna ve katyon degisim
kapasitesi gibi kimyasal Ozelliklerine &nemli
Olclide etki yapmaktadir. Ayrica organik
maddenin igerdigi karboksil (COOH) ve fenolik
hidroksil (OH) gruplarindan  kaynaklanan
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iyonlar1 tutma &zelligi, bitki besin maddelerinin
yikanmasinin Onlenmesi bakimindan topragin
¢ok  onemli  bir  kimyasal  Ozelligini
olusturmaktadir (Kaya, 1988).

Bu ¢alismanin amaci, organik madde ve
humik asit igermesi nedeniyle leonardit
materyalinin serada yetisen domates bitkisinin
irtin ve kalite Olgiitleri ile mineral beslenmesi
tizerine etkilerini arastirmaktir.

Materyal ve Yontem

Sera  denemesinde  topraga  degisik
miktarlarda uygulanan leonardit materyalinin
domates bitkisinde vejetatif kuru madde ve
meyve uriin miktari, meyve kalite olgiitleri ve
yaprakta N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn
igerikleri tizerine etkisi incelenmistir. Deneme
plastik ortiili  serada gergeklestirilmis  ve
domates bitkisi 15 kg mutlak kuru toprak alan
plastik saksilarda yetistirilmisgtir.

Denemede  Antalya  merkez ilge
topraklarinin ¢ogunlugunu olusturan Akdeniz
kusagi toprak grubunda yer alan ‘Kirmizi
Akdeniz ~ Topragr’ bakir alandan alinarak
kullanilmigtir.  Toprak ornegi 0-20 cm' den
alindiktan sonra 2 mm’den elenerek hava kuru
halde denemede kullanilmistir. Denemede
kullanilan leonardit, ticari olarak piyasada
satilan ve Ureticiler tarafindan kullanilan graniil
haldeki materyaldir. Deneme topraginin ve
leonardit materyalinin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 1’°de verilmistir.

Leonardit materyali 15 kg toprak alan
saksilara, topraga hava kuru halde, mutlak kuru
agirlik esasina gore % 0, %0.5, %1 ve %2
diizeylerinde uygulanarak toprakla karistirilmis,
2 ay slireyle inkiibasyona birakildiktan sonra
domates bitkisi yetistirilmigtir.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore
4 tekerrtirli olarak serada saksilar
diizenlenmistir. Denemede her bir saksitya bir
adet saglikli hibrid domates fidesi (Target F1)
bahar  yetistirme  doneminde  sasirtilmus,
denemede saksidaki topraklar tarla kapasitesinde
sulanarak, sera kosullarina uygun yetistirme ve
diizenli  fenolojik  gozlemler  yapilmustir.
Domates bitkileri 6. meyve salkimi asamasina
kadar  yetistirilmig, bu slirede domates
bitkilerinden elde olunan meyveler hasad
edilerek miktar1 belirlenmistir. Hasad sonunda
saksidaki domates Dbitkilerinin  gévde ve

yapraklari toplanarak 65°C'de firinda kurutulmus
ve vejetatif kuru madde miktarlari belirlenmistir.

Denemede bitkilerden analiz i¢in yaprak
orneklemesi 1. ¢icek salkimindaki meyvelerin
olgunlagsma asamasinda gelisimini tamamlamig
yapraklardan yapilmustir. Analiz igin alinan
yaprak ornekleri usuliine uygun olarak yikanip,

65°C'  de firnda  kurutulduktan  sonra
oguitilmustiir.
Taze meyve Orneklerinde; titrasyon

asitligi Saper ve Phillips (1977)'e gore, suda
¢oziinebilir kuru madde el refraktometresi ile

(Anonim, 1974) belirlenmistir. Kurutulmus
yaprak  Orneklerinde toplam N  Kjeldahl
yontemiyle (Bremner, 1965); HNOs;+HCIO,

karigimu ile yas yakilmig yaprak orneklerinde,
toplam P molibdofosforik sar1 renk yontemi ile,
toplam K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn atomik
absorbsiyon spektrometresi ile (Anonymous,
1973) belirlenmistir.

Elde olunan verilerde varyans analizi ve
asgari Onemli farklilik testi SPSS yazilim
programinda yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Topraga degisik diizeylerde uygulanan
Leonardit materyalinin  domates bitkisinde
vejetatif kuru madde meyve miktar1 ve
ozellikleri ile yaprakta bitki besin icerikleri
iizerine etkileri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2’nin  incelenmesinden  de
anlagilacagi tlizere topraga degisik diizeylerde
uygulanan Leonardit toplam meyve miktari ile
yaprakta N, Fe, Zn, Mn ve Cu igerikleri iizerine
6nemli etki yapmustir. Topraga artan diizeylerde
uygulanan Leonardit ile ilgili olarak toplam
meyve miktart ile yaprakta N, Fe, Zn, Mn ve Cu
igeriklerinde 6nemli artis saptanmistir. Vejetatif
kuru madde ile meyvede suda ¢ozlniir kuru
madde ve titrasyon asitligi degerlerinde ve
yaprakta P, K, Ca, Mg igeriklerinde &nemli
farklilik belirlenmemistir. En yiiksek meyve
artin miktar ile yaprakta N, Fe, Zn, Mn ve Cu
icerikleri  Leonardit — uygulamalarmm %2
seviyesinde elde olunmustur.

Leonardit ve benzeri materyal olan Gyttja
ile degisik bitkilerle yapilan ¢aligmalarda, anilan
organik maddelerin topraga uygulandiklarinda
tek bagmna verim ve kalite {iizerinde etkili

olmadiklari, topraktaki besin maddelerinin
durumu ve bitkinin ihtiyact ve uygulanan
materyalin  durumu degerlendirilerek topraga
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besin maddesi ilavesi yapilarak, kimi zaman
fosfor ve cinko giibreleri ile birlikte (Yilmaz,
1993), kimi zamanda azot giibreleri ile birlikte
uygulanilmasi onerilmistir (Yoriik, 1981; Erol,
1992). Bu konuda Engiir (2005), ¢inko ile
birlikte uygulanan leonardit’in musir bitkisinin
kuru madde miktarm ile K, Zn ve Mn
iceriklerini artirdigi, P ve Fe igeriklerini
azalttifini; ¢inko ile birlikte uygulanan gyttja
materyalinin bitkide kuru madde ile P igerigini
artirrcken, N, K, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn
iceriklerini azalttigini bildirmistir.

Sonu¢

Denemede kullanilan leonardit
materyalinin ~ 6zellikleri dikkate alindiginda
(Cizelge 1) asit reaksiyonlu olan leonarditin
yiiksek organik madde, azot, fosfor ve demir
igerikleri dikkati ¢ekmektedir. Elde olunan
bulgular cercevesinde, 6nemli oranda humik
maddeler de iceren leonardit materyalinin
domates bitkisinde meyve verimini olumlu
etkiledigi ve N ile Fe, Zn, Mn ve Cu igeriklerini
artirdigl, uygulama 6ncesi toprak ve materyalde
yapilacak ayrintili bir analiz ve planlama ile sera

tariminda basariyla uygulanabilecegi
disiiniilmektedir.
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Cizelge 1. Deneme topraginin ve leonardit materyalinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Olgiitler Deneme Leonardit
Topragi
Tekstiir Killi tin -
pH, (1:2 w/v) 7.8 5.33
Organik Madde, % 2.5 39.42
Toplam Azot, % 0.148 2.15
Yarayisl Fosfor (NaHCO; ekst.), pg g'] 11 35.1
Degisebilir Potasyum (1 N NH4Ac ekst.), cmol kg’I 1.65 0.12
Degisebilir Kalsiyum (1 N NH,Ac ekst. ), cmol kg 15.42 35.25
Degisebilir Magnezyum (1 N NH,Ac ekst), cmol kg™ 0.96 7.04
Cinko (DTPA Ekstrakte Edilebilir), pg g™ 32 5.3
Demir (DTPA Ekstrakte Edilebilir), pg g™ 0.54 33.0
Mangan (DTPA Ekstrakte Edilebilir), ug g™ 7.6 4.2
Bakir (DTPA Ekstrakte Edilebilir), pg g'] 0.82 0.3
Cizelge 2. Topraga uygulanan Leonardit materyalinin domates bitkisine etkisi
Olgiitler Leonardit Uygulama Diizeyleri (%) Onemlilik
0 0,5 1 2
Vejetatif kuru madde, g 24.5 26.8 29.6 27.5 od
Toplam meyve miktari, g 366 d 388 ¢ 425D 488 a **
Suda ¢6ziinebilir kuru madde, g | 4.60 4.66 4.55 4.61 od
Titrasyon asitligi, % 0.60 0.54 0.47 0.58 6d
N, % 243 ¢ 2.63b 2.66 b 2.85a o
P, % 0.24 0.31 0.37 0.33 od
K, % 3.78 3.21 3.98 4.02 od
Ca, % 2.75 2.88 2.69 2.79 od
Mg, % 0.62 0.74 0.60 0.69 6d
Fe mg kg™ 88 b 102 b 153 a 163 a *
Zn, mg kg’ 18¢c 25b 27b 35a **
Mn, mg kg'! 47 ¢ 55b 57b 64 a *
Cu, mg kg 8.7b 9.4b 11.6a  123a | *
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