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Ozet

Sera denemesinde topraga uygulanan leonardit’in 1spanak bitkisinde kuru madde miktari, ile N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri iizerine etkileri incelenmistir. Leonardit materyali topraga %0, %0.5, %1 ve %2
diizeylerinde uygulanarak 2 ay siireyle inkiibasyona birakildiktan sonra i1spanak bitkisi yetistirilmistir. Topraga
uygulanan leonarditin 1spanak bitkisinde kuru madde miktar: ile N, P, Fe, Zn ve Mn igerikleri {izerine etkileri
istatistiki anlamda 6nemli bulunmugtur. Topraga artan miktarlarda uygulanan leonardit ile ilgili olarak ispanak
bitkisinin kuru madde miktar: ve N, P, Fe, Zn ve Mn igerikleri kontrol islemine gore %1 ve %2 diizeylerinde
artmistir.

Anahtar kelimeler: Leonardit, 1spanak, beslenme, verim

The Effects of Leonardite Applications on Yields and Nutrients of Spinach Plants

Abstract

The effects of leonardite applications on dry matter yield, and N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn contents
of spinach plant in a greenhouse experiment were examined. Leonardit material was applied to experimental soil at
the rates of 0% (control), 0,5%, 1% and 2% , and incubated for 2 months and than spinach seeds were sowed in
these soils. The effects of leonardite applications on dry matter yields, and N, P, Fe, Zn ve Mn contents of spinach
plant were found statistically important. Leonardite applications at the rates of 1% and 2% increased spinach dry
matter yield. N, P, Fe, Zn and Mn contents of spinach were increased by leonardite applications to greenhouse soil.

Keywords: Leonardite, spinach, nutrition, quality

Giris oncesi bitki kalintilarinin sicaklik, nem, basing,
oksidasyon ve ¢ok ozel jeolojik ve kimyasal
degisimlerin gergeklesmesiyle meydana gelen,
yiiksek oranda humik asit ile karbon, makro ve
mikro besin elementleri igeren dogal bir
madendir. Oksitlenmis linyit leonardit adini
almakta olup, bircok durumda bu materyal toprak
humusu ile benzerlik gostermektedir (Kural,
1978). Leonardit materyali yiiksek miktarda
humik asit icermesi nedeniyle topragin fiziksel ve
kimyasal ~ Ozellikleri tizerine Onemli  etki
yapmaktadir. Humik asitler sahip olduklari asidik
karboksil (COOH) ve fenolik hidroksil (OH)
gruplart ile toprak o&zelliklerini ve bitkinin

Tarimda iretimin siirdiiriilebilirligi  ve
bitkiden yiiksek verimliligin elde edilmesinde
toprak verimliliginin korunmasi ve gelistirilmesi
en onemli etmenler arasindadir. Ortii  alti
yetistiricilikte toprak fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerinin verim ve kalite iizerinde
onemli  etkisi  bulunmaktadir. Orti  alti
yetistiricilikte yogun sulama, toprak isleme,
kimyasal giibreleme, ilag vb. uygulamalari ile
toprak fiziksel ve kimyasal ozellikleri ¢ogu kez
olumsuz etkilenmektedir. Tarim topraklarinin
stirdiirtilebilir kullanimimin saglanmasi ve cevre
Eglllliﬁlr?::lm :::}:HIIEZ::;H vl;lmgf;:iik gﬁgs fizyolojik islevlerini etkilemektedirler (Lee ve
kullanimina agirlik verilmesini gerektirmektedir. Bartlett, 1976).

u g g

Yogun tarim sistemlerinde toprak verimliliginin Organik maddenin huminlesmesi sirasinda
korunmasi ve gelistirilmesinde topraga yeterince meydana gelen farkl yapidaki maddeler, toprakta
organik madde ilavesinin geregi kaginilmazdir olusan kimyasal olaylara, toprak reaksiyonuna ve
(Topcuoglu ve ark., 2001). katyon degisim kapasitesi gibi kimyasal
Ozelliklerine 6nemli Olgiide etki yapmaktadir.
Ayrica organik maddenin icerdigi karboksil
(COOH) ve fenolik hidroksil (OH) gruplarindan
kaynaklanan iyonlar1 tutma 6zelligi, bitki besin
maddelerinin yikanmasinin onlenmesi

Leonardit materyali, topraktaki organik
madde yetersizliginin giderilmesinde varligi
bilinen ancak tarimda kullanimi yaygin olmayan
dogal bir organik materyal kaynagidir. Leonardit
adiyla bilinen ham linyit komiirii, milyonlarca y1l
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bakimindan topragin ¢ok Onemli bir kimyasal
ozelligini olugturmaktadir (Kaya, 1988).

Bu caligmanin amaci, organik madde ve
humik asit igermesi nedeniyle, leonardit
materyalinin Ispanak bitkisinin kuru madde
miktari, ile N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn
icerikleri iizerine etkilerini aragtirmaktir.
Materyal ve Yontem

Sera  denemesinde  topraga  degisik
miktarlarda uygulanan leonardit materyalinin
1spanak bitkisinde vejetatif kuru madde miktari
ile N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri
lizerine etkisi incelenmistir. Deneme plastik
orttlii serada gergeklestirilmis ve 1spanak bitkisi
5 kg mutlak kuru toprak alan plastik saksilarda
yetistirilmistir.

Denemede Antalya merkez ilge
topraklarinin  ¢ogunlugunu olusturan Akdeniz

kusagi toprak grubunda yer alan ‘Kirmizi
Akdeniz Topragi® bakir alandan alinarak
kullanilmigtir.  Toprak &rnegi  0-20 cm'den

alindiktan sonra 2 mm’den elenerek hava kuru
halde denemede kullanilmistir.  Denemede
kullanilan leonardit, ticari olarak piyasada satilan
ve treticiler tarafindan kullanilan graniil haldeki
materyaldir. Deneme topragmin ve leonardit
materyalinin fiziksel ve kimyasal ozellikleri
Cizelge 1°de verilmistir.

Leonardit materyali 5 kg toprak alan
saksilara, topraga hava kuru halde, mutlak kuru
agirlik esasina gore %0, %0.5, %1 ve %2
diizeylerinde uygulanarak toprakla karistirilmis, 2
ay sireyle inkiibasyona birakildiktan sonra
Ispanak bitkisi yetistirilmistir.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak serada saksilar diizenlenmistir.
Denemede her bir saksida 5 adet saglikli Ispanak
bitkisi (Matador) yetistirilmis ve denemede
saksidaki topraklar tarla kapasitesinde sulanarak,
sera kosullarina uygun yetistirme ve diizenli
fenolojik gozlemler yapilmistir. Ispanak bitkileri
2 ay siireyle yetistirilmis ve toprak yiizeyinden
kesilerek hasad edilmistir. Hasad sonunda
saksidaki 1spanak bitkileri 65°C'de firinda
kurutulmus ve kuru madde miktarlar1 belirlenmis
ve yapilacak analiz igin 6giitiilmiistiir.

Kurutulmus yaprak 6rneklerinde toplam N
Kjeldahl yontemiyle (Bremner, 1965);
HNOs+HCIO, karigimi ile yas yakilmis yaprak
orneklerinde, toplam P molibdofosforik sar1 renk
yontemi ile, toplam K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn

atomik absorbsiyon spektrometresi ile
(Anonymous, 1973) belirlenmistir.

Elde olunan verilerde varyans analizi ve
asgari Onemli farklilik testi SPSS yazilim
programinda yapilmistir.

Bulgular

Topraga degisik diizeylerde uygulanan
leonardit  materyalinin  domates  bitkisinde
vejetatif kuru madde meyve miktari ve 6zellikleri
ile yaprakta bitki besin igerikleri {izerine etkileri
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2’nin  incelenmesinden  de
anlagilacagi tizere topraga degisik diizeylerde
uygulanan leonardit 1spanak bitkisinde kuru
madde miktart ile N, P, Fe, Zn ve Mn igerikleri
lizerine Onemli etki yapmustir. Topraga artan
diizeylerde uygulanan leonardit ile ilgili olarak
kuru madde miktar1 ile N, P, Fe, Zn ve Mn
igeriklerinde 6nemli artig saptanmustir. Ispanak
bitkisinin K, Ca, Mg ve Cu igerikleri iizerinde
topraga uygulanan leonardit onemli etki
yapmamustir. En yiiksek kuru madde miktar: ile
yaprakta N, Fe, Zn, Mn ve Cu igerikleri %2
leonardit uygulamalarindan elde olunmustur.

Leonardit ve benzeri materyal olan Gyttja
ile degisik bitkilerle yapilan ¢alismalarda, anilan
organik maddelerin topraga uygulandiklarinda
tek basma verim ve Kkalite tiizerinde etkili

olmadiklari, topraktaki besin maddelerinin
durumu ve bitkinin ihtiyact ve uygulanan
materyalin ~ durumu degerlendirilerek topraga

besin maddesi ilavesi yapilarak, kimi zaman
fosfor ve ¢inko giibreleri ile birlikte (Yilmaz,
1993), kimi zamanda azot giibreleri ile birlikte
uygulanilmas: 6nerilmistir (Yorik, 1981; Erol,
1992).

Sonug¢

Denemede kullanilan leonardit
materyalinin ~ ozellikleri  dikkate alindiginda
(Cizelge 1) asit reaksiyonlu olan leonarditin
yiksek organik madde, azot, fosfor ve demir
icerikleri dikkati ¢ekmektedir. Elde olunan
bulgular ¢ergevesinde, ©nemli oranda humik
maddeler de igeren leonardit materyalinin
1spanak bitkisinde iirtin miktarmt (kuru madde)
olumlu etkiledigi ve N, P, Fe, Zn ve Mn
iceriklerini artirdigi, uygulama oncesi toprak ve
materyalde yapilacak ayrintili bir analiz ve
planlama ile sera  tariminda  basariyla
uygulanabilecegi disiintilmektedir.
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Cizelge 1. Deneme topraginin ve leonardit materyalinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Olgiitler Deneme Topragi Leonardit
Tekstiir Killi tin -
pH, (1:22 w/v) 7.8 533
Organik Madde, % 2.5 39.42
Toplam Azot, % 0.148 2.15
Yarayish Fosfor (NaHCOj ekst.), g g™ 11 35.1
Degisebilir Potasyum (1 N NH,Ac ekst.), cmol kg™! 1.65 0.12
Degisebilir Kalsiyum (1 N NH,Ac ekst. ), cmol kg’ 15.42 35.25
Degisebilir Magnezyum (1 N NH4Ac ekst), cmol kg™! 0.96 7.04
Cinko (DTPA Ekstrakte Edilebilir), ng g™’ 32 53
Demir (DTPA Ekstrakte Edilebilir), g g’ 0.54 33.0
Mangan (DTPA Ekstrakte Edilebilir), pg g’ 7.6 42
Bakir (DTPA Ekstrakte Edilebilir), ug g”' 0.82 0.3

Cizelge 2. Topraga uygulanan Leonardit materyalinin Ispanak bitkisine etkisi

Olgiitler - Leonardi(t] ISIygulama Dii]zeyleri (%) Onemlilik

Kuru madde, g 102 ¢ 13.5b 15.6a 16.5a *

N, % 3.03¢ 3.13b 3.16 b 3.84a *

P, % 0.34¢ 042b 0.47b 0.53a *

K, % 3.68 3.36 3.77 3.68 od

Ca, % 3.25 3.68 3.29 3.71 6d

Mg, % 0.83 0.78 0.90 0.89 od

Fe mg kg'! 98 b 122¢ 135b 193a ok

Zn, mg kg”! 20¢ 25b 29b 38a *

Mn, mg kg 56 ¢ 64b 67b 78 a *

Cu, mg kg 9.5b 93b 12.6a 10.0 a 6d
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