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Ozet

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii iklim odasinda vyiiriitiilmiis ve
materyal olarak Jalapeno biber (Capsicum annuum L.) ¢esidi kullanilmistir. Yetistirme donemi boyunca iklim
odasi, 25+1°C (giindiiz/gece) sicaklikta, 16/8 saat (1s1k/karanlik) fotoperiyodik diizende, %60-65 nemli ortamda
ve 400 pmol m?s 11k siddetinde tutulmustur. Yetistirme odasinda ¢ikis ve farkl vejetasyon dénemlerine kadar
damla sulama ile Hoagland besin ¢Ozeltisi igeren hidroponik sisteme alinmug, daha sonra tuz stresi
uygulamalarina baglanmistir. Bu amagla biberin ti¢ farkli vejetasyon doneminin bagindan (sekiz gercek yaprakli
donem, ilk cigeklenme donemi ve hasat doneminde) itibaren besin ¢ozeltilerine dort farklt dozda NaCl
konsantrasyonu (0 mM, 50 mM, 75 mM ve 100 mM) ilave edilmistir. Deneme siiresince hasar indeksi, yaprak
sayisi (adet), yaprak agirligi (g), yaprak kalmligi (mm), yaprak alani (cm?), bitki boyu (cm), kék derinligi (cm),
meyve sayisi (adet), meyve boyu (mm), meyve ¢ap1 (mm), meyve agirligi (g) 6l¢tiilmistiir. Elde edilen sonuglar
neticesine gore uygulanan farkli tuz konsantrasyonlar1 sonucunda ele alinan kriterlerde tuzlugun 0 mM’ dan 100
mM’e dogru artmasiyla elde edilen ortalamalarin azaldigi tespit edilmistir. Zaman ana etkisinde ise hasat
donemine kadar tuz uygulamas: yapilan parsellerde en diisiik ortalamalar alinirken bunu ¢iceklenme donemi
izlemis, 8 gergek yaprakli doneme kadar yapilan tuz uygulanan parsellerde en yiiksek ortalamalar alinmustir.

Anahtar kelimeler: Biber, tuz stresi, topraksiz kiiltiir, biiylime ve gelisme

Determination of Chemical Changes Occurred by the Application of Various Salt Concentration in
Different Vegetation Periods in Pepper

Abstract

This research was made in the growth room of Namik Kemal University Faculty of Agriculture,
Department of the Agriculture in 2013 and Jalapeno pepper (Capsicum annuum L.) variety was used as a
material. During the growing period the temperature was kept as 25+1 °C photoperiod (light/dark) 16/8 hours,
relative humidity 60-65 % and light intencity 400 mMolm™ s in the growth room. Hoagland hydroponic
solution was used by drip irrigation in hydroponic system until emergence and different vegetation periods then
salt stress applications were made. Three vegetation periods (eight true leaves, first flowering periods and
harvesting period) were considered and four NaCl concentration (0 mM, 50 mM, 75 mM and 100 mM) were
added to the nutrient solution. During the experiment, damage index, number of leaves, weight of leaf (g), leaf
thickness (mm), leaf area (cm?), plant height (cm), root depth (cm), fruit number, fruit length (mm), fruit
diameter (mm), fruit weight (g) content were determined. According to the results, it was determined that
membrane damage in leaf cells, leaf temperature and Na and Cl amounts in leaf increased as the salinity
increased from 0 mM to 100 mm. According to the time main effect was followed by flowering period and
reached the maximum levels in plots where salt were applied until eight leaves stage. It was concludet that, high
level salt in increasing salinity stress.

Keywords: Pepper, salt stress, soilless culture, growth and development

Giris meyve resimlerinin islendigi bulunmustur.
Kiltir  bitkilerinin ~ anavatanlar1  {izerinde
arastirma  yapan De Candoll’e, biberin
anavataninin merkez olarak Brezilya olacagini,
bu arada Orta Amerika’yi i¢ine alan bir alandan
da soz edilebilecegi ve buradaki biberlerin
Capsicum annum ve Capsicum frutescens ve

Biber Amerika’dan diinyaya yayilmis bir
bitkidir. Colombus’la beraber yolculuk yapan
doktor Changa tarafindan, fspanya’ya yazilan bir
mektupta biber bitkisinden s6z edilmektedir ve
bu bilgiler biber hakkinda yazilan ilk tarihi
belgeleri 01u$tu¥makta41.r. Amerika'nin - kesfi bunlarin muhtelif alt varyetelerinden olusacagini
sirasinda Meksika, Sili, Peru dolaylarinda

- . S kaydeder (Salk ve ark., 2008).
yasayan Kizilderililer biber yetistiriyorlardi. B B .
Nitekim son yillarda, Peru’da yapilan kazilarda, Tuzlulugun  sorun oldugu  bdlgelerde
birinci yiizyila ait Kizilderili elbiselerinde biber ~ tuzluluk  yavas  seyretse de  kagimlmaz
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olacagindan, genetik dayanima ydnelmek en
kalict ¢6ziim olarak goriilmektedir (Dasgan ve
ark., 2006).

Tuz stresi bitkilerde birgok metabolik
olayr olumsuz yonde etkileyen ve Ozellikle
kiiltir bitkilerinde {triin kalitesi ve verimi
diisiiren Onemli bir abiyotik faktordiir. Stres
faktorleri  ve bitkinin  stres  kosullarinda
gelistirdigi  mekanizmalar ~ agisindan  bir
degerlendirme yapildiginda tuz stresine cevap
niteliginde, belirli parametrelerde degisiklikler
olmaktadir.

Bu aragtirma, biberin farkli gelisme
donemlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin
meydana getirdigi morfolojik  degisiklikleri
belirlemeyi amaglamaktadir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmada; Namik Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri iklim odasi ve
Namuik Kemal Universitesi Bilimsel ve
Teknolojik Arastirmalar Uygulama ve Arastirma
Merkezi Laboratuarlarindan  faydalanilmastir.
Materyal olarak Jalapeno (Capsicum annuum L.)
¢esidi kullanilmistir. Jalapeno, Meksika orijinli
bir bitkidir. Olgun jalapenonun uzunlugu 5-9
cm’dir. Yaygin olarak yesil, nadiren olgunlagmis
kirmizi olarak satilan jalapeno adini Meksika
Veracruz’daki geleneksel olarak yetistirilen
Jalapa’dan alir (Anonymous, 2011).

Yontem
Denemenin Kurulusu

Deneme  tesadif parselleri deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve
her tekerriirde 3 tuz konstrasyonu (kontrol, 50,
75 ve 100 mM NaCl) 3 tuz uygulama zamani (8
gercek yaprakli, ilk c¢igeklenme ve hasat
donemine kadar) uygulanmistir. Tiim denemede
toplam 36 parsel, her parselde 5 bitki ve tim
denemede toplam 180 bitki kullanilmistir.

Bitkilerin Yetistigi Ortam
Biberler Bahge Bitkileri Bolimii iklim

odasinda bulunan masalar {izerinde perlit ile
doldurulmus 7 litre hacmindeki (¢apt 20 cm,

yiksekligi 22,5 cm) plastik  saksilarda
yetistirilmistir.
Deneme  kontrollii  kosullar  altinda

sicakligi +40°C ile —20°C arasinda ayarlanabilen
iklim odasinda kurulmustur. Tim deneyler,
25+'C sicaklik, %60-65 nem, 16/8

(aydinhk/gece) saatlik fotoperiyodik diizene
sahip iklim odasinda gerc¢eklestirilmistir (Oztlirk
ve ark., 2008).

Bitkilerin Yetistirilmesi

Yetistirme odasinda yetistirme masalari
tizerinde plastik multipotlara tohum ekimi
yapilmigtir. Tohumlar torf igerisine ekilmis ve
normal bakim iglemleri yapilarak yetistirme
odalarinda biber i¢in en uygun sartlarda bitkiler
ilk gergek yapraklarin goriildiigii déneme kadar
yetistirilmistir. Ilk gergek yapraklarin goriildiigii
donemde Hoagland besin ¢o6zeltisi igeren
hidroponik sisteme alinmistir (Hoagland ve
Armon, 1938). Bitkiler 7 L hacminde perlit
iceren saksilarda yetistirilmistir. Tuz
uygulamalart bitkilerin 3-4 gergek yaprakli
oldugu donemde yapilmaya baslanmis ve 8
gercek yaprakli donem, ¢iceklenme baslangici
ve hasat donemine kadar kaplardaki besin
¢Ozeltisine sulama zamanlarinda 3 giin ara ile 0,
50, 75 ve 100 mM tuz konsantrasyonunu
saglayacak sekilde saksilara NaCl ilave
edilmistir (Kugvuran ve ark., 2008).

(")lg:iim, Tartim ve Gozlemler

Deneme siiresince hasar indeksi, yaprak
sayisi (adet), yaprak agirligi (g), yaprak kalinligi
(mm), yaprak alan1 (cm?), bitki boyu (cm), kok
derinligi (cm), meyve sayisi (adet), meyve boyu
(mm), meyve ¢apt (mm), meyve aguligi (g)
Ol¢tilmistiir.

Bulgular ve Tartisma

Denemede yer alan Jalapeno biber
¢esidinin  degisik  vejetasyon donemlerinde
uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarinimn

yaprak hasar indeksi, yaprak sayisi, yaprak
agirhigl, yaprak kalinligi, yaprak alani, bitki boyu
ve kok derinligi tizerine etkileri ve LSD testi
gruplart Cizelge 1’de, meyve sayisi (adet),
meyve boyu (cm), meyve ¢apt (mm) ve meyve
agirhig (g) Cizelge 2°de gosterilmistir.

Hasar indeksi

Arastirmada biber yapraklarinda tespit
edilen hasar indeksi tuzluluk arttikga bitkilerde
hasarlarin arttig1 tespit edilmistir. Cizelge 1’den

de  gozlenebilecegi  gibi  hasar  indeksi
ortalamalar1 ~ 0.00-1.67  arasinda  degisim
gOstermistir.

Tuz uygulama zamanlar1 bakimindan

Cizelge 1 incelendiginde yapraklardaki hasarin 8
yaprakli doneme kadar tuz uygulamasi yapilan
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bitkilerin yapraklarinda en diisik seviyede
kaldigi  (0.25) belirlenmistir.  Yapraklardaki
hasar hasat donemine kadar tuz uygulamasinin
devam ettigi bitkilerin yapraklarinda en yiiksek
seviyeye (0.92) ¢ikmustir.

Tuz uygulamasi ana etkisi agisindan
ortalamalara bakildiginda, kontrol (0 mM)
uygulamasindan 100 mM NaCl uygulamasina

gidildikge  yapraklardaki ~ hasarmn  arttig
gozlenmistir. Deveci ve Uyan (2011) da
yaptiklari  ¢alismalarinda  hasar  indeksi
konusunda stres kosullarinda ¢aligmamiza

benzer sonuglar bulmuslardir.
Yaprak Sayisi (adet)

Tuz uygulamalart zaman ana etkisi farkli
gelisme donemleri ortalamalarina gore yaprak
sayisi siralamasinda en fazla yaprak sayisi 8
yaprakli doneme kadar tuz uygulamasi
yapildiktan sonra normal bakim iglemlerinin
yapildigi uygulamalardan (282.33 adet) elde
edilirken), en diisiik yaprak sayisi ortalamasi ise
hasat donemi ve gigeklenme donemine kadar tuz
uygulanmus parsellerden elde edilmistir .

Tuz uygulama ana etkisi bakimindan
Cizelge 1 incelendiginde hi¢ tuz ilavesi
yapilmamigs  kontrol uygulamasinin  oldugu
bitkilerdeki yaprak sayisi en yiiksek (354.56
adet) bulunmustur. Kusvuran (2010), 200 mM
tuz uygulamasinin, yaprak sayist bakimindan
olumsuzluklara neden oldugunu belirtmistir. Tuz
uygulamasindan 16 giin sonra hasat edilen stres
bitkilerinde kontrol bitkilerine oranla yaprak
sayist bakimindan azalma meydana geldigi
belirlemistir.

Yaprak Agirhg (g)

Tek  yaprak  agirhigi  ortalamalari
cizelgeden de gozlenebilecegi gibi 1.27-4.59
gram arasinda degisim gostermistir. Farkli tuz
uygulamalarina goére tek yaprak agirhig
siralamasinda en fazla tek yaprak agirhigi kontrol
uygulamasindan (4.50 g) elde edilirken bunu
sirastyla 50 mM ve 75 mM izlemis, en disiik tek
yaprak agirligi ortalamast da 100 mM tuz
uygulamasindan (1.67 g) elde edilmistir (Cizelge
1).

Tuz uygulama zamani ana etkisi
bakimindan; 8 yaprakhi ve ¢igeklenme
donemlerine kadar yapilan tuz uygulamalari ayni
istatistik grubu icerisinde yer alarak en fazla
yaprak sayisina ulagsmis, 3-4 yaprakli donemden
hasat donemine kadar tuz uygulamasi sonucunda

yaprak sayist ortalamasi en diisiik seviyeye (2.38
g) kalmustir.

Tuz uygulamasinin  yaptlmadigi  bu
kontrol parsellerinde bitkiler su ve suda erimis
besin maddelerini rahatlikla alabilmis ve
fotosentez herhangi bir sekteye ugramadigi igin
yaprak agirlig1 artmistir.

Yaprak Kahnhg1 (mm)

Cizelge 1’den de gozlenebilecegi gibi
yaprak kalnligi ortalamalari 0.19-0.59 mm
arasinda degisim gostermistir.

Uygulanan farkli tuz konsantrasyonlari
ana etkisi yontinden en diisiik yaprak kalinlig
100 mM tuz uygulamasindan (0.29 mm), en
yiiksek yaprak kalinlig1 ortalamasi ise kontrol (0
mM)’den (0.59 mm) elde edilmistir.

Tuz stresinin bitkilerde yarattigi bu
farkliliklar; kok, govde ve siirglin uzunlugunda,
yaprak alani ve sayisinda, bitki yas ve kuru
agirliklarinda, klorofil miktarinda ve verimde
azalma; meyve kalitesi ve renklerinde bozulma
seklinde ortaya c¢ikmaktadir (Tepe ve ark.,
2011).

Yaprak Alam (cm?)
Aragtirma  sonucunda  yaprak  alani
ortalamalar1  3196.65-8079.16 c¢m’ arasinda

degismektedir (Cizelge 1). Tuz uygulamasi
dikkate alinmaksizin yalniz zaman ana etkisi
dikkate alindiginda yaprak alani bakimindan en
yiiksek sonucu 8 yaprakli doneme kadar tuz
uygulamasi yapilan bitkiler verirken (7166.54
cmz), en disiik sonucu ise hasada kadar NaCl
uygulamasi yapilan bitkiler (5254.84 cm?)
vermistir. Sadece tuz uygulamast ana etkisi
yoniinden Cizelge 1 incelendiginde NaCl’nin
farkli dozlarinin yaprak alani lizerinde etkili
oldugu goriilmektedir ve kontrol
uygulamasindan en yiiksek (8053.7 cm?), 100
mM uygulamasindan en disik (4414.44 sz)
yaprak alani ortalamalari elde edilmistir.

Kugvuran  (2010), kavunda yaptig
caligmada genotiplerin yaprak alanmm tuz ve
kuraklik stres kosullarinda azalma egilimi
gosterdigini belirlemistir.

Bitki Boyu (cm)

Vejetasyon donemleri bakimindan
denemeye konu olan Jalapeno biber ¢esidinin en
uzun bitki boyunu 8 yaprakli doneme kadar tuz
uygulanan parseller verirken (66.03 cm), bunu
¢iceklenme donemi izlemistir (61.20 cm). En
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kisa bitki boyu ise hasat donemine kadar tuz
uygulamasina devam edilmis bitkilerde (58.01
cm) gorilmiistiir.

En uzun bitki boyu kontrol grubunda
bulunan  bitkilerin  ortalamalarindan  elde
edilirken (72.30 cm), bu oran tuz miktarinin
artmastyla azalmig ve 100 mM tuz
uygulamasinda en kisa bitki boyuna (53.91 cm)
sebep olmustur (Cizelge 1).

Karakus (2008)’de en yiiksek bitki boyu
kontrol bitkilerden, en disik bitki boyu
degerleri ise 100 mM tuz uygulamasindan elde
edildigi saptamistir.

Meyve Sayisi (adet)

Farkli doneme kadar yapilan tuz
uygulamalarinda daha az tuza maruz kalan 8
yaprakli donemde en fazla meyve sayisina
ulasirken (8.00 adet), son doneme kadar stirekli
tuzlu suya maruz kalanlarda (hasat donemine
kadar) meyve sayist en disiik (6.17 adet)
¢ikmigtir. Ayrica zaman ana etkisi goz ardi
edilerek sadece tuz ana etkisi yoniinden Cizelge
2’ye baktigimizda kontrolden 100 mM NaCl
uygulamasina gidildikge meyve sayist giderek
azalmistir. Artan tuz miktart meyve sayisini
olumsuz yonde etkilemistir.

Yilmaz ve ark., (2011) yaptig1 arastirmada
tuz stresi sonucunda verim ve iiriin miktarlarinda
azalma oldugunu saptamiglardir.

Meyve Boyu (mm)

Cizelge 2 incelendiginde 100 mM tuz
uygulamasinda en diisiik olan meyve boyunun
tuz uygulamasinda meydana gelen azalmalar
neticesinde arttigi ve kontrol parsellerinde
maksimuma  ulastigi  (54.16 mm) tespit
edilmistir.

Varyans analizi ve Duncan
gruplandirmalarindan  biberde sulama suyu
tuzlulugunun meyve boyunu Onemli o&lgiide
etkiledigi ve sulama suyu tuzlulugunun
artmasiyla meyve boyunun kisaldigi sonucu
ortaya ¢ikmugtir (Oztiirk, 1994).

Meyve Cap1 (mm)

Jalapeno ¢esidi meyve ¢api yoniinden ele
alman zaman ve tuz ana etkisi %! hata sinir
icinde ve interaksiyonun istatistiksek olarak %5
hata sinir1 icinde kaldig1 tespit edilmistir.

Farkl1 tuz uygulamalar: etkisi bakimindan
ise, Cizelge 2 incelendiginde 0 mM (kontrol) tuz
uygulamasinda meyve ¢apt  33.30 mm

bulunmasina ragmen, 100 mM tuz uygulamasina
bu rakam 12.47 mm’e diismektedir.

Tezcan (2009), tuzlu sulama suyunun
biber verimine ve gelisimine etkisini incelemis
ve tuzlulukla beraber meyve ¢apinda azalmalar
meydana geldigini belirtmisgtir.

Meyve Agirhig (g)

Meyve agirhig ortalamalari ¢izelgeden de
gozlenebilecegi gibi 3.09-14.48 g arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 2).

Meyve agirliklarinin azalmasina, 6zellikle
yiiksek EC degerinde yapraklardan olan turgor
kaybinin fazla olmasi ve dolayisiyla, bitkinin
yeterli  solunum yapamamasi ve besin
depolayamamasi sonucunda meyvelerin yeterli
biiyiikliige ulasamamasinin neden oldugu tespit
edilmistir (Atay, 2000).

Sonug¢

Yapilan ¢alisma sonucunda
degerlendirmeye alinan biitiin kriterler énemli
bulunmustur.

Hasar indeksi analizlerinde hasat ve
¢igeklenme donemin 100 mM tuz
uygulamasinda interaksiyonlarin en yiiksek

seviyede oldugu ve bunun anlammin lokal
kivrilma ve sararma oldugu gozlenmistir. Hig
tuz  uygulanmayan  kontrol (0 mM)
uygulamasinda ise; 0 skalasi bulunmus olup,
bitkilerin normal gelisimlerini tamamladigi ve
stresten hi¢ etkilenmedigi belirlenmistir.

Arastirmada tuz uygulamalarmin belirli
oranlarla arttirilmasiyla Jalapeno biber ¢esidinin;
yaprak sayisi, yaprak agirligi, yaprak kalmhigi,
yaprak alani, bitki boyu, kok derinligi, meyve
boyu, meyve ¢ap1, meyve agirligi, miktarlarinda
azalmalarin meydana geldigi, yani tuz orani
arttikga bu maddelerin miktarlarinin  diistiga
tespit edilmistir.

Denemede ele alinan tiim kriterler bitkinin
hasat  donemine  kadar  yapilan  NaCl
konsantrasyonunda en disiik diizeyde olurken
bunu ¢iceklenme donemi izlemis, 8 gercek
yaprakli  déneme  kadar yapilan NaCl
konsantrasyonu en yiiksek diizeye ¢cikmustir.
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Cizelge 1. Degisik vejetasyon donemlerine kadar uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarinin Jalapeno biber
¢esidinin hasar indeksi, yaprak, bitki ve kok ortalamalar1 tizerine etkisi*

Tuz Uyeulama Zamanlan Tuz Konsantrasyonu (NaCl) Zaman Ana
e 0mM 50 mM 75 mM 100 mM Etkisi

8 yaprakli doneme kadar 0.00 0.00 0.33 0.67 0.25b

58 Cigeklenme donemine kadar 0.00 0.33 1.00 1.33 0.67 ab

é -“g:’ Hasat dénemine kadar 0.00 0.67 1.33 1.67 0.92a
= Tuz Uygulamasi Ana Etkisi 0.00 ¢ 0.33 be 0.89 ab 1.22a

8 yaprakli doneme kadar 354.67a 31233 ab 247.33 be 215.00 ¢ 28233 a

*.:5 z3 Cigeklenme donemine kadar 35333 a 284.00 abc 118.33d 93.33d 212.25b

S22 Hasat donemine kadar 355.67a 208.67 ¢ 102.67d 63.00 d 182.50 b
o= Tuz Uygulamasi Ana Etkisi 35456 a 268.33 b 156.11 ¢ 123.77 ¢

v - 8 yaprakli doneme kadar 459a 2.99b 2.12cd 2.04d 293a

g '%0 ® Cigeklenme donemine kadar 4.45a 2.71b 2.32¢ 1.70 ¢ 2.80a

Som~ Hasat donemine kadar 445a 2.32¢ 1.49 ef 1.27 ef 238D
Tuz Uygulamasi Ana Etkisi 4.50a 2.68 b 1.98 ¢ 1.67d

~ 8 yaprakli doneme kadar 0.59a 0.51 ab 047b 0.42 be 0.50a

*.:5 o z Cigeklenme donemine kadar 0.59 a 0.42 be 0.33 cd 0.25 de 0.40 b

SEE Hasat donemine kadar 0.59a 0.33 cd 0.28 de 0.19¢ 0.35b
£ Tuz Uygulamasi Ana Etkisi 0.59a 042 b 036 ¢ 0.29d

» 8 yaprakli doneme kadar 8059.26 a 792778 a 6818.83 b 5860.28 d 7166.54 a

g g "E Cigeklenme donemine kadar 8022.75a 6463.15 ¢ 5055.46 ¢ 4186.38 f 5931.93b

; =8 Hasat dénemine kadar 8079.16 a 5818.36d 3925.19 f 3196.65 g 525484 ¢
Tuz Uygulamasi Ana Etkisi 8053.7a 6736.4b 5266.5 ¢ 441444 d

8 yaprakli doneme kadar 7237 a 67.45b 63.39¢ 60.89 cd 66.03 a

z2% Cigeklenme donemine kadar 71.95a 62.28 cd 5770 ¢ 52.88f 61.20b

5 B Hasat donemine kadar 72.57a 59.31 de 5221 fF 4795 ¢ 58.01¢
Tuz Uygulamasi Ana Etkisi 7230 a 63.01b 5777 ¢ 53.91d

o 8 yaprakli doneme kadar 56.10 a 51.97b 49.63 ¢ 45.89d 50.90 a

VRPN Cigeklenme donemine kadar 55.00 a 49.09 ¢ 45.99d 4151 f 48.10b

Q £ E Hasat donemine kadar 5583 a 46.43 d 4289 ¢ 39.57¢g 46.18 ¢
S Tuz Uygulamas: Ana Etkisi 55.64 a 49.43 b 46.17 ¢ 42.32d

* Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur.

Cizelge 2. Degisik vejetasyon donemlerine kadar uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarinin Jalapeno biber
¢esidinin ortalama meyve sayisi, boyu, ¢ap1 ve agirligi iizerine etkisi*

Tuz Uyeulama Zamanlan Tuz Konsantrasyonu (NaCl) Zaman Ana

e 0mM 50 mM 75 mM 100 mM Etkisi

8 yaprakli doneme kadar 11.00 a 8.67b 6.67 cd 5.67 def 8.00 a

Q zg Cigeklenme donemine kadar 11.33a 7.33 be 6.00 cde 4.67 ef 7.33b

z 22 Hasat dénemine kadar 11.67a 5.67 def 433 fg 3.00g 6.17b
== Tuz Uygulamasi Ana Etkisi 1133 a 7.22b 5.67¢ 444d

° 8 yaprakli doneme kadar 54.14 48.72 44.70 42.46 4750 a

2 2E Cigeklenme donemine kadar 54.06 44.52 39.39 36.79 43.69b

g 8 E Hasat donemine kadar 54.28 39.34 31.63 31.48 39.18 ¢
Tuz Uygulamas1 Ana Etkisi 54.16a 44.19b 38.58¢ 3691 ¢

8 yaprakli doneme kadar 3373 a 2448 b 19.85d 1524 ¢ 2333a

2 z Cigeklenme donemine kadar 3240a 22.76 ¢ 18.29 de 11.55¢ 21.25b

5 % g Hasat dénemine kadar 33.77a 23.10 be 1821 e 10.62 g 21.43b
== Tuz Uygulamasi Ana Etkisi 3330a 2345b 18.78 ¢ 12.47d

o = 8 yaprakli doneme kadar 14.07 a 10.43 be 7.93 de 6.58 ¢ 9.75a

g, ,’%“ 5 Cigeklenme donemine kadar 1448 a 10.90 b 6.99 ¢ 445 fg 920 a

g e Hasat donemine kadar 14.44 a 9.23 cd 4.96 f 3.09¢g 793 b
Tuz Uygulamasi Ana Etkisi 1433 a 10.19b 6.63 ¢ 4.71d

* Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur.
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