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Ozet

Isitmasiz plastik serada yiiriitiilen arastirmada materyal olarak yerkirazi (Physalis peruviana L.) fideleri
kullanilmigtir. Deneme tesadif bloklart deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 5
su uygulamasi (%0, %25, %50, %75 ve %100 kontrol) gerceklestirilmistir. Deneme siiresince; yaprak
zararlanma derecesi, yaprak sayisi (adet), bitki basina toplam yaprak agirligi (g), yaprak kalinligi (mm), yaprak
alan1 (cm?), kabuklu tek meyve agirhigi (g), bitki bagina meyve sayisi (adet), bitki bagina toplam kabuklu meyve
agirliklart (g), olglilmiistiir. Denemeden elde edilen sonuglar incelendiginde; yerkirazi bitkisinin yaprak sayisi,
bitki bagma toplam yaprak agirhigi, yaprak alani, kabuklu tek meyve agirligi, bitki basina meyve sayisi, bitki
basina toplam kabuklu meyve agirligi, bitkilere uygulanan sulama suyu miktarinin azaltilmasina paralel olarak
diigiisler meydana gelmistir. Ayn1 uygulamalar sonucu yapraklarda zararlanma derecesi, yaprak kalmhgi,
kriterlerinde artislar meydana gelmistir. Sulama kisiti ile olugturulan kuraklik stresi yerkirazinda bitki biiytiime ve
gelismesini olumsuz etkilemistir. Stres sonrasi bitkilerin sadece %100 (kontrol) ve %75 sulama oraninda
sulananlarin stresten etkilenmedigi %0, %25 ve %50 oraninda sulanan bitkilerin ise stresi atlatamadig: biiyiime
ve gelismesine devam edemedigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yerkirazi, Physalis peruviana L., su stresi, fizyoloji

The Effects of Different Water Application on Physiological and Morphological Changes in Ground
Cherry

Abstract

Pysalis peruviana L. was used in this research. The experimental design was randomized block with 4
replications and 5 water application (control, 0%, 25%, 50% and 75%) the experiment was made in a cold
greenhouse to avoid the risk of rain in open. During the experiment, the level of damage on the leaves, leaf
number, leaf weight (g), leaf thickness (cm), leaf area (cm?), weight of single fruit (g), fruit number of per plant,
total fruit weight (g)/plant, were measured. According to the results, the control application gave less leaf
number, leaf weight/plant, leaf area, single fruit weight, fruit number/plant, fruit weight/plant. As the water level
decreased, leaf damage index, leaf thickness, membrane damage on the leaves (%) increased and the levels were
the highest in the 0% water deficit. The stress of water affected badly the growth and development of the Golden
Berry. It was found that the plants were given 100% water (control) and 75% water level were not affected by
water stress but 0%, 25% and 50% water level applied plants could not overcome the stress and could not sustain
the growth and development.

Keywords: Ground cherry, Physalis peruviana L., water stress, physiology

Meyveleri, disiik kalorili ve diyabetik iriinler
icerisinde onemli bir yere sahiptir (Ramadan ve
Moersel, 2007).

Birgok iilkede yaygin olarak ticareti
yapilan yerkirazi iriiniin son yillarda iilkemizde
yetistiricilik ~ yapan iretici sayis1 artmaya
baglamustir.

Giris

Genel adiyla cape gooseberry (yerkirazi)
olarak bilinen Physalis peruviana L (P. edulis
Sims ) tiri diinyanin degisik tlkelerinde farkli
isimlerle tanmur. Yetistiriciligi yapilan ¢esitlerin
neredeyse tamami bu tiire aittir. Bilinen en
yaygin isimleri yerkirazi, giivey feneri, kandil

otu, gelin otu, pelerinli bektasi Uzimiidiir
(Morton, 1987, Anonim, 1997). Solanaceae
familyasinin bir tiirii olan bitki son yillarda
“yerkiraz1” ve “altin ¢ilek” isimleri ile de
bilinmektedir (Besirli ve ark., 2011). Yerkiraz
(Physalis peruviana L.) kanser, sitma, hepatit,
dermatit ve romatizma tedavisinde yaygin olarak
kullanilan tibbi bir bitkidir (Wu ve ark., 2005).

Cesitli iklim modellerine gore, 2030’lu
yillar itibari ile karmagik iklim yapisi i¢inde olan
Tirkiye'nin, ozellikle kiiresel 1smmaya bagli
olarak gerceklesecek bir iklim degisikliginden,
biiyiik oranda etkilenecegi, biiyiik bir kisminin
kuru ve sicak bir iklimin etkisine girecegi, su
kaynaklari, ekolojik ve ekonomik siiregler,
ekosistem ve biyolojik g¢esitlilik, tarim gibi
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birgok alanda onemli oOlglide
ongoriilmiistiir (Demir, 2009).

etkilenecegi

Bu arastirma ile yerkirazi bitkisinde farkli
su  uygulamalarmin  meydana  getirecegi
fizyolojik  ve  morfolojik  degisikliklerin
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu c¢alisma, Tekirdag kosullarinda
yerkirazinda farkli su uygulamalarinin meydana
getirdigi fizyolojik, morfolojik ve kimyasal
degisikliklerin arastirilmast amaciyla Namik
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Bolimiine ait 1sitmasiz plastik sera ile
boliim laboratuvarlarinda yiiriitilmistir.

Arastirmada materyal olarak kullanilan
yerkirazinin orijini Giiney Amerika’nin en
kuzeyinde yer alan And daglari, Kolombiya’dir.
Yerkirazi, 1500 ile 3000 m arasindaki rakima
sahip daglik bolgelerde yabani ve yari yabani
bitkiler olarak yetismektedir (Fischer, 1995).
Gliney Marmara Bolgesinde 1995 yilindan bu
yana yetistirilen bitkinin bir diger tiriiniin
(Physalis alkekengi L.) tlkemizde Bilecik ve
Tokat yoérelerinde dogal olarak yetistigi ve
icermis oldugu alkaloitler nedeni ile tibbi bitki
olarak degerlendirildigi belirlenmistir.
Adaptasyon olarak bakacak olursak yerkirazi
iliman bolgelerde tek yillik ve tropik bolgelerde
¢ok yillik olarak yetismektedir. Ancak ticari
uretimlerde daha cok tek yillik iretim sekli
onerilmektedir (Besirli ve ark., 2011).

Yontem
Deneme Diizeni ve Konulari

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore (Acikgdz, 1984) 4 tekerriirlii olarak
kurulmus ve her tekerriirde 5 su uygulamasi
(%0, %25, %50, %75 ve %100) uygulanmustir.
Tim denemede toplam 20 parsel, her parselde
10 bitki ve toplamda 200 bitki kullanilmustir.

Kontrol ~ konusu olarak adlandirilan
konuya g¢iceklenme periyodu baslangicindan
itibaren sabit sulama araliginda (SA=3 giin)
sabit sulama suyu miktar1 (d,=20 mm)
uygulanmistir.  Sulama  suyu miktarlarinimn
belirlenmesinde Tekirdag ili uzun yillar iklim
verileri  incelenerek ~ Temmuz-Ekim  ay1
araligindaki 3 giinliikk buharlasma toplamlariin
ortalamast esas almmustir. Diger deneme
konulari ise kontrol konusuna uygulanan suyun

%75, %50, %25 ve %0’1 kadar su uygulamalari
seklinde olusturulmustur.
Bitki Yetistirme Teknigi

Acikta arazide yetistiriciligi  yapilan
yerkirazinda deneme  harici  beklenmeyen
yagmur riski nedeniyle deneme 1sitmasiz plastik
serada yurtitilmistiir.

Fideler Menemen Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisi’nden temin edilmistir. Fideler serada
esas yerlerine 150x60 cm  mesafelerde
dikilmistir.

Fidelerin topraga dikilmesinin ardindan
parsellere  Giingér ve Yildinnm (1989)’da
belirtilen esaslara gore, her bitki sirasina bir
lateral gelecek sekilde lateraller dosenmistir.
Sistemde, 1.0 atmosfer basingta 4 L h™' debiye
sahip, lateral boylamasina gecik (inline)
damlaticilar kullanilmisgtir. Topragin su alma
hizi daha oOnce aymt alanda yiriitilen
calismalardan elde edilmis deger olan [=12 mm
h'' alinmustir. Damlatict araligi, secilen isletme
basincia gore elde edilen damlatict debisi ve
topragin ~ su  alma  hizi  degerlerinden
yararlanilarak ~ hesaplanmistir ~ (Papazafirou,
1980).

Sulama Yontemi

Aragtirma alani, topraklarinin biinye sinifi
ve gergek infiltrasyon hizi degerlerine gore
damlatici debisi 4 L h' olarak segilmis,
damlatict debisi ve topragin gercek su alma hizi
(I= 12 mm h™) degerlerinin 3.1 no’lu esitlikte
kullanilmasiyla damlatic1 araligir 0.50 m olarak
hesaplanmugtir.

Cigeklenme periyodu ile baglayan sulama
uygulamalarinda kontrol konusuna toplam 160
mm, %75, %50, %25 sulama konularmma ise
sirastyla 120 mm, 80 mm, 40 mm sulama suyu
uygulanmustir.

(")lg:iim, Tartim ve Gozlemler

Deneme siiresince zararlanma derecesi,
yaprak sayisi (adet), bitki basina toplam yaprak
agirhigi (g), yaprak kalinligi (mm), yaprak alani
(cm?), kabuklu tek meyve agirhigi (g), bitki
basina meyve sayisi (adet), bitki basina toplam
kabuklu meyve agirliklari (g) 6l¢tilmiistiir.
Bulgular ve Tartisma

Farkli su kisitlar1 yapilarak sulanan
yerkirazi bitkisine ait ortalama yaprak sayisi,
yaprak agirligi, yaprak kalinligi, yaprak alani,
tek meyve agirligi, bitki basma toplam kabuklu
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meyve sayisi, bitki basma toplam meyve
agirliklar1 degisimleri ve LSD testi gruplari
Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1’in incelendiginde ele alinan
kriterlerdeki tiim sulama konular1 istatistiksel
olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Zararlanma Derecesi

Zararlanma derecesi bakimindan ele
alman farkli su uygulamasi ortalamalarinin
incelenmesi sonucunda uygulamalar arasindaki
fark istatistiksel olarak (%1) onemli farklilik
bulunmustur.

Yerkiraz1 bitkisinde morfolojik olarak
ortaya ¢ikan zararlanmanin derecesini ortaya
koyabilmek amactyla bir skala olusturulmustur.
Bitkiler semptomlarina ayrilmig ve zararlanma
derecesine gore 0’dan 5’e kadar puan verilmistir.

Sulama oranlarindaki artig ile skala
degerinin diistiigli yapraklarda zararlanmanin
azaldigi anlagilmigtir.

Deneme siiresince elde edilen zararlanma
derecesi degerleri Cizelge 1’de incelendiginde
su uygulamasit yapilmayan bitkilerin (%0) 4.75
skala degeri ile stresten en fazla zarar gordiigi,
%75 ve %100 uygulamasi sonucu skala
degerinin diigmesi ile zararin en aza indigi
saptanmustir.  Yapilan analizde zararlanma
derecesinin %0 uygulamasinda en yiiksek degere
sahip olmasi yapraklarda siddetli solgunluk ve
sararma, yaprak kenarlarinda kuruma baslangici
oldugunu gostermektedir. Bu durum %0
uygulamasinda sulamanin yapilmayip bitkinin
strese girdiginin kanit1 olarak tespit edilmistir.
%100 sulamanin yapildigt kontrol
uygulamasinda ise; 0 degeri bulunmus olup,
bitkilerin normal gelisimlerini tamamladigr ve
stres altinda olmadiklar1 belirlenmistir.

Yaprak Sayisi (adet)

Yaprak sayisi ortalamalari ¢izelgeden de
gozlemlenebilecegi gibi  75.25-218.50 adet
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek yaprak
sayist kontrol uygulamasindan (218.50 adet)
elde edilirken bunu %75 uygulamasi izlemis
(214.50 adet), en disik yaprak sayist %0
uygulamasindan (75.25 adet) elde edilmistir.
Sulama miktar: artistyla yaprak sayisinin arttigi
anlasilmistir.

Farkl1 tiirlerde su kisitinin etkisiyle yaprak
sayisinin degisimi bu arastirmadan elde edilen

sonuglarla uyum igerisindedir (Aganchich ve
ark., 2009).

Bitki Basina Toplam Yaprak Agirhig (g)

Farkli sulama suyu uygulamalarinin
yerkirazinda bitki basma toplam yaprak
agirliklarinda meydana getirdigi  degisimler
gozlemlendiginde kontrol konusunun en yiiksek
degere (198.60 g) sahip oldugu goriilmiis ve en
diisiik deger ise %0 konusundan (65.48 g) elde
edilmisgtir.

Su stresi bitki hiicrelerinin biiylimesi ve
boliinmesini  6nemli  olgiide  azaltmaktadir
(Hsiao, 1973; Gandar ve Tanner, 1976; Farah,
1981). Bunun sonucu olarak bitkinin 6zellikle
toprak  Ustli  organlarinin  oransal  olarak
kiigiilmesine neden olmaktadir (Neuman ve ark.,
1988).

Bir bitkinin toplam yaprak alani (yaprak
sayist X her bir yapragin yiizey alani) yapraklarin
tiimii olgunlastiktan sonra sabit kalmaz. Yaprak
alan1 olustuktan sonra bitkiler strese maruz
birakilirlarsa, yapraklar sararir ve sonugta
dokiiliir. Suyun sinirl oldugu bir ortamda yaprak
alaninin  bu sekilde diizenlenmesi bitkinin
adaptasyonunu arttiran uzun vadeli 6nemli bir
degisikliktir. Su stresi sirasinda absisyona,
biiyiik 6l¢tide igsel bir bitki hormonu olan etilen
sentezinin artmast ve bu hormona yanit
verilmesine neden olur (Taiz ve Zeiger, 2008).
Yaprak Kalinhg (mm)

Cizelgeden de gozlemlenecegi gibi yaprak
kalinlig1 ortalamalarinin 0.36-0.82 mm arasinda
degisim gosterdigi goriiliirken, tim sulama
konular1 bakimindan da istatistiki olarak %1
seviyesinde onemli farklilik oldugu goriilmiistiir.
Farkli su uygulamalarina gore en fazla yaprak
kalmhgt %0 uygulamasindan (0.82 mm) elde
edilirken, en az yaprak kalmlig1 kontrol (%100)
uygulamasindan elde edilmistir. %25 ve %50 su
uygulamalart ayni istatistiki 6nem grubu i¢inde
yer almiglardir. Yerkirazinda yapilan ¢alismada
sulama miktarinda meydana gelen azalmalara
karsihk  yaprak  kalinhgr artmis, sulama
miktarinin artmasiyla yaprak kalinligi azalmistir.
Bunun sebebinin yaprak kutikulasinda meydana
gelen degisimlerden oldugu diisiiniilmektedir.
Yaprak Alam (cm?)

Farkli su diizeylerinin yaprak alani
degerlerine etkileri incelendiginde, yaprak alani

su orani ile dogru orantili olarak degismistir. En
yiiksek yaprak alani degeri (7801.31 cm®) %100
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su uygulamasina ait bitkilerde tespit edilmistir.
Yine su diizeyine paralel olarak en diisiik yaprak
alan1 degeri (1540.53 cm®) %0 su uygulamasmin
yapildigi parsellerde  saptanmistir.  Inman-
Bamber (2004), patates bitkisi ile yapmis oldugu
bir c¢alismada su kithgmm bitki boyunu ve
yaprak alanini azalttigini bildirmistir.

Yaprak alanimin kiigiilmesi, nemli toprak
tabakalarina dogru derinlemesine kok gelisimi
ve stomalarin kapanmasi, kurakliga karsi
savunmanin ilk adimlari olarak bitkide goriilen
degisimlerdir. Kurak kosullarda yapraklarda
meydana gelen morfolojik degisimler, genelde
transpirasyonla  kaybedilen su  miktarin
azaltmaya;  koklerde  olusan  morfolojik
degisimler ise topraktaki suyu daha yiiksek bir
kuvvetle absorbe etmeye yoneliktir (Cirak ve
Esendal, 2006).

Kabuklu Tek Meyve Agirhig (g)

Cizelge 1°den gozlemlenecegi iizere tek
meyve agirligi ortalamalart 0.73-2.13 g arasinda
degisim gostermistir.

Farkli su uygulamalarma gore en yiiksek
tek meyve agirligi kontrol uygulamasindan (2.13
g) elde edilirken, bunu %75 uygulamasi
izlemistir. En diistik tek meyve agirligi ise %0
(0.73 g) uygulamasindan elde edilmistir.

Baz1 yerkirazi  genotiplerinin  Tokat
ekolojisindeki ~ performanslarini  inceledigi
calismada 2010 yilinda meyvelerin kabuklu
agirliklarinin 1.70-24.93 g arasinda, kabuksuz
agirliklarinin  1.23-24.07 g arasinda degistigi
tespit edilmistir. Ayni ¢alismada 2011 yilinda ise
kabuklu agirhgm genotipler arasinda 2.95 -34.11
g araliginda degistigini belirlerken, kabuksuz
agirhigin 2.79 -33.35 g araliginda degistigini
belirlemistir (Ergiider, 2012).

Bitki Basina Meyve Sayisi (adet)

Bitki basina meyve sayisina farkli sulama
uygulamalarmin  etkisi bakimindan  kontrol
uygulamasinda en yiiksek (78 adet), %0

uygulamasinda ise en disiik (4.25 adet)
ortalamay1 verdigi saptanmustir.
Tokat ekolojisindeki  performanslarini

inceledigi calismada 2010 yilinda bitki basina
hasat edilen ortalama meyve sayismm 2.09-
328.64 adet arasinda degistigi, 2011 yilinda ise
32.49-82.61 adet arasinda degistigi tespit
edilmistir (Ergtider, 2012).

Bitki Basina Toplam Kabuklu Meyve Agirhg
®

Farkli diizeylerde sulama uygulamalarina
gore bitki basma en yiiksek toplam meyve
agirligini kontrol uygulamasindan (127 g) elde
edilirken, en dusiik toplam meyve agirlig
ortalamast ise %0 uygulamasindan elde
edilmistir. %25 ve %50 sulama seviyeleri ise
istatistiki  olarak ayn1  6nem seviyesinde
kalmiglardir.  Kurak  kosullarda  yerkirazi
yetistiriciliginin verim ve verim bilesenlerinin
saptanmast ¢alismasinda 2010 yilinda bitki
basina meyve agirligr biiyiik meyvede 177 g ve
kiiciik meyvede 126 g olarak bulunmustur. 2011
yilinda bitki basina meyve agirhg biiyik
meyvede 217 g ve kiigiik meyvede ise 169 g
olmustur (Tulukcu, 2012).

Sonug¢

Yerkirazi bitkisine uygulanan su kisitt
sonucunda; zararlanma derecesi ile yapilan
degerlendirmeye gore; tiim denemede %0 su
kisitlamasinda yapraklarda siddetli solgunluk,
sararma ve bitkide solma gozlemlenirken,
sulama orani artirildiginda bu zararlanmanin
azaldig1 yapraklarda goriilen solgunluk ve bitki

biiylimesindeki yavaglamanin azaldigi
saptanmustir.
Aragtirmada  ¢iceklenme  doneminden

hasada kadar gecen siire igerisinde sulamada
meydana gelen azalmalar neticesinde yaprak su
potansiyelinin azaldigi belirlenmistir. Buna gore
su kisitlamasi arttikca en disiik yaprak su
potansiyeli elde edilirken sulama orani arttik¢a
yaprak su potansiyeli ortalamalarinm arttig1
goriilmiigtir. Bu donemde olusacak bir su
stresinden sonra bitkilerin sadece kontrol ve
%75 oraninda sulama yapilan grubunun stresten
etkilenmedigi ya da az etkilenerek c¢iktigi, fakat
%0, %25 ve %50 grubundaki bitkilerin stresi
atlatamadigi tespit edilmistir.
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Cizelge 1. Farkli su kisitlarinin yerkirazinda bazi yaprak ve meyve ortalamalarina etkisi ve LSD testine gore

gruplar
%0 %25 %350 %75 Kontrol
Zararlanma derecesi 4.75a 4.25 ab 3.25b 0.75¢ 0.00 ¢
Yaprak sayisi (adet) 75.25¢ 92.50 ¢ 142.25b 214.50 a 218.50 a
Bitki basina toplam yaprak agirligi (g) 65.48 ¢ 85.03 be 114.35b 193.54a 198.60 a
Yaprak kalinligi (mm) 0.82a 0.70 b 0.63b 0.50 ¢ 0.36d
Yaprak alani (cm’) 1540.53 ¢ 3038.63d  4163.00c  5821.29b  7801.3la
Kabuklu tek meyve agirhigi (g) 0.73b 0.92b 1.00 b 1.35b 2.13a
Bitki bagina meyve sayisi (adet) 4.25d 18.00 ¢ 27.25¢ 54.00 b 78.00 a
Bitki bagina toplam kabuklu meyve agirliklar (g) 3.03¢ 16.09 be 23.49 be 70.05 b 127.00 a
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