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Yapi Bilgi Modellerinde Mekansal Verilerin Rolii

Omer AKIN!, Burak MERT!, Onur EROGLU!, Murat ARSLAN', Dursun Zafer SEKER!, Hande DEMIREL!

OZET: Bilgi teknolojilerindeki gelismeler ingaat sektoriinii hizli sekilde degistirmekte, ulastirma altyapilarinin,
binalarin planlama, tasarim, insa ve yonetimini, kisaca yasam dongiisiinii farklilagtirmaktadir. Bu yeni yaklagim,
ingaat projesi yasam dongiisii boyunca karar almaya destek olmakta ve performansin 6nemli dl¢lide artirilmasint
saglamaktadir. Cok disiplinli olarak gergeklestirilen ingaat projesi yasam dongiisiiniin geregi farkli kaynaklardan
gelen veri, yontem ve is modellerinin biitiinlestirilmesi gerekmektedir. Planlama agamasinda hazirlanan ¢izimlerin
iki boyutlu olmasi, yapinin son halini gosteren ii¢ boyutlu ¢izimlerin bulunmamasi, yapilarda zaman igerisinde
yasanan degisimlerin tespit edilememesi, yap1 elemanlarina ait 6zniteliklerin dijital ortamda tutulmamasi gibi
sorunlar maliyetleri arttirmaktadir. Bu kapsamda yaklasik 25 yillik bir tarihi bulunan ve Yap1 Bilgi Modellemesi
(YBM) olarak adlandirilan teknoloji, giiniimiizde oldukga etkin olarak kullanilmakta olup pek ¢ok iilkede kanun
ve yonetmeliklerle belirlenerek zorunlu olarak uygulanmasi gereken standart haline déniismiistiir. Ulkemizde
heniiz kullanilmaya baglanan YBM modellerinin temeli {i¢ boyutlu mekansal veri modelleridir. Bu ¢aligsma
kapsaminda mekansal verilerin YBM’deki roliinii degerlendirmek iizere secilen drnek yapi i¢in bir YBM modeli
olusturulmustur. Segilen yapinin giincel {i¢ boyutlu bina modelinin iiretilmesi igin yersel tarayicilar kullanilarak {i¢
boyutlu nokta verileri elde edilmis, yapt modellenmis ve daha 6nce 2006 yilinda 6lgme yontemleri ile elde edilen
iki boyutlu modeller yine YBM ile modellenerek karsilastirilmistir. Gelistirilen yazilim ile yillar i¢inde yapida
olusan farklar otomatik olarak belirlenmistir. Calisma kapsaminda elde edilen sonuglar, karsilagilan problemler ve
¢Oziim Onerileri sunulmaktadir.
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The Role of Spatial Data in Building Information Modelling

ABSTRACT: Rapid developments in Information Technologies (IT) changes and challenges the construction
sector, where each stage of the life-cycle namely planning, design, construction, operation and management is
transformed. This new era, Building Information Modeling (BIM), integrates data, business functions and supports
the decision making process through the whole life-cycle that in return increases the performance very significantly.
This was hardly achieved previously. In general, the availability of only the two dimensional drawings of various
sections of the construction model, the lack of three dimensional final form, the inability to detect the changes that
might have occurred over time, and not keeping the attributes belonging to building elements in digital environment
causes devastating performance loss. BIM has proven to be incredibly effective to overcome such challenges and
now a mandatory standard for many countries. There are recent BIM examples in Turkey as well. The approach
and core model of BIM is spatial, hence data acquisition, modelling, analyzing techniques of Spatial Information
Science are vastly used. Hence, in order to highlight the role of spatial information science in BIM, all phases
including data acquisition, modelling, analyses and visualization is performed for some elements of a Faculty
and results are discussed within this study. In order to model the current status of the construction element, laser
scanning technologies are used, where three dimensional point clouds are achieved. The same object was measured
in 2006 via geodetic techniques that enables to compare changes due to time. Hence, generated BIM models are
compared in order to detect the revision of the construction element. In order to automatize the revision process, a
spatial algorithm is designed and coded. Major findings, encountered problems and possible solutions are discussed.
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GIRIS

Toplumlarin barinma ihtiyaglari, sosyal aktiviteler
ve saglik ihtiyaglarmin tiimiiniin altyapisini olusturan
ve sehirlerin gelisimine Onciililk eden insaat sektort,
iilkelerin ekonomik ve sosyal agidan “lokomotif
giicli” olarak adlandirilabilir. Ingaat sektdriinde, sistem
yaklagimi ve planlama fakli is akislarini ve disiplinleri
bir araya getirdiginden biiylik 6nem arz etmektedir.
Ozellikle baslangi¢ asamasindaki eksik planlama sonucu
ekonomik zararlar ve zamansal sarkmalar kag¢inilmaz
hale gelmektedir. Insaat projeleri kapsaminda
hazirlanan ¢izimlerin iki boyutlu olmasi nedeniyle,
imalat sonrasit yapilabilecek calismalar oldukca
kisitlanmaktadir. Yapinin gilincel halini gosteren {i¢
boyutlu ¢izimlerin bulunmayis1 yap siirdiiriilebilirligini
olumsuz yonde etkilemekte, yapilarda zaman igerisinde
yasanan degisimler tespit edilememektedir. Tim bu
sorunlara ek olarak, yap1 elemanlarina ait 6znitelikler
bir model igerisinde toplanamamakta ve kayitlari
dijital ortamda tutulmamaktadir. Dolayisiyla yapi
igerisindeki elemanlarin adetleri ve cinsleri dahi
bilinememektedir. Bu sorun, yapilarin isletilmesi
sirasinda karsilasilabilecek arizalarda veya degisim
gerektiren durumlarda veri eksikligi yasanmasina
yol agmaktadir. Bir¢ok disiplinin bir arada calistigi
ingaat sektoriinde yasanan bu aksakliklar, sadece
belirli disiplinleri degil proje ile alakali tim meslek
gruplarin1 olumsuz etkilemekte ve genis perspektifte
iilke ekonomisini zarara ugratmaktadir. Bu ve benzer
problemlerin  ¢oziimiinde teknolojik  gelismeler,
ozellikle bilgi teknolojilerindeki gelismeler biiyiik
rol oynamaktadir. Bu problemleri ¢6zmek igin
gelistirilen ve yaklagik 25 yillik bir tarihi bulunan Yap1
Bilgi Modellemesi (YBM) yaklasimi, giinlimiizde
oldukca etkin boyutlara ulagsmig ve insaat sektoriinii
yonlendirmeye baglamisti. Bu yaklagim, sistem
kontroliine olanak saglamakta, proje planlamasini ¢gok
daha efektif bir boyuta tagimakta ve disiplinler arasi
etkin caligmay1 desteklemektedir. Bu durum projelerin
geleceginin  ¢ok daha iyi analiz edilebilmesini
saglamakta ve olusabilecek sorunlarin 6nceden fark
edilebilmesine olanak tanimaktadir. YBM teknolojisi,
yalnizca insa asamasinda degil, insa sonrasinda tesis
yonetimi konusundaki yetersizliklerin karsilanmasina
da olanak tanmimaktadir. Kapi, pencere, asansor,
klima vb. birgok parcanin; malzeme bilgileri, {iretici
firmalarinin adres ve telefon bilgileri, metrik detaylar
gibi Oznitelikleri bu modellere eklenebilmektedir. Bu
sayede yapi bilgi modellemesinde bulunan, yapinin
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her bir elemani1 ayr1 ayr1 degerlendirilebilmekte ve
bu elemanlarin barindirdigi O6znitelik  bilgileriyle
binanin  siirdiirilebilirligi  desteklenebilmektedir.
Ayn1 zamanda modelin parametrik yapisi sayesinde
elemanlarin birbirleriyle olan iliskileri de kontrol
altina alinabilmektedir. Diinya’nin bilyiik ekonomileri
tarafindan benimsenen bu teknoloji, Ingiltere 6rneginde
devlet tarafindan kamu ihalelerinde standart haline
getirilmistir (Green, 2016). Proje asamalarinin YBM
standartlarina uygun gergeklestirilmesini zorunlu kilan
diger tlkeler Norveg, Finlandiya, Singapur ve Giiney
Kore’dir. Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Cin
gibi ilkeler ise bu konuda yogun olarak g¢aligmakta
ve politikalar gelistirmektedir (Merschbrock and
Munkvold, 2012; Edirisinghe and London, 2015; Ilter
and Ergen, 2015; Cheng and Lu, 2015).

YBM, ii¢ boyutlu modellemenin yani sira; dérdiincii
boyut-zaman, besinci boyut-maliyet, altinci boyut-
stirdiiriilebilirlik ve performans ve yedinci boyut-yap1
isletmesini dikkate alarak modelleme yapabilmektedir.
Yapinin/tesisin  sanal ortamda tiim boyutlar1 ile
modellenmesi, imalat esnasinda  yasanabilecek
disiplinler arasi problemleri engellemektedir. Ayrica
olusturulan sanal model, yapmin paydaslarinin {iriin
konusundaki anlagmazliklarinin Oniine ge¢mektedir.
Amerika Birlesik Devletleri, Stanford Universitesi
tarafindan 32 adet biiyiik ¢capli proje incelenerek (Glick
and Guggemos, 2009) YBM nin maliyet tahmin siiresini
%80, biitce dis1 harcamalar1 %40 ve proje zamanini %7
oraninda azalttig1 saptanmustir.

Mekansal bilgi bilimi YBM alaninda, farkli
amaglara yonelik ¢oziimler sunabilmektedir. Oncelikle
YBM igin gerekli tiim veriler konuma baglidir.
Elde edilen veriler, mekansal matematik kavramlar
kullanilarak modellenmekte, mekansal olarak analiz
edilmekte ve gorsellestirilmektedir. Ornegin, YBM
uyumlu projelerde, projenin avan-proje asamasinda
lazer tarayicilardan yararlanilarak nokta bulutu verisi
elde edilmekte ve bu nokta bulutu verilerinden yiiksek
dogrulukta 3B modeller iiretilebilmektedir. Bunun yani
sira hazirlanan model iizerinden yapilan imalatlarda,
YBM yazilimlart ile uyumlu robotik Slgme aletleri
kullanilarak, imalatin dogrulugu eszamanli olarak
kontrol edilebilir. Ornegin, Istanbul 3. Havalimani1 BIM
direktorliigiinde, imalatin modele uygunlugu robotik
6lgme aletleri kullanilarak kontrol edilmektedir (Akin
ve ark., 2017). Uretilen bu modeller de, YBMnin
stirdiiriilebilir olma 6zelligi geregi, yap1 isletmesinde
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ve revizyon kontroliinde kullanilmaktadir. YBM ile
olusturulan modeller kullanilarak mekan-i¢i navigasyon
saglanabilir ve bu navigasyon bilgisi kullanilarak model
iizerinde bulunan herhangi bir konumdan istenilen
konuma giden en kisa mesafe baglantis1 kurulabilir
(Isikdag et al., 2013; Xu, 2015; Zlatanova and Isikdag,
2017). YBM ve Cografi Bilgi Sistemleri’nin (CBS)
biitiinlesik olarak kullanilmasi, son yillarda siklikla
arastirilan bir konudur. Bu iki sistemin entegre edilmesi
afet yonetimi, konum bazli uygunluk analizleri gibi
konularda bina modelleri 6zelinde heniiz ¢ozlilemeyen
bazi1 problemlerin ¢oziimiine katkida bulunmaktadir
(Goger et al., 2016; Ma and Ren, 2017). Tim bu
calismalarda, mekansal bilgi bilimi ve uygulayicilar
-geomatik miithendisleri- gérev almaktadir.

YBM’nin mekansal verilerin roli, veri elde
etme, modellemede karsilagilacak  problemlerin
tespiti ve mekansal analiz uygulama olanaklarinin
belirlenebilmesi igin, Istanbul Teknik Universitesi
Ayazaga kampiisii smirlar1 i¢inde bulunan Insaat
Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi 6gretim {iyelerine
ayrilmig olan kat ile yine ayni bolgede bulunan bir
ofis, YBM yaklagimiyla modellenmistir. Calismanin
amact: a)YBM yaklasimini benimseyen bir is akisg
modelinin olusturulmasi, b)calisma alaninin {i¢ boyutlu
modellerinin {retilmesi, c)¢aligma bolgesindeki yapi

Yap1 Bilgi Modellerinde Mekansal Verilerin Rolu

elemanlarina ait Oznitelik bilgilerinin olusturulan
modele islenmesi, d)2006 yilinda iretilmis olan kat
planlar1 kullanilarak olusturulan 3B model ile 2016
yilinda tretilmis olan nokta bulutu verileri kullanilarak
olusturulan 3B modelin otomatik olarak yazilan
bir program ile karsilagtirilarak, degisimlerin tespit
edilmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada, Istanbul Teknik Universitesi Insaat
Fakiiltesi ve fakiiltede bulunan bir ofis modellenmistir.
Tarihgesi 1700’lii yillara dayanan ITU, Ingaat Fakiiltesi,
1982 yilindan beri ITU Ayazaga Kampiisiinde
bulunmaktadir. Hazirhik smifi 6grencileri dahil 2015
yilt itibar1 ile 2688 6grencinin bulundugu fakiiltede
anilan yillar igerisinde Fakiilte binasinda pek c¢ok
revizyon olmustur. Bu c¢alisma kapsaminda Fakiilte
icerisindeki bir ofis modellenmistir. Calisma alam
olarak segilen ofiste 2013 yilinda yapisal degisiklikler
meydana gelmis olup odanin bazi duvarlart Dekanlik
tarafindan yikilarak ofis genisletilmistir. Bu ¢aligmada,
ofisin YBM modelleri revizyon 6nce ve sonrasi olacak
sekilde modellenerek, degisiklik otomatik olarak
hesaplanmistir. Ofise ait 2006 iki boyutlu ¢izimi ve
lazer tarama yontemi ile elde edilen 2016 nokta bulutu
Sekil 1.’de sunulmaktadir.

Sekil 1. iki boyutlu ofis plani (2006) ve lazer tarayici ile elde edilen ii¢ boyutlu nokta bulutu (2016)

Parametrik modelleme yaklagimini kullanan YBM
modelleri iki boyutlu kat planlarindan ve i¢ boyutlu
lazer tarayici ile elde edilen verilerden olusturulmustur.
Iki farkli YBM modeli daha sonra degisikliklerin
belirlenmesi i¢in karsilastiriimistir.

Sekil 2’de gosterilen is akisi benimsenmis ve
bu dogrultuda ilk is olarak mevcut olan iki boyutlu
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kat planlarinin  (Geomatik Miihendisligi Bolimii
O0gretim tyelerinin bulunduklar1 katlar) ii¢ boyutlu
bir platformda gosterilmesi saglanmistir. Calismada,
Autodesk tarafindan {retilmis, YBM yaklagimini
destekleyen Revit yazilimi (Revit, 2017) kullanilmistir.
Bu baglamda her kat i¢in ayri ayr1 yapisal plan

olusturulmustur.
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Sekil 2. Calisma kapsaminda olusturulan YBM is akist

2006 yilinda jeodezik Ol¢gme yontemi ile elde
edilen iki boyutlu kat planlari, yapisal planlarla ilgili
olduklar1 katlar sirastyla iliskilendirilmistir. Planlar
iligkilendirildikten sonra yapisal planlar {izerinden
model elde edilmistir. Parametrik yapiy1 saglamak i¢in
iki boyutlu plandan alinan odlgiilere uygun kalinlik ve
boyutlarda kolon, duvar, pencere, kapi, taban, tavan vb.
nesneler 3 boyutlu ¢izilerek obje tanimlar1 yapilmistir.

Nokta bulutu verisinden elde edilen kat yiiksekligi
bilgileri de katlar i¢in ayr1 ayr1 modele girdi olarak
verilmis, yiikseklik verisinin hassasiyeti saglanmistir.

Model ¢izim isleminden sonra daha iyi bir gorsellik
saglamak icin gorlintii ¢oziiniirliigii ylksek bir hale
getirilmistir. Elde edilen koridorun modeli asagida
Sekil 3’de sunulmaktadir.

Sekil 3. Kat planlarindan olusturulmus 3 boyutlu YBM
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2016 yilinda lazer tarayici ile elde edilen tek bir
ofise ait nokta bulutu verisi filtrelenmis ve model
ile iliskilendirilmistir. Lazer tarayici ile iiretilmig
iic boyutu nokta bulutu verisi iizerinden parametrik

Yap1 Bilgi Modellerinde Mekansal Verilerin Rolu

model olusturulmaktadir. Sekil 4’de calisma alaninin
Revit Modeli ile gerceklestirilen ii¢ boyutlu gorseli
sunulmaktadir.
zenginlestirme i¢in farkl ek yazilimlar kullanilabilir.

Gorselin  kalitesinin  arttirilmas:  ve

Sekil 4. Caligma alaninin {i¢ boyutlu gorseli

Degisimin otomatik olarak belirlenebilmesi,
hesaplanabilmesi ~ ve  gosterilmesi  i¢in  bir
algoritma  gelistirilmistir.  Algoritma birka¢ ana
bilesenden olusmaktadir. Oncelikli olarak revizyon
arastirmasi yapilacak yere bir yerel bir referans agi
yerlestirilmistir. Referans ag1 yardimiyla, noktalar
arasindaki degisikliklerin saptanmasi, bolgeye yakin
bir referans noktasinin olusturulmasi ve hesaplarin
kolaylastirilabilmesi  igin ~ bir  destek  referans
noktasi islevi gérmesi hedeflenmistir. Referans agi

BULGULAR VE TARTISMA
Calisma kapsaminda, ofisin farkli yillarda,
farkli veri toplama yontemleriyle elde edilen

mekansal verilerinden 3 boyutlu yap1 bilgi modelleri
olusturulmustur. Modellerde acik olarak farkliliklar
gbze carpmaktadir. 2 boyutlu plan ve nokta bulutu
referans alinarak elde edilen iki model, kdse noktalari
referans alinarak iist iiste oturtulmus ve degisimler
incelenmistir. Bu gozlem sonucunda odada geometrik
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olusturulmasi iglemi sonrasinda karsilastirma igin
kullanilacak ~ yontemler secilmistir. Karsilagtirma
amaciyla kullanilacak olan algoritmalarin oncelikli
olarak yer degistirme vektorii lizerinden yapilmasina
karar  verilmistir.  Plandan  olusturulan  model
iizerindeki noktalarn, nokta bulutundan {iretilen
modelde kendilerine karsilik gelen noktalara olan
ara mesafesinin belirli bir esik degeri iizerinde olup
olmadig1 hesaplanarak revizyon olup olmadig1 tespit
edilmesi hedeflenmistir.

bir degisme oldugu saptanmistir. Bu degisimin seklinin
ve biiylikliigiiniin otomatik olarak elde edilmesi icin
bir algoritma gelistirilmistir. Bu algoritmaya destek
olmasi amaciyla ikinci bir algoritma olarak Gauss Alan
Hesab1 metodunun kullanilmasma karar verilmistir.
Boylelikle eslesen nokta degisimleri ve alan {izerinde
gergceklesen degisikliklerin gdsterimleri saglanmaistir.
Degisimin revizyon kabul edilebilmesi i¢in, alan ve
yer degistirme vektdrleri iizerine esik deger atanmasina
karar verilmistir. Algoritma Python dilinde yazilmistir.
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Her iki YBM modeli karsilagtirildiginda ¢aligsma
alani olarak se¢ilen ofiste 2006 ve 2016 yillart arasinda
10.261 m?’lik artis otomatik olarak hesaplanmistir.

YBM’nin parametrik calisma prensibi, bu
islemlerin  geleneksel ¢izim modellerine kiyasla
kullanicnin - hizli ve otomatik bilgi
saglamaktadir. Tek kat i¢in ¢izilmis bir kolonun, ikinci
kat ¢izildikten sonra otomatik olarak yiksekliginin
belirlenmesi, parametrik modelleme 6zelliginin bir
ornegidir. Buna paralel olarak 2 boyutlu plandan alinan
olgtilerin de yardimuyla, objeleri “¢izgi” yerine “nesne”
olarak tanimlamis olmak, nesnenin gergek diinyadaki
yap1 ve davraniglarina daha fazla uyum gostermektedir.
YBM’nin en &nemli 6zelligi olan; nesnelerin veri
ve yontemleri bir arada tutabilme 6zelligi sayesinde,
nesnelerin ¢izim iglemleri devam ederken, diger taraftan
da bu nesneler ile ilgili nitel bilgilere ulasilmis ve bu
bilgiler veri tabaninda kayit edilip, modellenmistir.
Islemler sonucunda her iki yil iginde 3 boyutlu ve
sorgulanabilir modeller elde edilmistir.

uretmesini

Calisma kapsaminda hazirlanan Yap1 Bilgi Modeli
(YBM) is akisi incelendiginde farkli yontemlerle
elde edilen verilerin kullanildig1 goze carpmaktadir.
Modelleme adimlart bu yontemlere gore farklilik
gostermektedir. toplama
metodu gelistirilmesi gerekliligi, saglikli bir is akisi
olusturulmast icin en Onemli kosuldur. Projenin
ilerleyen agsamalarinda yeni verilere ihtiya¢ duyulmasi
projeyi yavaslatmaktadir. Ornegin; iki boyutlu kat
planlar kullanilarak yiikseklik belirlenememis, bunun
icin nokta bulutu verilerine ihtiya¢ duyulmustur. 2006
yilinda yapilan 6l¢timlerde boy kesit bulunmamaktadir.
Bu eksiklik nokta bulutu verileri iizerinden c¢alisma
alaninin yiiksekligi hesaplanarak giderilmistir.

Amaca uygun bir veri

Nokta bulutu verileri tizerinden yapilan modelleme
asamasinda, yapi bilgi modellemesine uygun sekilde
verilerin iiretilmesi de 6nemli sartlardan bir tanesidir.
Yiiksek dogrulukta bir model i¢in, yap1 elemanlarinin
tim detaylarina ulasilabilmesi kosulu bulunmaktadir.
Ancak, nokta bulutu verisi elde ederken yasanan
veri kayiplari, bu durumu giiclestirmekte ve projeyi
yavaslatmaktadir. Aym1 zamanda, nokta bulutu
verilerinin modele islenmesi igin en saglikli yontemin
panaromik goriintilerin kullanilmast oldugu tespit
edilmistir. Panaromik goriintiiler {izerinden yap1
elemanlarinin tiim detaylarina ulasilabilmesi ve yiiksek
dogrulukta modellenmesi miimkiindiir. Bu proje
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kapsaminda panaromik goriintiiler kullanilamamustir,
bu da veri toplama metodunun is akisi i¢in ne kadar
onemli oldugunun gostergelerinden bir tanesidir.
Elde edilen nokta bulutu verileri mutlaka yiiksek
¢Oziiniirlikli olmali ve modelleme asamasindan 6nce
filtrelenmelidir.

Bunun haricinde degisimlerin tespit edilmesi i¢in
gelistirilen yontem ve yazilim basariyla ¢aligtirilmis ve
revizyonlar tespit edilmistir. Bu revizyonlarin gésterimi
icin bir gorsel ara yiiz tasarlanmasi gerekmektedir.
Bu sekilde modeller {izerinden karsilastirma daha
saglikli bir bi¢imde tiim disiplinler tarafindan
gerceklestirilebilecektir.

Iki boyutlu kat planlarindan iiretilen model; duvar,
kolon, kapi ve pencere gibi temel yapi elemanlarini
barindirmaktadir. Iki boyutlu planlar kullanlarak
iiretildigi i¢in yap1 elemanlarinin kesin konumlar1 ve
metrik Dbilgileri hususunda yiiksek dogruluga sahip
degildir. Bahsedilen yap1 elemanlarinin malzeme
ozellikleri ve metrik bilgileri yerlesik YBM kiitiiphanesi
iizerinden standardize edilmistir ve ekstra yazilimlar
araciligiyla modelin gorselligi arttirilmistir. Model,
revizyon kontroliinde ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
icerisinde degerlendirilebilecek 6zelliklere sahiptir.

Nokta bulutu verisinden iiretilen model ise; duvar,
kolon, kap1 ve pencere gibi temel yap1 elemanlarin
haricinde masa, dolap, kalorifer petegi ve klima gibi
detaylar1 da igerisinde barindirmaktadir. Modelde
bulunan yap1 elemanlar1 gerekli yazilimlar araciligiyla
kesinkonumlarindaiiretilmistir ve yliksek dogruluktadir.
Model, tesis yonetiminde kullanilabilecek ozelliklere
sahiptir.

Nokta bulutu verileri ile liretilen modelin igerisinde
bulunan yap1 elemanlari, agik olarak kullaniciya sunulan
YBM Kiitiiphanesi (National BIM Library (NBS),
https://www.nationalbimlibrary.com/) {izerinden aslina
en uygun sekliyle secilerek iiretilmisti. Bu durum,
model verimini disiirmektedir. Yapt elemanlarinin
iilke kosullarina 6zel olarak modellendigi, 6znitelik
bilgilerinin aslini yansitacak bir bi¢imde belirlendigi bir
model olusturulamamistir. Bunu gerceklestirebilmek
icin yap1 elemanlarinin fotogrametrik yontemlerle
modellenerek kiitiiphane olusturulmasi oOnerilebilir.
Ayn1 zamanda; malzeme cinsi, metrik O6zellikler ve
iiretici firmalarin ulasim bilgileri de tespit edilip, tim
bu 6znitelik bilgileri yap1 elemanlarina islenerek, model
verimliligi artirilabilir.
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Yapt Bilgi Modelleri (YBM), insaat projesi
yasam dongilinlin tiim adimlarinda farkli disiplinlerin
koordinasyonu, proje yonetimi ve karar destek sistemi
olarak kullanilmaktadir. Sistemin avantajlari; plan ile
insaat sahasindaki imalatin es zamanli olarak kontrol
edilebilmesi, ¢izimlerin ti¢ boyutlu hazirlanmasi
sonucunda imalat siirecinde karar mekanizmasinin
hizlanmas1 ve potansiyel problemlerin 6ngoriilerek
olusmadan engellenmesi, belgelemenin sayisal ortama
tasinmasiyla yasanan veri kayiplarinin engellenmesi,
ihtiya¢ duyulan veriye ulasimin kolaylagsmasi, kalite
kontrol siirecinin hizlandirilmasi, disiplinler arasi
calisma ortamina katkisi ve hak edislerin daha sistemli
yapilmasi olarak ifade edilebilir.

Modelin temel verilerinin biliylik ¢ogunlugu
mekansal bilesene sahiptir. Dolayis1 ile bu verilerin
elde edilmesi, modellenmesi ve analizi adimlarinda
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