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Ozet: Bu arastirma, Isparta Deresi ve ona bagli kollarinin fizikokimyasal su kalitesi
parametrelerini inceleyerek suyun kalite siniflandirmasmi yapmayir amaclamistir. Calisma,
Aralik 2012 ile Eyliil 2013 tarihleri arasinda, dere iizerinde belirlenen on istasyonda mevsimsel
olarak gergeklestirilmistir. Toplanan su numunelerinde biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOI),
kloriir, orto-fosfat, nitrat azotu, nitrit azotu ve amonyum azotu gibi parametrelerin analizleri
laboratuvar ortaminda yapilmistir. Bunun yam sira, pH, ¢6ziinmiis oksijen, su sicakligi ve
elektriksel iletkenlik degerleri arazi caligmalari sirasinda multiparametre su kalitesi 6l¢lim
cihazi kullanilarak dogrudan tespit edilmistir. Klee’nin ydntemine goére yapilan
degerlendirmelerde, ilk alt1 istasyondan alinan drneklerin “az kirlenmis” su kategorisine, diger
istasyonlarin ise “kirlenmemis” su simfina girdigi saptanmstir. ilk istasyonlardaki gorece
yiiksek kirlilik diizeyinin, Isparta sehir merkezinden ve 6zellikle deri isleme tesislerinden
kaynaklanan atik yiikiiyle iliskili olabilecegi diisiiniilmektedir. Ote yandan, Yeriistii Su Kalitesi
Yonetmeligi kriterleri dikkate alindiginda, tiim istasyonlarin 1. simif (yiiksek kaliteli su) olarak
siiflandirildigr belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Isparta Deresi, Su kalitesi, Yeriistii Su Kalite Yonetmeligi
Isparta Creek and its Tributaries Water Quality Abstract

Abstract: This study aimed to classify the water quality of the Isparta Stream and its
tributaries by examining their physicochemical water quality parameters. The research was
conducted seasonally at ten stations along the stream between December 2012 and September
2013. Laboratory analyses were carried out for parameters such as biochemical oxygen demand
(BOD), chloride, orthophosphate, nitrate nitrogen, nitrite nitrogen, and ammonium nitrogen.
In addition, pH, dissolved oxygen, water temperature, and electrical conductivity values were
directly measured in the field using a multiparameter water quality equipment. According to
the evaluations based on Klee’s method, samples from the first six stations were categorized
as “slightly polluted,” while the remaining stations were classified as “unpolluted.” The
relatively higher pollution levels observed at the initial stations were considered to be
associated with wastewater discharges from the Isparta city center, particularly from leather
processing facilities. On the other hand, when evaluated according to the criteria of the Surface
Water Quality Regulation, all stations were classified as Class I (high-quality water).

Keywords: Isparta Stream, Water quality, Surface Water Quality Regulation
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1- GIRIS

Su, yasamin siirdiiriilebilirligi i¢in vazgegilmez bir oneme sahiptir. Temel bir
besin maddesi olmasinin 6tesinde, biinyesinde barindirdigi mineral ve ¢esitli
bilesiklerle, organizmadaki tiim biyokimyasal siireclerin gergeklesmesinde
kilit bir rol iistlenir. Suyun islevleri, viicudun pH dengesinin saglanmasindan,
hiicre i¢indeki molekiil ve organeller i¢in bir tastyici ortam olusturmasina;
besin maddelerinin ve metabolik atiklarin gerekli bolgelere iletimine kadar
uzanan hayati bir dizi gorevi kapsar. Bu baglamda, yasamin su olmadan var
olmas1 miimkiin degildir. Su, canli organizma ve canlilik olgusunun temel yap1
tagidir. Ayrica su, sayilan tiim bu islevlerinin yani sira, birgok canli i¢in fiziksel
bir yasam alan1 da olusturmaktadir (1,2,3,4).

G6l, nehir, deniz ve okyanus gibi su ortamlarina yonelik "siirsiz atik alan1"
algisi, terk edilmesi gereken tehlikeli bir anlayistir. Akarsular, karasal kirliligin
taginmasinda kritik bir rol oynarken, ayni zamanda bu kirlilikten en fazla
etkilenen hassas ekosistemlerdir. insan faaliyetlerinin yarattig1 kirlilik yiikii, bu
sistemlerin dogal kendini temizleme kapasitesini asmis durumdadir.
Stuirdiiriilebilir  bir gelecek i¢in, atik yoOnetimi politikalarinin = sucul
ekosistemlerin tasima kapasitesini dikkate almasi, endiistriyel ve evsel atik
sularin ileri diizeyde aritilmasi ve tarimsal uygulamalarin iyilestirilmesi hayati
onem tasimaktadir. Aksi takdirde, temiz su kaynaklarina erisim, giderek
biiyiiyen kiiresel bir krize donlismeye devam edecektir. Sularda meydana gelen
fiziksel, kimyasal ve biyolojik kirlenme, suyun kalitesi ile dogal 6zelliklerinde
bozulmalara yol agmaktadir. S6z konusu bu degisimler, sucul ekosistemde
yasayan canlilar {izerinde ciddi boyutta olumsuz etkiler olusturmaktadir
(5,6,7,8,9). Alanda yapilan ¢alismalarin bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Kalyoncu (2006), Isparta Deresinin su kalitesini fizikokimyasal degiskenlere
ve epilitik diyatomlara gore belirlemistir (10).

Kalyoncu ve Zeybek (2009), Aglasun ve Isparta derelerinin bentik faunasina
gore su kalite siniflarini belirlemeye yonelik ¢alisma yapmuglardir (11).

Kalyoncu vd.; 2016, Isparta Deresi su ve sediment deki agir metal birikimini
incelemis, Cd, Mo ve Se elementlerinin yaz mevsiminde artig gosterdigi ve
derede en ¢ok Fe metalinin bulundugunu bildirmislerdir (12).

Ozel vd.; 2019, Isparta Deresinin Simulidae familyasina gore su kalitesini
belirlemeye yonelik ¢alisma yapmisglardir.

(13).
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Bu aragtirma, Isparta Deresi ve ona bagl kollarinin fizikokimyasal su kalitesi
parametrelerini  inceleyerek suyun kalite smiflandirmasmi  yapmayi
amaglamistir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Arastirma Alam ve Ornekleme Yerleri

Isparta Deresinin baslangici, Isparta IlI’ine bagli Dere mahallesindeki
kaynaklardan olusmaktadir. Ancak dere, kis ve ilkbahar aylarinda
gergeklestirilen bahce sulama faaliyetleri ve aliivyonlu zeminin suyu tutmasi
nedeniyle yaz aylarinda kurumaktadir. Isparta sehir merkezinden gecis yapan
bu akarsu, giizergah1 boyunca hali yikama tesisleri, tabakhane atiklari,
kanalizasyon desarjlar1 ve civardaki iplik boyama ile mermer fabrikalarinin
atik sularini biinyesine alir. Yaklagik 6 km sonra giineye yonelen dere, asil
giiclii akis karakterine Direkli Koyii civarinda kavusur. Bu noktada, giineyden
gelen ve Akdag'in yamaglarindan hizla akan Egrim Deresi, Isparta Deresi ile
birleserek ana akisi olusturur. Egrim Deresi, Isparta Deresi'nin en 6nemli
koludur. Sistemin diger baslica kollar1 ise Cukurca Deresi ve Aglasun
Deresi'dir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alan1 ve istasyonlar
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2.2. Su Orneklerinin Alinmasi ve Saklanmasi

Su numunelerinin toplanmasi islemi, Aralik 2012'den Eyliil 2013'e kadar olan
donemi kapsayacak sekilde mevsimsel periyotlarda gergeklestirilmistir.
Kimyasal analizler i¢in, akarsuyun ana akim hattindan 1 litre su, renkli plastik
siseler igerisinde alinmistir. Numunelerde Ol¢lilmesi planlanan biyokimyasal
oksijen ihtiyac1 (BOI), nitrat azotu (NOs-N), nitrit azotu (NO>-N), amonyum
azotu (NHa-N), kloriir (Cl) ve ortofosfat (PO4-P) parametrelerinin analizleri,
Siileyman Demirel Universitesi Jeotermal Enerji, SDU Yeralt1 Suyu ve
Mineral Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi laboratuvarlarinda
yapilmistir. Su sicakhigr (°C), ¢oziinmiis oksijen (O:), pH ve elektriksel
iletkenlik (EC) gibi parametrelerin 6l¢limleri, numunelerin sahada alindigi
sirada aninda gercgeklestirilmistir.

2.3. Fizikokimyasal Su Kalitesi Tayin Yontemleri

2.3.1. Klee (1991)’nin Metoduna Gore Fizikokimyasal Su Kalitesi
Degerlendirmesi

Klee (1991) tarafindan gelistirilen (14) ve fizikokimyasal verilere dayali su
kalitesi degerlendirme metodolojisi, sular1 niteliklerine gore siiflandirmak
iizere toplam yedi kategoriden olusan bir sistem Onermektedir. Bu
simiflandirma semasi, su kalitesini temel diizeyden en yiiksek kirlilik seviyesine
kadar kademeli bir sekilde tanimlamayir amagclar. Sistem, kalite durumunu
genel hatlariyla betimleyen dort ana sinifin yani sira, bu ana siniflar arasindaki
gecisleri daha hassas bir sekilde belirlemeye olanak taniyan ii¢ ara sinifi da
icermektedir. Bu hiyerarsik yap1, su kaynaklarinin ekolojik durumunun daha
detayli ve niiansh bir sekilde yorumlanabilmesine olanak saglamaktadir.

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli kirlenme basamaklarinin istatistiki ortalama degerlerine gore kimyasal
parametrelerin konsantrasyon dagilimi (Klee, 1991)
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) Amonyum | _ i Orte-
Kalite Org. ) Nitrit Azotu | Nitrat Azotu Kloriir
BOI Azotu Fosfat
smiflar | Karbon NO-N NO3-N Cr
NHN POsP
1.6 1.1 0,08 0,006 1.2 0,06 8
I
13-20 | 07-19 | 006-015 | 0,003-0,010 02-128 0,003-0,09 6-14
19 15 0,11 0,013 1.7 0,08 14
I
14-24 | 1228 | 009-021 | 0,008-0,033 10-39 0,04-0,.21 i-26
2 32 0,16 0,03 3 0,19 20
o
18-31 | 21-58 | 011-030 | 00180035 1947 000038 12-35
. 2,7 6,2 0.4 0,055 a9 03 M
21-33 | 41-78 | 0,14-08 | 0025-0,104 2464 0,09-082( 22-35
is 9.9 0.9 011 44 1 45
m
28635 |52-116| 03-29 0,036-021 28-73 048-135( 28-T2
54 10,8 248 0,19 7 1.7 57
M-IV
35-88|62-123| 06-331 |0092-0280 38-122 0,72-198( 35-108
- 9.4 14,2 12,2 0,28 16 148 70
87105 7.9-17 1828 0,06-0.43 1.5-52 1,1-30 20-240

2.3.2. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlhig: tarafindan, 2872 sayili
Cevre Kanunu'na dayanilarak hazirlanan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi
(SKKY) (15), kita i¢i su kaynaklarinin kalite siniflandirmasini fizikokimyasal
parametreler tlizerinden tanimlamaktadir. Bu mevzuat hiikkmii uyarinca
ylizeysel sular, kalitelerine gore li¢ ana kategoride siiflandirilmistir (Cizelge

2).

Bu smiflandirma su sekildedir:

o Smmf I: Yiksek kaliteli su

o Smmf II: Az kirlenmis su

e Simif III: Kirlenmis su (SKKY, 2021).
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Cizelge 2. Kita i¢i Su Kaynaklariin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri

Su Kalite Simflan
Su Kalite Parametreleri
I I m
Elektriksel Detkenlik (n5/cm) < 400 1000 =1000
Coziinmis oksijen (mg 0u/1) =8 6 <
Orto-Fosfat Fosforu (mg/1) <003 0.16 =0.16
Amonyum azotu (mg /1) <02 1 =1
Nitrat azotu (mg /1) =3 10 =10
BOI (mg/) <4 g >8

3.BULGULAR

3.1.Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Bu aragtirmada, Isparta Deresi ve yan kollar1 {izerinde belirlenmis olan 10 farkli
istasyonda mevsimsel periyotlarla su numuneleri alinmis ve fizikokimyasal

parametre dl¢iimleri gergeklestirilmistir. Olgiilen degerlerin istasyonlara ve
mevsimlere gore degisimi Cizelge 3'te sunulmustur.
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Cizelge 3. Fizikokimyasal parametrelerin istasyonlara gére mevsimsel degerleri

istasyonlar | Calistlan Dénem 0; PH oc E.C cr NO»-N NOs-N NH4-N PO4-P BOI
(mg/l) (uS/cm) (mg/1) (mg/1) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
ARALIK (2012) 10,46 8,31 10,30 2660 1,70 <0,01 0,40 0,09 <0,05 4,86
st MART (2013) 918 3,09 10,10 330,0 2,28 <0,01 0,29 0,08 <0,05 1,62
HAZIRAN (2013) 10,24 8,09 10,30 240.5 143 <0,01 0,16 <0,05 <0,05 0,65
EYLUL (2013) 3.80 3,01 13,90 294.,0 523 <0,01 0,82 0,07 <0,05 1,81
Ortalama ve Standart 9,67 8,125 11,15 282,625 2,66 0,4175 0,08 2,235
Sapma +0,80 £0,12 £1,83 +38.40 +1,74 +0,28 40,01 +1,82
ARALIK (2012) 9,98 3.45 9,60 336,0 3,05 <0,01 0,21 0,07 <0,05 4,43
5 it MART (2013) 9.48 3,18 10,90 379.,0 2,94 <0,01 0,16 0,11 <0,05 0,61
-t HAZIRAN (2013) 9,72 3,18 11,60 309,0 2,21 <0,01 0,08 <0,05 <0,05 2,12
EYLUL (2013) 9,60 7,94 21,10 484.,0 3,49 <0,01 1,12 <0,05 <0,05 2,44
Ortalama ve Standart 9,695 8,187 13,3 377 2,922 0,392 0,09 2,4
Sapma +0.21 +0,20 +£5.26 +76.93 +0,53 +0,48 +0,02 +1,57
ARALIK (2012) 10,38 8,38 10,60 265,0 1,80 <0,01 0,34 0,07 <0,05 4,88
3 st MART (2013) 944 8,20 10,70 329,0 231 <0,01 0,27 0,08 <0,05 1,67
i HAZIRAN (2013) 943 8,20 10,70 243,5 1,43 <0,01 0,21 <0,05 <0,05 1,25
EYLUL (2013) 9,04 8,14 18,60 264,0 2,11 <0,01 1,12 <0,05 <0,05 1,59
Ortalama ve Standart 9,572 8,23 12,65 275,375 1,912 0,485 0,075 2,347
Sapma +0,56 +0,10 +3,96 +37,09 +0,38 +0,42 +0,007 +1,69
ARALIK (2012) 9,89 8,36 10,70 407,0 2,65 <0,01 031 0,08 <0,05 5.49
4t MART (2013) 9,25 8,29 12,10 3750 3,16 <0,01 0,10 0,09 <0,05 043
- HAZIRAN (2013) 9,89 8,29 13,40 395,0 3,16 <0,01 0,03 0,06 <0,05 1,08
EYLUL (2013) 935 7,86 21,00 4470 4,58 <0,01 0,52 0,07 <0,05 1,57
Ortalama ve Standart 9,595 8,2 143 406 3,387 0,24 0,075 2,142
Sapma +0,34 +0,22 +4,60 43035 +0,83 +0,22 +0,01 42727
ARALIK (2012) 8,41 3,38 9,90 262,0 1,96 <0,01 035 0,22 <0,05 4,61
s i MART (2013) 8,57 8,23 10,90 334,0 2,48 <0,01 0,22 0,10 <0,05 0,87
e HAZIRAN (2013) 8,11 8,23 11,10 175.,9 1,57 <0,01 021 <0,05 <0,05 1,20
EYLUL (2013) 8,73 8,27 17,80 264,0 2,12 <0,01 0,29 <0,05 <0,05 0,66
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Ortalama ve Standart 8,455 8,277 12,42 258,975 2,0325 0,267 0,16 1,83

Sapma +0,26 +0,07 +3,62 +64,71 +0,37 +0,06 +0,08 +1,86

(0] pH o E.C Cr NO:-N NOs-N NH4*-N POs-P BOI

(mg/D (uS/cm) (mg/l (mg/l (mg/l (mg/) (mg/l) (mg/l

ARALIK (2012) 8,80 8,49 9,60 253,0 1,88 <0,01 0,33 0,06 <0,05 4,96

6.ist MAR_T (2013) 8,27 8,17 11,00 326,0 2,92 <0,01 0,24 0,06 <0,05 0,38
T HAZIRAN (2013) 7,66 8,17 11,00 249,0 1,56 <0,01 0,29 0,09 <0,05 3,84
EYLUL (2013) 7,56 8,29 19,00 260,0 1,86 <0,01 0,31 <0,05 <0,05 1,08

Ortalama ve Standart 8,0725 8,28 12,65 272 2,055 0,292 0,07 2,56

Sapma +0,57 +0,15 +4,28 +36,28 +0,59 +0,03 +0,01 +2,18
ARALIK (2012) 8,94 8,34 10,10 260,0 2,26 <0,01 0,45 0,06 <0,05 4,71

7 st MAR_T (2013) 7,67 8,30 10,80 339,0 4,52 <0,01 0,22 0,25 <0,05 0,78
HAZIRAN (2013) 7,50 8,30 11,70 378,0 1,79 <0,01 0,25 0,06 <0,05 0,94

EYLUL (2013) 8,30 8,18 18,70 282,0 1,79 <0,01 0,24 <0,05 <0,05 1,07

Ortalama ve Standart 8,102 8,28 12,82 314,75 2,59 0,29 0,123 1,87

Sapma +0,65 +0,06 +3,97 +53,72 +1,30 +0,10 +0,10 +1,89

ARALIK (2012) 8,87 8,33 12,70 302,0 3,33 <0,01 0,29 0,11 <0,05 3,55

3 ist MAR_T (2013) 7,87 8,15 12,90 374,0 3,39 <0,01 0,20 0,06 <0,05 0,94
o HAZIRAN (2013) 7,25 8,15 13,90 279,7 2,13 <0,01 0,26 0,09 <0,05 1,27
EYLUL (2013) 7,50 8,10 22,90 342,0 3,43 <0,01 0,38 <0,05 <0,05 1,15

Ortalama ve Standart 7,872 8,182 15,6 324,425 3,07 0,282 0,086 1,72

Sapma +0,71 +0,10 +4,89 +4191 +0,62 +0,07 +0,02 +1,22

ARALIK (2012) 8,58 8,26 12,80 322,0 3,52 <0,01 0,30 0,06 <0,05 4,22

9 ist MART (2013) 7,57 8,15 13,90 375,0 3,70 <0,01 0,23 0,14 <0,05 0,82
T HAZIRAN (2013) 7,26 8,15 16,20 366,0 4,67 <0,01 0,49 <0,05 <0,05 1,10
EYLUL (2013) 7,50 8,16 24,30 339,0 2,93 <0,01 0,75 0,08 <0,05 1,01

Ortalama ve Standart 7,727 8,18 16,8 350,5 3,705 0,442 0,093 1,78

Sapma +0,58 +0,05 +5,19 +24,39 +0,72 +0,232 +0,04 +1,62

ARALIK (2012) 8,32 8,20 13,30 346,0 8,36 <0,01 0,37 0,12 <0,05 3,08

10ist MART (2013) 7,68 8,13 15,10 414,0 6,06 <0,01 0,41 0,06 <0,05 0,83
o HAZIRAN (2013) 7,33 8,13 18,80 245,5 3,13 <0,01 0,30 0,09 <0,05 0,44
EYLUL (2013) 7,56 7,94 26,00 404,0 11,65 <0,01 0,60 0,33 <0,05 0,72

Ortalama ve Standart 7,722 8,1 18,3 352,375 7,3 0,42 0,15 1,26

Sapma +0,42 +0,11 +5,62 +77,29 +3,60 +0,12 +0,12 +1,21
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3.1.1. Su Sicaklig1 (°C)

Su sicaklik degerleri istasyonlara ve mevsimsel degisimlere gore degisim
gostermektedir. En diisiik su sicakligi 2. ve 6. istasyonlarda (9,6 °C), en
yiiksek su sicakligi ise 10. istasyonda (26,0 °C) kaydedilmistir (Sekil 2).

30,00
25,00

20,00

Sicakhk °C
[
=

List. 2.ist. 3.ist. 4.ist. S.ist. G.ist. 7.ist. 8.ist. 9.ist. 10.ist.

—e—ARALIK(2012) —e=MART(2013)
HAZIRAN(2013)—e—EYLIUL(2013)

Sekil 2. Su sicaklig1 degerlerinin mevsimlere ve istasyonlara gore degisimi

3.1.2. pH

Caligma siiresince en diisiik pH degerine 4. istasyonda (7,86) rastlanilmistir.
En yiikksek pH degeri ise 6. istasyonda 8,49 olarak kaydedilmistir.

Istasyonlara gore pH degerlerinin mevsimsel olarak degisimi Sekil 3° de
gosterilmistir.

e N
8,70

8,50
.30
T 8,10

N/
hd

7,70

List. 2.ist. 3.ist. 4.ist. S.ist. 6.ist. 7.ist. 8.ist. 9.ist. 10.
ist.

—+—ARALIK(2012) ——MART(2013)
HAZIRAN(2013)—=—EYLUL(2013)

_/

Sekil 3. pH degerlerinin mevsimlere ve istasyonlara gore degisimi
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En diisiik oksijen degerine 8. istasyonda (7,25) rastlanilmistir. En yiliksek ¢6ziinmiis
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3.1.3. Coziinmiis Oksijen (mg/l)

oksijen degeri ise 1. istasyonda (10,46) kaydedilmistir (Sekil 4).

-

k.

—_
—
(=)
=]

10,00
9.00
8.00

7.00

Coziinmiis Oksijen (mg/T)

6.00

List. 2.ist. 3.ist. 4.ist. S.ist. 6.ist. 7.ist. S.ist. 9.ist. 10.ist.
—+—ARALIK(2012) —i—MART(2013)

—4—HAZIRAN(2013)===EYLUL(2013)

Sekil 4. Coziinmiis oksijen degerlerinin mevsimlere ve istasyonlara gore degisimi

3.1.4. Elektriksel Iletkenlik (uS/cm)

En disiik elektriksel iletkenlik degeri 5. istasyonda (175,9), en yiiksek
elektriksel iletkenlik degeri ise 2. istasyonda (484,0) olarak kaydedilmistir

(Sekil 5).
( 550,0 A
500,0
450,0 /K\
E 400,0 a 4
7 3500 s B e Y Ao _v—-ﬂ____—_!_-;“_._
Lioe | T AN \F—a7" 57—
wo " N\ N\, [ %
o 2500 ' ! \ = — - -
200,0 "
150,0
100,0
List. 2.ist. 3.ist. 4.ist. S.ist. 6.ist. 7.ist. 8.ist. 9.ist. 10.ist.
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Sekil 5. Elektriksel iletkenlik degerlerinin mevsimlere ve istasyonlara gore degisimi
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3.1.5. Kloriir Iyonu Miktari (CI- mg/l)

Caligmada en diisiik kloriir iyonu miktarma 1. ve 3. istasyonda (1,43)
rastlanilmistir. En yiiksek kloriir iyonu miktari ise 10. istasyonda 11,65 olarak
kaydedilmistir (Sekil 6).
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e 7
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400 N P .
2,00
0,00
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L —4—HAZIRAN(2013) ——EYLUL(2013)

S

Sekil 6. Kloriir iyonu degerlerinin mevsimlere ve istasyonlara gore degisimi

3.1.6. Amonyum Azotu Miktart (NH*-N mg/l)

En diisiik amonyum azotu miktarina 4. 6. 7. 8. 9. ve 10. istasyonda (0,06)
rastlanilmistir. En yiiksek amonyum azotu miktar1 ise 7. istasyonda (0,25)
kaydedilmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Amonyum azotu degerlerinin mevsimlere ve istasyonlara gore degisimi
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3.1.7. Nitrit Azotu Miktart (NO2-N mg/l)
Isparta Deresi ve yan kollarinda 6l¢iilen nitrit azotunun ¢aligilan istasyonlarda

tim degerlerinin analiz limitlerinin altinda oldugu belirlenmistir. (ALA=
<0,01 mg/1).

3.1.8. Nitrat Azotu Miktar1 (NO3-N mg/l)

En diistik nitrat azotu miktar1 4. istasyonda (0,03), en yiiksek nitrat azotu
miktar1 ise 2. ve 3. istasyonlarda (1,12) tespit edilmistir.

- ~
1,20

1,00 / \

NO3-N (mg/l)

0.40 <

0,00
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o _/

Sekil 8. Nitrat azotu degerlerinin mevsimlere ve istasyonlara gore degisimi
3.1.9. Orto-Fosfat Iyonu Miktart (PO4+-P mg/l)
Aragtirma siiresince orto-fosfat miktarinin ¢alisilan tiim istasyonlarda ve tiim
mevsimlerde analiz limitlerinin altinda oldugu belirlenmistir (ALA= <0,05
mg/l).
3.1.10. Biyolojik Oksijen Ihtiyaci (BOIs mg/l)

Calismamizda en diisiik biyolojik oksijen ihtiyaci degerine 6. istasyonda
0,38, en yliksek ise 6.istasyonda 4,96 mg/I ulasilmistir.
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Sekil 9.

Biyolojik oksijen ihtiyac1 degerlerinin mevsimlere ve istasyonlara gore
degisimi

Klee’nin metoduna gore yapilan degerlendirmede ilk 6 istasyonun az kirlenmis diger
istasyonlarin ise kirlenmemis su sinifinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Klee’nin metoduna (1991) gore belirlenen su kalite siniflar1 (tablo

olarak eklenmeli)

1. istasyon I-IT Az Kirlenmis (Qligo-Betamesosaprob)
2. istasyon I-II Az Kirlenmis (Qligo-Betamesosaprob)
3. 1stasyon I-II Az Kirlenmis (Oligo-Betamesosaprob)
4. istasyon I-II Az Kirlenmis (Oligo-Betamesosaprob)
5. 1stasyon I-II Az Kirlenmis (Oligo-Betamesosaprob)
6. istasyon I-1T Az Kirlenmis (Oligo-Betamesosaprob)
7. 1stasyon I Kirlenmemig (Qligosaprob)
8. 1stasyon I Kirlenmemig (Qligosaprob)
9. 1stasyon I Kirlenmemig (Qligosaprob)
10. istagyon I Kirlenmemig (Qligosaprob)

Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligine (2021) gore yapilan degerlendirme sonuglar
cizelge 5 de verilmistir.
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Cizelge 5. YSKY ’ne gore belirlenen su kalite smiflar1 (Tablo olarak eklenmeli)
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Bu calisma, Isparta Deresi ve yan kollarinin su kalitesini fizikokimyasal
acidan inceleyerek, elde edilen bulgular dogrultusunda su kalite siiflarini
belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.

Sicaklik sucul ortamlardaki en O6nemli parametrelerden biridir. Sularda
sicaklik mevsim kosullarina, suyun akis hizina, alanin cografi 6zellikleri ve
vejetasyondan dolayr olusan golgelenme durumuna gore degisiklik
gostermektedir (16,17,18,19). Calisma alaninda en diistik su sicakligi Egrim
Deresi ve Aglasun Deresi ilizerinde oOlclilmiistiir (9,6°C). En yiiksek su
sicakligi ise buharlagsmanin en yiiksek oldugu Sonbahar mevsiminde (Eyliil,
26 °C) ve nehrin alt kisimlarinda son istasyonda OSlgiilmiustiir. Kalyoncu
(2006) Isparta Deresi’nde su sicakligimm 9 ile 16 °C, Ozel vd.; 2019 Isparta
Deresi su sicakligini 9,9-18,12 °C arasinda degistigini belirlemistir (10,13).
Yine Kalyoncu ve Zeybek (2009) ¢alismasinda (11) Isparta Deresi ortalama
su sicakligin1 20,1°C olarak belirlemistir. Bulgularimiz daha onceki
caligmalarin bulgulartyla benzerlik gostermektedir.

Sularda sicaklik ile ¢6ziinmiis oksijen degeri arasinda negatif bir iliski vardir
(16,17,20). Calismamizda en yiiksek ¢ozlinmiis oksijen degeri (10,46 mg/It)
1. istasyonda kis mevsiminde, en diisiik (7,25 mg/lt) 8. istasyonda yaz
mevsiminde Ol¢iilmiistiir. Dort mevsimin ortalamasi dikkate alindiginda en
diistik 10. istasyon olarak belirlenmistir. Kalyoncu (2006), 1995 ve 2001
yillarinda ¢6ziinmiis oksijen degerinin 7,7 ile 9,8 arasinda oldugunu derenin
alt kisimlarina dogru gidildik¢e degerin diistiiglinii bildirmistir (10).
Kalyoncu ve Zeybek (2009) alanin ortalama ¢ézlinmiis oksijen degerini 8,2
mg/It olarak bulmustur (11).
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Nitrat sularda en sik bulunan azot formudur. Organik kirlenmenin fazla
oldugu ve tarim arazilerinin bulundugu bolgelerde yogunlugu artmaktadir
(16,17,21). Calismamizda en diisiik nitrat azotu 4. istasyonda (0,03 mg/It), en
yliksek nitrat azotu ise 2. ve 3. istasyonlarda (1,12 mg/lt) tespit edilmistir.
Dort mevsim ortalamasina bakildiginda 9. ve 10. istasyonlarin nitrat degerleri
sirastyla (0,44-0,42 mg/l) diger istasyonlara gore biraz yiiksektir. Bunun
yagmur sulariyla nehrin asagi kesimlerine dogru olusan nitrat birikiminden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Kalyoncu (2006) nitrat degerlerini 0,28
ile 7,37 mg/It arasinda belirlemistir (10). Benzer olarak Kalyoncu ve Zeybek
(2009) ortalama nitrat degerini 2,45 mg/lt olarak bulmustur (11).
Calismamizda belirlenen nitrat degerleri ¢alismacinin sonucglarina gore daha
diistiktiir.

Calismamizda on istasyonda ol¢iilen pH degeri ortalamalar ele alindiginda
sucul canlilar i¢in optimum deger kabul edilen 6,5-8,5 araliinda oldugu
belirlenmistir (17,18). Ozel vd;2019 Isparta Deresinin ortalama pH degerini
6,9-7,6 arasinda (13), Kalyoncu (2006) ise 7,7 ile 8,42 arasinda oldugunu
belirlemistir (10). Kalyoncu vd.; 2016 ¢aligmalarinda Andik Deresi (Isparta)
pH degerlerinin 7,2 ile 8,6 arasinda degistigini bildirmistir (22).

Sularda diger bir kirlilik gostergesi olan amonyum azotudur (23,24,25).
Calismamizda ortalama amonyum degerlerine bakildiginda en yiiksek 5.
istasyonda 0,16+0,08 mg/It olarak belirlenmistir. Nitrit ise tiim istasyonlarda
analiz degerlerinin altindadir. Amonyum ve nitrit degerleri bakimindan iyi su
kalite sinifindadir. Kalyoncu (2006) nitrit degerini 0,28 mg/It ile 6,2 mg/It
arasinda belirlemistir (10). Kalyoncu ve Zeybek (2009) ortalama amonyum
azotu degerini 3,01 mg/It olarak bildirmistir (11). Bu degerler belirledigimiz
degerlerin cok {istiindedir.

Zirai faaliyetlerden ve atik su aritma sistemlerinden kaynakli fosfat (21,23)
ise tliim istasyonlarda analiz limitlerinin altinda bulunmustur. Kalyoncu
(2006) Isparta Deresinin fosfat degerlerinin 1995 yilinda 0,4 ile 2,19 mg/lt
arasinda (10), 2001 yilinda ise 0,2 ile 10,18 mg/It olugunu bildirmistir (10).

BOIs sularmn kirlilik derecesini belirleyen énemli parametrelerden biridir
(16,17). 4 mg/It’nin altinda olan sular iyi su kalite sinifindadir. Ozel vd;2019
Isparta Deresi’nin yillik BOIs degerini 3,9 mg/lt oldugunu bildirmistir.
Kalyoncu (2006) Aglasun Deresi BOIs degerinin 2,7 ile 3,35 mg/It arasinda
bulmustur (10). Kalyoncu ve Zeybek (2009) Isparta Deresi BOIs ortalama
degerini 8,23 mg/lt olarak bildirmistir (11). Caligmamizda ortalama degerlere
bakildiginda BOIs degeri 4 mg/1t’nin iistiine gtkmamugtir. En yiiksek ortalama
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deger 2.istasyonda 2,4 mg/lt olarak bulunmustur. Sonuclar diger
caligmacilarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Kalyoncu (2006), Isparta Deresinin st kisimlarini oligasaprob olarak
belirlemistir (10). Kirliligin derenin alt kisimlarina dogru ilerledikg¢e arttigini
belirtmistir. Ozel vd.; 2019, Isparta Deresinin Simulidae familyasina gére su
kalitesini belirlemeye yonelik yaptiklar1 ¢aligmalarinda nehrin iist kisimlar
oligasaprob su kalite smifinda c¢ikmistir (13). Klee’ye gore yapilan
degerlendirmede ilk alti istasyon az kirlenmis su simifindayken diger
istasyonlar kirlenmemis su sinifindadir. Bu durumun Isparta merkezden deri
isleme tesislerinin getirmis oldugu kirlilik yiikiinden kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Yeriistii Su Kalite Yonetmeligine gore ise tiim istasyonlar
I. smuf su kalite sinifindadir.

Sonug olarak Isparta Deresinin gesitli fizikokimyasal parametre sonuglari
degerlendirildiginde derenin genel olarak kirlenmemis su kalite sinifinda
oldugu belirlenmistir.
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