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Bu ¢alismada matematik égretiminde islevsel bigimde yararlanilabilecek olan
alternatif bir 6grenme-ogretme ve dlgme-degerlendirme aract niteligindeki  ‘kavram
karikatiirleri’ ele alinmaktadir. Calismada ilk olarak matematik oOgretimine yédnelik
glintimiizde  kabul géren anlayistan ve bu anlayisin  dgretim  programlarmna
yansimalarindan hareketle kavram karikatiirlerine olan gereksinime deginilmektedir.
Akabinde kavram karikatiiriiniin  kékeni, yapisi, ozellikleri ve kullamim alanlar
tamitilmaktadir. Sonraki béliimde kavram karikatiirlerine yonelik iilkemizde ger¢eklestirilen
arastirmalari iceren kisa bir derlemeye yer verilmektedir. Daha sonra matematik egitimi
alaminda  kavram karikatiiriiniin - kullamilmast yonelik agiklamalar ve yapilan bazi
arastirmalara ait bulgular ve sonuglar sunulmaktadir. Son béliimde ise yazarlarca
gelistirilen ve dgretiminin farkl seviyelerinde yararlanilabilecek olan sekiz adet kavram
karikatiirii 6rnegi tanitilmakta ve bu tiir karikatiirlerin kullanimlarina yonelik bazi oneriler
swralanmaktadir.
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AN ALTERNATIVE LEARNING AND ASSESSMENT TOOL
WHICH CAN BE UTILIZED IN MATHEMATIC CLASSES
‘CONCEPT CARTOON*?

Abstract

In this study, 'concept cartoon', an alternative learning-teaching and assesment
tool that is functionally useful in mathematic education, is studied. In the first part of the
study, the need of 'concept cartoon' as the result of well accepted concept of mathematics
education and its effects on the curriculums is mentioned. Then, the origins, structure,
features and usage areas of the 'concept cartoon' are explained. In the next part, some
findings and results of the some researches have been done on 'cartoon concept' usage in
mathematics education is given. In the last part, eight 'concept cartoon' examples that have
been proposed by the authors and which can be used in different levels of the education are
proposed and some suggestions on the use of these cartoons are given.

Keywords: Concept Cartoon, Mathematics Education, Alternative Teaching-
Learning And Assessment Tool.

GIRIS

Matematik bireylerin 6gretim hayatinda genis yer tutmaktadir.
Matematigin 6grenimi ile edinilen bilgi, beceri ve diger 6grenmelerin, bireylerin
biligsel gelisim seviyelerini yiikseltmede, sosyal ve toplumsal statiisiinii
belirlemede o6nemli bir islevi oldugu bilinmektedir. Bu nedenle matematik
Ogretiminde, en iyl yOntemi ve sistemi bulma cabalari yogun bir tartisma ve
arastrma konusudur. Diinyada meydana gelen ve matematik egitiminde degisim
(ya da reform) hareketleri olarak isimlendirilen siirecin odaginda da bu konu yer
almaktadir. Ozellikle son on yilda hem s6z konusu degisim siireci hem de egitim
anlayisindaki doniigiimle birlikte matematik egitiminde koklii degisimlerin oldugu
gozlenmektedir. Bu disiince c¢ercevesinde iilkemizdeki matematik Ogretim
programlart yeniden yapilandirilmistir. Ortadgretim matematik dersi Ggretim
programinda da ifade edildigi iizere “programdaki esas vurgu islemsel bilgiden,
kavramsal bilgiye kaymistir” (MEB, 2010: 10). Yenilenen 6gretim programlarinda;
biitiin 6grencilerin kesfetme, bulma, karar verme, mantiksal ¢ikarimda bulunabilme
ve matematiksel metotlar1 ve yontemleri etkili bir bicimde kullanarak problem
¢oziicii olarak yetismeleri hedeflenmektedir (Baki, 2003’den akt. Yurday, 2006).
Dolayisiyla yeni matematik programinda hesaplama becerilerinin 6nemi azalmakta,
konu ve kavramlarin Ogrenilmesinde “nigin” ve ‘“nasil” sorular1 Onem
kazanmaktadir (Cakmak, 1998°den akt. Yurday, 2006). Bunun sonucu olarak da
yeni programlarda yer alan amaglardan biri 6grencilerin matematiksel kavramlari
ve sistemleri anlayabilmesi, bunlar arasindaki iligkileri kurabilmesidir.

2 A part of this study was presented at the First National Student Congress of Mathematics
Education in Kocaeli /TURKEY on 3-5 July 2009, but the full-text was not published in the
proceedings book.
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Bu amag¢ ve programdaki diger amaglarin ulagilabilir olabilmesi igin
ogrenme etkinliklerinin, 6grenme ortamunin, ders ve yardimci ders kitaplarinin,
O0grenme araglarinin ve Olgme-degerlendirme anlayismin  da  degistigi
goriilmektedir. Ancak yasanan donlisimii bazi alanlarda derinlestirmek de
miimkiindiir. Bu alanlardan biri alternatif 6grenme-6gretme araglar1 ve onlardan

yararlanma yollaridir.

Uygulamada olan 6gretim programinda, bir dnceki programda olmayan
baz1 6grenme araglarmin tanitildig ve etkinlikler igerisinde uygulama 6rneklerinin
sunuldugu goriillmektedir. S6z konusu araglar genel olarak somut ve taginabilir
nitelikli materyaller bi¢imindedir. Ancak 6gretim programlarinda matematik
egitimi alan yazininda alternatif 6grenme-6gretme ve islevleri itibariyle ayni
zamanda Ol¢me-degerlendirme araci olarak da nitelendirilebilen araglara yonelik
bilgi ve 6rneklemelerin, somut araglarla ayni oranda oldugunu sdéylemek giigtiir. Bu
tip alternatif araclara kavram haritalari, V-diyagramlari, zihin haritalari, gelismig
orgiitleyiciler (advance organizer), gorsel bilgi orgiitleyiciler (graphic organizer),
yazma aktiviteleri ve kavram karikatiirleri gibi 6rnekler verilebilir. Bu tiir alternatif
araglarin lilkemizdeki yeni 6gretim programlarinin temel aldigi yapilandirmacilik
felsefesine uygun, islevsel ve kolayca kullanilabilir nitelikte oldugunu ortaya koyan
pek ¢ok arastirma bulunmaktadir (6rn. Afamasaga-Fuata’i, 2004; Afamasaga-
Fuata’i, 2007; Bolte, 1999; Borasi ve Rose, 1989; Githua ve Nyabwa, 2008; Ives
ve Hoy, 2003; Kandil-ingeg, 2008; Kinchin, 2001; Miller, 1992; Mwakapenda,
2003; Seto ve Meel, 2006; Sahin ve Cepni, 2011; Ugurel vd., 2009a; Ugurel vd.,
2009b). Tim O6grenmelerin zihindeki bir yapilanma sonucu olustugu varsayimi
iizerine temellendirilen yapilandirmacilik, bireylerin 6grenme siirecinde daha fazla
sorumluluk almalarimi ve etkin olmalarmi gerektirmektedir (Kilig vd., 2003).
Ogrenmenin islevsel ve kalict olabilmesi igin dgrenci kendi bilgisini olusturma
siirecinde aktif olarak rol almalidir (Baki, 2008). Bu siire¢ igerisinde kullanilabilir
olan gorsel Ogelerin egitimdeki etkilerinin daha iyi kavranmasi bu 6gelerden
Ogretim siirecinde daha fazla yararlanilmasmi gliindeme getirmistir. Arastirmalar,

Gorsel unsurlarla desteklenen &gretim uygulamalarmin ¢ok daha etkili ve
basaril1 oldugunu ortaya koymustur. Ogrenme ve giidiileme kuramlarma gore
hareketli, farkli, ilgi ¢ekici imge ve simgeler, bireylerin zihninde daha fazla
yer etmekte, hatirlanmalar1 daha kolay olmaktadir. Ornegin, yiizlerce sayfalik
bir kitabin okunmasi ile animsanan sadece yiizde 10 iken, izlenen bir filmin
ardindan yiizde 50’si hatirlanmaktadir (Ors, 2007: 26).

Gorsel Ogretim materyalleri, 6grencinin yonlendirilmesinde, dikkatini
toplamasinda, analiz ve sentez yapabilmesinde yardimeci olmaktadir (Diizgiin,
2000). Bu tip yaklasimlarin gerektirdigi &gretim ortamlarinin saglanmasinda
yararlanilabilecek alternatif araclardan biri de kavram karikatiirleridir (KK).

Karikatiir; “cizgi ile mizah yapma sanat” (Ozer, 2007: 19), “birey ve
toplumdaki olumsuzluklarm, ¢eliskilerin yanlisliklarin, kotiiliikklerin elestirel bir
gozle abartili ¢izgilerle anlatilmasi” (Uslu, 2007: 15), “abartili, giiliing ¢izgilerle
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giillmece yapma sanat’” (Danyal, 1992°den akt. Uslu, 2007: 35) gibi farkli
bi¢cimlerde tanimlanabilir. Karikatiirlerin diger mizahi eserler gibi bilimsel ve
teknik konularda da daha ¢ok ilgi gormesi verilmek istenen bilgi ve mesajlarin
kolayca yerine ulagmasini ve kalict olmasim saglayan unsurlardandir (Arikan,
2004’den akt. Ozsahin, 2009). Diisiinme, eglenme, hiciv vb ozellikleri ile
karikatiirlerin egitimsel bir ara¢ olarak goriilmeye baslamasiyla ortaya ¢ikan temel
soru karikatiirlerin &gretimde ne sekilde yer alabilecegidir. Bu soruya yanit
bulabilmek icin yapilabilecek yaklasimlardan biri karikatiirlerin egitimsel gorevleri
acisindan siniflandirilmasidir. Matematik egitimine yonelik bu tiir bir siniflandirma
Ugurel ve Moral1 (2006) tarafindan gerceklestirilmistir. Hem adi gegen arastirmada
hem de diger akademik ¢aligmalarda ele alinan karikatiir tiirlerinden birisi KK dir.

Kavram karikatiirii, egitimde karikatiirden yararlanma diisiincesinin altinda
ele alinabilecek bir aragtir. Ancak amaci, olusturulma ve uygulanma bigimi dikkate
alindiginda ise biiyiikk o6l¢iide bu diisiinceden ayrilan kendine 6zgli bir aragtir.
KK’da amag¢ giilmece, hiciv ya da komik durumlarin resmedilmesi degildir.
KK’nin isim olarak bir karikatiir tiirii olmasinin disinda tipik bir karikatiirden
ayrilan bir yapis1 ve gorevi bulunmaktadir.

KK, bir poster olarak hazirlanir ve 6gretimi desteklemek icin egitici bir
materyaldir (Kabapmar, 2005). KK’lar gorsel yanlari itibariyle de olduke¢a etkili
araclardir.  Ozellikle son yillarda Kkarikatiirlerin  genel olarak egitimde
kullanilmasinin yararlarma (Ors, 2007; Ozer, 2007; Uslu, 2007) ve bunun yan1 sira
KK’larin alan egitimine (matematik, fen vb.) sagladigi katkilara yonelik
arastirmalarin (Cengizhan, 2011; Dabell, 2008; Keogh vd., 1999; Sexton, vd.,
2009, Sexton, 2010; Sahin ve Cepni, 2011; Ugurel ve Morali, 2006) arttigi
goriilmektedir.

Kavram Karikatiirii

Kavram karikatiirii, merak uyandirmak, tartismaya sebep olmak, bilimsel
fikirleri genellestirmek igin ve sorulara uyarict olarak tasarlanmis ¢izgi seklinde
cizimlerdir (Long ve Marson, 2003). Ayn1 zamanda KK’lar giindelik durumlari
gosteren karikatiir stilinde ¢izimlerdir (Keogh vd., 1998). Kavram karikatiirleri
coktan segmeli soru formunda gibidir fakat pek ¢ok ¢oktan se¢meli sorulardan
farkli olarak gorsel uyaricilarla birlikte diyalog formunda yazili metinlerdir (Keogh
ve Naylor, 1999). KK’larm kokleri 1992 yilina dayanmaktadir (Keogh ve Naylor,
1999). Londra Fizik Enstitiisii’'niin destegi ile yapilmis KK afisleri ilk olarak
Londra’da metro istasyonlarinda halkin Fen’e iliskin dikkatlerini ¢ekebilmek
amaciyla kullanilmustir. Kullanilan KK’lar da “ne diisiiniiyorsunuz?” sorusu on
plana ¢ikmaktadir (Keogh vd., 1998). KK’lar fen &gretiminde yapilandirmaci
goriisii dikkate alan yenilik¢i bir 6gretme ve 0grenme stratejisini gelistirmek igin
bir girisim olarak yaratilmiglardir (Keogh ve Naylor, 1999). Dolayisiyla alan
yazininda fen egitimine yonelik pek ¢ok uygulamasi bulunmaktadir (6rn. Balim
vd., 2008; Coll vd., 2005; Inel vd., 2009; Kabapinar, 2005; Kandil-ingeg, 2008;
Stephenson ve Warwick, 2002; Sahin ve Cepni, 2011).
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Keogh ve Naylor (1999) tarafindan gelistirilen KK’larda giinliik hayattan
alman konuya iliskin diislinceler tartisma seklindeki karikatiir karakterleri
tarafindan ileri siiriilmekte ve Ogrenciler karikatiir karakterleri araciligi ile
tartismaya davet edilmektedir (akt. Kabapimar, 2005). Bing ve Tam’a (2003) gore
bu araglar &grencilerin diisiincelerini ortaya ¢ikarmak, konuya odaklanmayi ve
tartigmaya  katilimini  saglamak icin  bir  baglangic  noktasi  olarak
kullamlabilmektedir (akt. Yildiz, 2008). KK 6grencileri, karikatiir karakteri
tarafindan sunulan kavram hakkinda konusurken yapilan tartismaya odaklanmaya
tesvik eder (Chin ve Teou, 2009). Bunun gibi araglar 6grencilere karsit fikirler
iizerinde diistinmelerine olanak saglar ve tedirginlik hissederek topluluk ic¢inde
kendi fikirlerini belirtmek yerine dogal yorumlar1 karikatiirdeki karakterlere
yoneltmelerine izin verir (Kinchin, 2001). Kavram karikatiirleri her ne kadar
karikatiir ismini tagisa da diger karikatiir tlirlerinden ayrilmaktadir. Karikatiirler
mizah, hiciv ve abartiy1 temel alirken KK’da mizah ve hiciv bulunmaz (Keogh ve
Naylor, 1999). Ancak olay orgiisiiniin ¢izgilerle anlatiliyor olmasi onlara karikatiir
ozelligi yiiklemektedir (Ugurel ve Morali, 2006). Bir KK’da ii¢ ya da daha fazla
cizgi karakter iizerinden giinliik bir olayin uygulanmasina iligkin karakterlere ait
konusma balonlar1 yardimiyla ¢esitli fikirler 6ne siiriilmektedirler (Stephenson ve
Warwick, 2002).

Genel goriiniim olarak basit ve oldukea islevsel olan KK’larm &grenme-
ogretmeye yonelik katkilar1 su sekilde siralanabilir;

o KK’lar 6grencilerin diislincelerini agiga ¢ikararak O0gretmenin bu siiregte
bilgi elde etmesini saglar. Bu bilgi sonraki dgretimi bilgilendirmek ve
yeniden yapilandirma strateji alanlarini genigletmek igin kullanilabilir.

o Karikatiirler 0Ogrencilere konu dahilinde kendi diisiincelerini
acgiklamalarina izin verir.

o Kavram karikatiirleri 6gretmene 6grencilerin kavramsal anlamalarini
degerlendirme firsati verir.

e Ogrencilerin bir konudan kaynaklanan anlamalarmi kavram
karikatiirleri sayesinde bagka bir duruma aktarabilirler.

e Bilimin sosyal boyut igerisinde islenmesi i¢in Ogretmen ve
ogrencileri destekler.

e Opretmenin  dgrenmeyi hem  farkhlastirabildigi hem de
degerlendirebildigi bir yontem saglar.

e Ogretim programinmn smirlamalar1  igerisinde yapilandirmact
yaklagimin olanakliligini gosterir.

e Karakterlerin savundugu fikirler arasindaki ayriliklara 6grencilerin
katilmasi yanlis yapanin kendileri olmadigi karikatiir karakterinin
yanlis yaptigi hissini verir. Dolayisiyla 06grenciler fikirlerini
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aciklarken yanlis yapan degil yanlhsa katilan konumunda
olduklarindan yanlis yapma korkular1 engellenmis olur (Stephenson
ve Warwick, 2002).

o KK’lar o&grencilere diislincelerini agiklamada ve arglimanlarim
gosterdigi bilissel geligkileri ¢ozmek i¢in gereksinimleri tiretmede
yardim eder (Keogh vd., 2003).

e Kavram Kkarikatiirleri derse baslamada, dikkat ¢ekmede aktivite
olarak ve degerlendirmede kullanilabilir.

e QGrup tartigmalarin1 destekler, Ogrencilerin fikirlerinin agiga
¢ikmasima yardimci olur (Dabell, 2008).

e Ogprencilere sorularin1 sormalar1 icin yardim eder, onlarin fikirlerini
aciga c¢ikarmada, fikirlerini genigletip farkli bakis agilarindan
bakmalarin1 saglamada, bilimsel diisiinceleri giinliik olaylara
uygulamada ve

e Opgrenme ortaminda &grenenlerin motivasyonunu arttirmada ve
katilimi arttirmada (Long ve Marson, 2003) yardimci olur.

e Opgrencilerin kavram yanilgilarmin, yanlis anlamalarinin  ve
eksikliklerinin giderilmesine olanak verir (Kabapmar, 2005).

e (Odev materyali olarak kullanilabilir.
e Daha ilging caligma yapraklar1 yapilmasini saglar.
e Konu sonunda 6zetlemeye yardimer olur (Keogh ve Naylor, 1999).

KK’larin 6grenme-ogretme siirecindeki yararlarmin bu denli genis olmasi
onlardan egitimin pek ¢ok alaninda yararlanma imkanini arttirmaktadir. KK’lari
kullamirken dikkat edilmesi gereken bazi hususlar bulunmaktadir. Bunlarin baginda
KK’larin her yas grubuna hitap etmeyecegi i¢in igeriginin dogru bicimde
belirlenmesi gelmektedir. KK'lar 6grenenlerin yaslarina uygun olarak segilmelidir
(Dabell, 2008). Ayn1 zamanda KK’lar 6grenilecek olan konuya da uygun olarak
belirlenmelidir. KK’lar 6grencilerde kendi fikirlerini test etmesi i¢in giiglii bir istek
uyandirarak onlarin bilimsel arastirmalara hevesli olmalarini saglar nitelikte
olmalidir (Chin ve Teou, 2009). Genel olarak 6grenciler kavram karikatiirlerine
pozitif cevap verirler, tartigsmaya odaklanirlar, alternatif bakis acilari ileri siirer ve
savunurlar (Inel vd., 2009). Bu nedenle KK ’lar alternatif bakis acilarin1 mantiksal
bir diizende ve dgrencilerin aklina yatkin bir i¢erikte sunabilmelidir.

Onemli bir diger nokta da KK kullanimu siirecindeki 6gretmenin roliidiir.
Ogretmenlerin KK’lardan yararlanmirken dgrencilerin kiigiik gruplar ya da tiim sinif
bazinda etkilesim igerisinde olmasina, kendi fikirlerini rahat ve Ozgiirce ifade
etmelerine ve bu fikirleri farkl bi¢imlerde savunmalarina, gerektiginde sinif ya da
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okul dis1 caligmalar ile arastirma siirecini genisletme ve sonuglarini tartigmaya
imkan saglamasi olduk¢a dnemlidir.

KK’lar &grenme-dgretme stratejisi  olarak kullanildigr gibi  Slgme-
degerlendirme stratejisi olarak da kullanilmaktadir (Keogh vd., 1999). Gelisen bir
Olgme-degerlendirme araci olarak KK’larin 6grenenlerin matematiksel kavram
bilgilerini ve o6zellikle kavram yanilgilarin1 detayli incelemede etkisi biiyiiktiir
(Dabell, 2008). KK’lar sinif i¢i tartigmalari olusturmada c¢ok basarili oldugundan
Olgme-degerlendirme (tanilayict  degerlendirme, akran degerlendirme, 0z
degerlendirme) i¢in de ¢ok 6nemlidir (Chin ve Teou, 2009).

Ingiltere’de 6gretmen adaylarinin Fen’i anlamalarini degerlendirmek icin
KK kullamimini inceleyen “Kavram Karikatiirii Kullanimiyla Olusturmaci Olgme”
baslikli arastirma kavram karikatiirlerinin adaylarm tutumlar tizerindeki etkisini,
onlarin anlamalarmi tekrar yapilandirmalarinin baglamasi i¢in onlara yardim edip
etmedigini ve kendi Ogretimlerinde kullanmalar1 i¢in olast bir model saglayip
saglamadigini incelemektedir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin bir degerlendirme
yaklagimi olarak kavram karikatiirlerinin kullamimina iliskin daha dost canlisi
oldugu belirtilmis ve katilimcilarin belirttigi goriisler; KK’nin eglenceli oldugu ve
anlamak i¢in daha basit bir yol oldugu ve daha az goz korkutucu ve daha tesvik
edici, uyarici oldugu seklinde siralanmistir. Bu arastirmada da gorildiigi lizere
KK’lar aynm1 zamanda &gretmen egitiminde de islevsel bir aractir.

KK’lar yap1 olarak ¢ok basit goriinmelerine karsm bu yapiy1 olusturmada
bazi noktalara dikkat edilmesi gerekmektedir. Bunlar1 Keogh ve arkadaslari
asagidaki bi¢imde siralamaktadir;

e Asgari miktarda metin, bundan dolay1 her yastaki 6grenen tarafindan sinirl
okuma-yazma becerileriyle bile ulagilabilir olma,

o Bilimsel fikirlerin giindelik durumlara uygulanmasini igerme ve bdylece
Ogrenenlerin bilimsel ve giinlik durumlar arasmmda baglanti kuramama
sorununu ¢dzme,

e One siiriilen alternatif fikirlerin yaygin yanls anlamalari ve kavram
yanilgilar1 tanimlayan arastirmalara dayamr olmasi ve dolayisiyla
Ogrenenlerin sunulan fikirlerdeki alternatiflerin ¢ogunu inanilir olarak
gormesini saglama,

o Karakterlerle sunulan alternatif fikirlerin bilimsel olarak kabul edilen bakis
agist/agilarini igermesi,

o Alternatif fikirlerin hepsinin egit statiide goriilmesinin saglanmasi ve boylece
Ogrenenlerin konudan hangi alternatifin dogru oldugunu bulmalarmin 6niine
gecilmesi (Keogh vd., 1998).
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Ulkemizde KK’lar Yonelik Yapilan Akademik Calismalarda Ortaya Cikan
Baz1 Sonuclar

Durmaz (2007) calismasinda ilkogretim 8. Smif 6grencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde “Mitoz-Mayoz Hiicre Boliinmeleri” konusunun yapilandirmaci
o0grenme ortaminda KK’larm kullanilmasinin dgrencilerin basarilarina ve duyussal
ozelliklerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda KK’larin kullamildigi
grupta yapilan Ogretim lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. Duyussal
ozelliklerin etkisinin belirlenmesi asamasinda elde edilen sonuglara gére KK’larin
kullanildig1 grupta 6grencilerin daha dikkatli, daha istekli olduklar1 belirlenmistir.

Yildiz (2008), “Kavram Karikatiirlerinin Kavram Yanilgilarmin Tespitinde
ve Giderilmesinde Kullanilmasi: Diizgiin Dairesel Hareket” baslikli arastirmasinin
birinci asamasinda yapilandirmacit yaklagima gore hazirlanan KK’lar ile
Ogrencilerin dairesel hareket konusuyla ilgili kavram yanilgilarinin tespitini
amaglamigtir. Arastirma sonucunda KK’larm kavram yanilgilarini tespit etmede
yararl oldugu sonucuna ulasan Yildiz, ¢alismasinin ikinci agsamasinda s6z konusu
yanilgilarin giderilmesine yonelik deneysel bir &gretim gerceklestirmistir. Bu
asamada deney grubuna, kavram karikatiirleriyle kavram yanilgilarin1 gidermeye
yonelik ders anlatimi yapilarak, kontrol ve deney gruplarina son test uygulanmig ve
sonugta KK’larin uygulandigi grupta kavram yamlgilarmin giderilmesinde daha
fazla basar1 saglandigi ortaya ¢ikmustir.

Balim, Inel ve Evrekli (2008) “Fen Ogretiminde Kavram Karikatiirii
Kullaniminin  Ogrencilerin  Akademik Basarilarma ve Sorgulayici Ogrenme
Becerileri Algilarmma Etkisi” baglikli ¢alismalarinda elde edilen bulgulara gore,
deney grubu ile kontrol grubu arasinda akademik basari puanlari bakimindan
anlaml bir farklilik bulunamazken, sorgulayici 6grenme becerileri algi puanlari
bakimindan deney grubu lehinde anlaml1 bir fark ortaya ¢ikmustir.

Kandil-inge¢ (2008) “Fizik Egitiminde Bir Degerlendirme Araci Olarak
Kavram Karikatiirlerinin Kullammmi” baglikli ¢aligmasinda fizik egitiminde
alternatif bir degerlendirme arac1 olarak kavram karikatiirlerinin kullanimin1 ortaya
koymay1 amacglamaktadir. Arastirmada farkli fizik konularinda hazirlanmis bes
adet KK kullanilmistir. Katilimeilardan KK’daki hemfikir olduklar1 karakteri
isaretlemeleri ve nedenini yazmalar1 istenmistir. ki KK da ise cevap siklarda
verilmemis ve Ogretmen adaylari cevaplarmi nedenleriyle birlikte kendileri
yazmustir. KK’lar {i¢ kategoriye goére puanlanmustir. Bunlar; yanlis fikre sahip
karakteri segme ya da cevabi bos birakma sifir puan, dogru fikre sahip karakteri
segme fakat nedenini yanlig yazma bir puan, dogru fikre sahip karakteri segcme ve
cevabi fiziksel tanima uyacak sekilde verme iki puan seklindedir. Sonug olarak,
caligmanin baginda KK’lardan ayr1 yapilan basar testi ile KK’larm kullanildigi
0lgme sonucu olusan sonuglar karsilastirildiginda 6gretmen adaylarinin puanlarinin
diistiigli belirtilmistir. Ayrica ¢aligma sonucu olarak Ogretmen adaylarinin 6n
ogrenmelerinin yeterli olmadigi ve KK’larda gegen konularin giinliikk hayat
uygulamalarinda katilimcilarinin sikintilarinin oldugu belirtilmistir.
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Kete, Avcu ve Aydin (2009) “Ogretmen Adaylarinin Calisma
Yapraklarinda Karikatiir Kullanimina Ait Tutumlar’” baslhikli ¢alismalarinda
Ogretmen adaylarmin karikatiir ile 6grenmeye yonelik tutumlarini incelemislerdir.
Calismada gelistirilen bir 6lgek 199 Ogretmen adayina uygulanarak tutumlar
belirlenmeye ¢alisilmistir. Calismanin analizi sonucunda ulagilan bulgulardan biri,
O0gretmen adaylarmin karikatiirlerin kalici bilgiyi olusturdugu, merak, diisiinme,
tartisma ve arastirmaya ortam olusturdugu, giidillenmeyi sagladig1 gibi goriislere
sahip oldugudur. Bir digeri ise, karikatiir ile yapilan derslerde gorsellik ve
kavramsal iligkiler kurularak, mizah ile ezberin ortadan kalktigi ve anlamin
pekistirildigidir. Calismada Ogretmen adaylar1 tarafindan, Ogrencilerin motive
olmast ve konular arasi iligkileri gorebilmeleri agisindan Onemli olan,
materyallerin-karikatiirlerin olusturulmasi gerektigine deginilmistir.

Cengizhan (2011) “Modiiler Ogretim Tasarimiyla Entegre Edilmis Kavram
Karikatiirleri Hakkinda Ogretmen Adaylarinin Gériisleri” baslikli ¢alismasinda
ogretmenlik meslek bilgisi derslerinde modiiler egitim tasarimi ve bu tasarimda bir
yontem olarak kavram karikatiirlerinin kullanimina iligkin 6gretmen adaylarinin
goriiglerini belirlemeye odaklanmistir. Calisma rehberlik dersi alan 44 son simif
Ogrencisiyle yapilmig ve veri toplamada bir anket kullanilmistir. Yapilan anketin
sonuglari nicel olarak incelendiginde 6gretmen adaylarmin KK’larin gercek hayatla
iliskili oldugu, KK ile dgrendikleri bilgilerin gercek hayatta kullanilabilir oldugu,
KK’larin diisiinme becerilerine katki sagladigi, smifta tartisma ortaminin
yaratilmasina tesvik ettigi seklindeki maddelere yiiksek oranda katildiklar:
belirtilmistir. Elde edilen bulgulara gére en ¢ok ilgiyi ¢eken 6gretme aktivitelerinin
ve gorsellerinin KK oldugu bunun yani sira KK’larin motivasyonu saglayabilecegi,
dersi daha gekici hale getirebilecegi belirtilmistir. Calismanin sonucunda katilimei
Ogretmen adaylarmim tamaminin KK’larin 6grenmeyi olumlu etkiledigi, dersi
cekici hale getirdigi ve motivasyonu sagladigina dair ortak bir goriise sahip oldugu
vurgulanmistir.

Yukarida goriildiigii gibi iilkemizde KK’lara yonelik yapilan aragtirmalarda
olumlu bulgu ve sonuglarla karsilasilmaktadir ve bu yondeki arastirmalar giderek
artmaktadir. Buna karsimn matematik egitimi alaninda ayni seyi sdylemek giictiir.
KK iceren matematik egitimi c¢alismalarimin son derece smirli oldugu
goriilmektedir. Oncii calismalardan birisi Ugurel ve Morali (2006) tarafindan
gergeklestirilmistir. Calismada matematik egitiminde kullanilabilecek olan
karikatiirlerin bir siniflandirmasi sunularak ornekleri tartisilmistir. Bu ¢alismada
KK’lar smiflandirmadaki basamaklardan birini olusturmaktadir. Matematik egitimi
alaninda temel odagrkonusu KK olan caligmalar ile karsilagsmak giictiir. Bu
durumun olas1 nedenlerinden biri KK'lar iizerine var olan bilgilerin az ya da yaygin
olmamasi ve matematik egitiminde nasil kullanilabilecegine dair diisiinceleri igeren
girigimlerin eksikligidir. Bu calisma bu engellerin asilmasina katki yapmayi
amaclamaktadir.
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Matematik Egitiminde Kavram Karikatiirlerinden Yararlanma

Fen bilimlerinde oldugu gibi matematik Ogretiminde de kavram
karikatiirlerinden yararlamlabilir. KK’larin kdkeni, agirlikli olarak kullanildigr ve
arastirildigi alan fen egitimi olmasina karsin giniimiizde matematik egitimi
alaninda da giderek artan bir ilginin oldugu goriilmektedir (bkz.
http://www.conceptcartoons.com/maths/index.htm). Kavram yanilgilarinin
belirlenmesinde, matematiksel diislincenin gelistirilmesinde, beyin firtinasi ve
tartisma ortamlarinin yaratilmasinda ve 6grenimi siif digina tasimada séz konusu
karikatiirlerin olumlu etkilerinin oldugu bilinmektedir (Ugurel ve Morali, 2006).

KK’lar matematikte ilk kez 1998 yilinda Janet Mock tarafindan
kullamldiktan sonra giderek daha fazla 6rnek ve arastirmanin yapilmaya basladigi
bir alan haline gelmisti. Mock, Western Washington Universitesi’ndeki
derslerinde KK’lar1 kullanarak dikkatleri bu konuya c¢ekmis ve sonrasinda
Manchester Metropolitan Universitesi’ndeki meslektaslarinin destegi ile yine
metrolarda sergilenmek iizere matematige yonelik farkli KK drneklerinin
gelistirilmesini saglamistir. Fen projesinde oldugu gibi matematik i¢in gelistirilen
KK’lar diinya matematik yili olarak ilan edilen 2000°de metrolarda posterler
bi¢iminde sergilenmistir. Yakin zamanda ise Costel Harnasz, Gordon Stainsby,
Melvyn Cole ve ozellikle John Dabell’in galigmalari ile matematik 6gretiminde
yararlanilabilecek KK  orneklerini  igeren ¢alismalarin  sayisinda  artig
gozlenmektedir (bkz. http://www.conceptcartoons.com/maths/index.htm). Dabell
(2008) KK’larin 6grenenlerin matematige iliskin goriislerini acik hale getirdigini
ve matematigi etkilesimli ve tartigma tabanl yaptigim dile getirmistir. Sexton
2008’deki calismasinda matematikte KK’larm kullanimini incelemis ve KK’larin
cocuklarm ve Ogretmenlerin etkili matematik 6grenme ortamlarindaki algilarim
kavramada basarili bir ara¢ oldugunu belirtmistir (akt. Sexton vd., 2009).

Bugiin matematik egitiminde kullanilabilecek farkli diizeylerde kavram
karikatiirleriyle ilgili 6rnek kitaplar da iretilmis durumdadir (bkz.
http://www.conceptcartoons.com/maths/publications.htm). Dolayisiyla matematik
egitimi alaninda KK’lara yonelik ilgilin arttigim ifade etmek miimkiindiir.
Matematik egitimi alan yazimi cercevesinde konuya yaklasildiginda, KK’lara
iliskin yapilan ¢aligsmalar kisaca agsagidaki bigimde 6zetlenebilir.

Dabell (2008) ilkogretim seviyesindeki matematik derslerinde kavram
karikatiirlerinin kullanilmasina yonelik bir 6zel durum ¢alismasi gergeklestirmistir.
Calismada KK hazirlarken kullanilan genel formdan farkli olarak, KK’nin i¢indeki
dort ya da daha fazla yorumdan, ikiden fazlasini ya da tiimiinii dogru olarak
sunmustur. Calismada carpma isleminin sonucunun verilen sayilara (sayma
sayilari, rasyonel sayilar ve sifir) bagli olarak nasil degisebilecegine yonelik yorum
yapilmasini saglayacak agiklamalara sahip tek bir KK kullanilmigtir. Arastirmaci
katilime1 Ogrencilerden grup c¢alismasi yapmalarini, grup olarak verilen KK’y1
inceledikten sonra fikirlerini diger gruplarla tartigmalarii istemistir. Daha sonra
arastrmacinin yonlendirici konumda oldugu sinif tartismalari yapilmig ve bu
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tartigmalarda 6grencilerin gelisimini saglayan onemli faktorlerden birinin kendi
fikirlerinin dogrulugunu ispatlamaya c¢alismalari oldugu belirtilmistir. Caligmanin
sonucunda dgrencilerin tiimiiniin verilen KK’da savunulan fikirlerden hangisinin
neden dogru oldugunu anlayabildigi belirtilmistir. Ayrica KK’larin matematik
egitiminde kullanighiligina ve kullamlmak istendiginde dikkat edilmesi gereken
noktalara da deginilmistir.

Sexton (2010) matematik Ogrenme ve Ogretmeye yonelik Ogrenci
inanglarini 6lgen bir ¢alisma yapmustir. Bu ¢aligmanin amaglarindan ilki ilkogretim
ikinci kademe Ogrencilerinin matematik &grenmede tercih ettikleri yaklagimlara
dair bir i¢ gorlii kazanmalarmi saglamak, ikincisi ise KK’larin bu i¢ gorilyii
kazandirmadaki etkililigini test etmek olarak tanimlanmustir. Calismada 6grencilere
icerik olarak aymi fakat biri davramig¢r digeri yapilandirmaci yaklagima gore
diizenlenmis iki adet KK verilmistir. Ogrencilerden tercih ettikleri matematik
O0grenme Ogretme yaklasimmma en uygun olan Kkarikatlirii secip anketi
tamamlamalar1 istenmistir. Calisma, yaslar1 10 ile 13 arasinda degisen ilkokulda 5.
ve 6. siniflara devam eden 75 6grenci ile yapilmistir. Olusturulan iki KK literatiirde
yer alan arastirmalara dayanmaktadir. Caligmada 6grencilerin matematik 6grenme
ve Ogretmeye dair tercih ettikleri yaklagimlari gorebilmek amacglanmigtir.
Calismadaki veriler tiim Ogrencilerin kendi tercihlerini  gdsteren KK’y1
secebildiklerini gostermistir. Her iki gruptan katilimc1 6grencilerin yaklagik yiizde
ellisi 6gretmenlerinin sinifta kullandigi yaklasima (davranmig¢y/ yapilandirmaci)
uyan KK’y1 se¢mistir.

Bir diger ¢alisma Sexton, Gervasoni ve Brandenburg (2009) tarafindan
gergeklestirilmistir. Calismanm amaci &grencilerin  toplama iglemi yaparken
kullandiklar1 zihinsel stratejilerin 6gretmenler tarafindan anlasilmasi i¢in yenilikgi
bir yol olarak KK kullanilmasi olarak belirtilmistir. Caligmaya 6 6gretmen ve 100
ogrenci katilmistir, 6grenciler 3. ve 4. sinif seviyesindedir. Calismada 6grencilere
24+99=n denkleminin ¢oziimine dair bir KK verilmistir. Bu denklemin
secilmesinde daha onceki bir ¢alismada kullanilmis olmasi ve belirtilen galigmada
ogrencilerin kullandiklar1 zihinsel akil yiiriitme stratejileri etkili olmustur. Sonug
olarak 3. ve 4. smif dgrencilerinin toplama islemi yaparken kullandiklari zihinsel
dogrulama stratejilerinin ¢esitlerinin  dgretmeler tarafindan goriilebilmesine
yardime1 oldugu vurgulanmustir. Ayrica KK’larin bu siiregte gelistirilen stratejilerin
avantaj ve dezavantajlarmi 6grencilerin fark etmesine yardim ettigi belirtilmistir.

Goriildiigii tizere KK’larmm matematik Ogretimine yonelik kayda deger
katkilar1 bulunmaktadir. O halde iilkemizdeki degisen matematik 6gretimi anlayist
icerisinde bu araglardan yararlanilmasinin olumlu etkiler olusturabilecegi
diistiniilmektedir.
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CALISMANIN AMACI

KK’lar kavramsal ogrenmeyi destekleyen ve Olgme-degerlendirmede
islevsel olan aractir. Onceki béliimlerdeki bilgilere dayali olarak matematik
egitiminde bu aracgtan yararlanilmasinin olumlu sonuglari olacagi agiktir.
Ulkemizde KK’1 igeren matematik egitimi arastirmalarmin az oldugu ve dgretime
yeterince entegre edilemedigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu konuya dikkat gekmek
ve boylece hem arastirma yapmaya hem de 6gretimsel uygulamalara tesvik edici
cabalara ihtiyag vardir.

Bu calismanin amaci 6zellikle iilkemizde konuya ilgi duyan kesimlere
KK’lardan matematik egitiminde nasil yararlanilabilecegi hakkinda genel bilgi
saglamaktir. Yazarlarca gelistirilen KK ornekleri araciligiyla 6gretimin farklh
kademelerinde kullanilabilecek KK &rneklerinin incelenmesi ve uygulamalarina
yonelik bazi fikirlerin paylagilmasina ¢alisilmistir. Boylece matematik 6gretimine
yonelik KK’larin gelistirilmesine olumlu etki yapmak amaglanmaktadir. izleyen
boliimde sekiz adet KK 6rnegi tanitilmaktadir.

YAZARLARCA GELISTIRILEN KK ORNEKLERI

Bu boéliimde sunulan ilk yedi KK ilk yazarm farkli zaman dilimlerinde
farkli ¢aligmalar i¢in gelistirmis oldugu bir grup karikatiir igerisinden secilmistir.
KK’larin se¢iminde o6zellikle farkli 6gretim kademelerine hitap etmesine 6zen
gosterilmistir. KK’larin gorsel forma doniistiiriilmesi resim boliimiinde 6grenim
géren Ogretmen adaylar1 ve Ozel sektdrde calisan profesyonel tasarimcilar
tarafindan gergeklestirilmigtir.

Ornek 1: Bu kavram karikatiiriiniin amaci, ogrencilerin sonsuzluk
kavramiyla ilgili zihinlerinde var olan yapilar1 belirli 6rnekler {izerinden ortaya
cikarmaktir. Sonsuzluk soyut bir kavram oldugundan bir¢ok &grenci tarafindan
anlam1 tam olarak anlagilamamakta, kavramsal algilamada ve islemsel kullanimda
giicliik ¢ekilmektedir. Bu nedenle olusturulan KK’lardan ilki sonsuzluk kavramini
ele almaktadir. KK’da ilk karakter, dogal sayilar ve pozitif sayilarin (mertebesi)
sonsuzluklarinin ayni olup olmadigi {izerine diisiinmeye sevk etmektedir.
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Resim 1. Sonsuz Kavramina Yonelik KK

DroZzl szyilar sonsnz g
igerir Pozitif tam sagilar
Jimesi d= sonsnz d==
igeris. B iki kiimmemin
igerdif sonsuz dz=aym
miktardadar

HNeaden tamigivorsunnz ki
bitin sonsuzlar aymidir
‘Sonsuz igareti bir tznedis.

Hzyas bence dofzl
savilanm dg= savisiolan
sonsuzils
@ ile 1 savilan arssindalki
g2zl savilann mdiktan olan
sonsnE ayvmdir

Burada amag, dogal sayilar sadece pozitif yonde sonsuza giderken, tam
sayilarin hem pozitif yonde hem negatif yonde sonsuza gitmesinden yola ¢ikarak,
sonsuzlarin biiyiikliigii olabilir mi, yoni var midir ya da yoniinii belirlemek énemli
midir gibi sorularin cevaplarmi Ogrencilerin diisiinmesini saglayabilmektir.
Karikatiirdeki ikinci karakter dogal sayilarin sonsuzlugu ile 0 ve 1 arasindaki reel
sayilarin sonsuzlugunu karsilastirmaktadir.

Burada &grencileri sikintiya diisiirebilecek noktalardan biri iki dogal say1
arasinda kalan reel sayilarin sayisina karar vermektir (6grenciler iki siir sayi
arasinda kalan sayilarin sonsuz miktarda olamayacagini ya da sonsuz ise hangi say1
kiimelerini igerdigi konusunda kararsizliga diisebilirler). Uciincii kisi ise, sonsuz
isaretinin tekliginden yola ¢ikarak, biitiin sonsuzlarm aym olacagina vurgu
yapmaktadir. Boylece sonsuzun sembol ve anlamindan yola ¢ikarak kavramsal
yapisina yonelik bir tartigma siirecinin baglamasi hedeflenmektedir.

Ornek 2: Bu KK’nm amaci dgrencilerde kavram karmasasia yol agabilen,
giinliik hayatta da kullanilan ve buylkliikleri karsilastirmada yararlanilan kesir
kavramu ile rasyonel sayr kavramin iligkisi iizerine diisiinmelerini saglamaktir.
Birinci kigi her rasyonel saymin ayni zamanda bir kesir oldugunu belirtmistir,
hemen ardindan ikinci kisi her kesrin bir rasyonel sayi oldugunu belirtmistir.
KK’da oncelikli olarak iki kavramin farkli olup olmadigina vurgu yapilmistir.
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Resim 2. Rasyonel Say1 ve Kesir Kavramlarma Yo6nelik KK

Olur mu arkadaglar
bance sadeczban

kesicler savonel s
olabilir Tima daiil

Banceherkssiraym
zemanda birrasvond
savadar Ivi digtmin

Bence rasvonal savive
kesiz, konujurken
kullandi mmer 2ma aym
jevi ifide eden iki
fackh: kelimadis

Herrasvonsl saviavm
zamanda bir kasirdir

Temel amag bu iki kavramin anlam olarak birbirini kapsayip kapsamadig
ya da farkli yanlarinin neler oldugunun algilanmasima tesvik etmektir. Uciincii kisi,
kesin bir genellemeden kaginarak bazi kesirlerin rasyonel say1 olabilecegini dile
getirmektedir. Kesir bir bitiiniin belli oranda béliinmesi sonucu parga ile biitiin
arasindaki Ol¢limsel iliskiyi ortaya koyan ve dogal sayilar yardimiyla gdsterimi
yapilan bir kavramdir. Rasyonel say1r ise tamsayilarin bir genislemesi olup
tamsayilar kiimesinde tanimlanan bir denklik bagintist altinda bir denklik sinifini
ifade eder ve hem pozitif hem de negatif olabilir. Bir rasyonel sayi, en yalin haldeki
kesir sayisi olup o sayiya denk olan tamsayi ikililerinin olusturdugu denklik sinifini
ifade eder. Yani f = Z X (Z\{0}), V (x, ), (z, t) € B icin (X, y) = (z, t) ancak ve
ancak x.t =y.z. dir. Yani 3 rasyonel sayisi (X, y) = {(X,y)/ (X,y)~(z,t)} bigimindedir.

KK’da verilen iki kavramin anlamlarindan ve kullanimlarindan hareketle
aralarmdaki iligkilerin tartisilmasi amaglanmistir. Bu KK ile 6grencilerin kesir ve
rasyonel say1 kavramlarina yonelik farkli fikirler {iretmelerine ve bu fikirleri kendi
arastirmalari ile desteklemelerine olanak saglanmaktadir.
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Ornek 3: 1lkogretim birinci kademe diizeyinde olan bu KK’da grencilerin
tahtada yapilmig iki bdlme islemi iizerinden bu islemin saglamasinin nasil
yapildigina dair tartismalari resmedilmektedir.

Resim 3. Bolme Isleminin Ozelliklerine Yénelik KK

EIIKIRUERIMIZIJRAY VA S MAYZAMANI

A = Arkodasiar fahtaya bakirn!
bolunm @t:'alen F2' yi 3 e bolddgdrmdz islemde,
i 2 F ile ¥ carptiGmmizde T2y
baltim Y, Sertryoruz Dermek ki béler ile
Llirmein carpim, boldnarri

veriyor. Yo

2l 5 ” Deliiner = Bolen x Boldm dar
—Ei) T |

a1

Ama Egemen, bak diger bdlme
islerminde % ile 57 carpinca Z7 olmayor.
Carprrin soruce Z0,

o zarmrar serin sOyledigin yarifrs.

Dir dokike aorkodosicor!

Z0've kalar I ekledigimizde 27 oluyor.
O zevmarr bélern ile beldman carpimmma
kalar da eklemeliyiz Yari:
Dofcinern = Bolern x Bolorm ~ Kolor ofmalr

L2 yoi 3 e boldeigeimezde kalar sithrd.

Do yeizdern Egemen yar/d:
Bolme isleminde kalarn varsa bdfen ile
bdfdrmdin carypimma Kalarn oo
eklemeliviz. Béyle yapiwmca bSldnerni
FoGre bolrmrers olera=

e NS

Asil amag, Ogrencilerin bu islem iizerine akil yiiriitmelerinden
hareketle, boliinen, bolen, bolim ve kalan arasindaki bagintiya ulagmalarinin
saglanmasidir. Egemen adli karakterin konugmasinda bir ornek {izerinden
ogrencilerin iglem iizerinde diisliniirken ilk anda dogru gibi goriinen ancak
kapsayici olmayan bir diisiinme bigimi sunulmaktadir. Giilay'in konusmasinda ise
farki bir 6rnek verilerek ilk yapilan ornek ile farkinin ne oldugunun 6grenciler
tarafindan sorgulanabilir olmasi saglanmaktadir. Bugra karakteri sadece ikinci
ornegi temel alarak boliineni bulmaya yonelik dogru bir akil yiiriitme ile istenen
esitligi ifade etmistir. Bu agamada KK’nin sunuldugu 6grenciler ile yine tek bir
ornek iizerinden bu sonuca ulasilabilir mi sorusu tartisiimalidir. Ogrencilerin bu
yoruma katilip katilmamalari matematiksel diisiincenin gelisimi agisindan
onemlidir. Ela ise genel bir yorum yaparak sonuca nasil ulasilacagini agikliga
kavusturmaya caligsmaktadir. Bu karakterin KK’ya eklenmesinin nedeni KK’nin
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ilkdgretim birinci kademe diizeyinde hazirlanmis olmasidir. Bu tiir KK’lar ile
tartisilmasi, aragtirilmasi istenen konu/kavram tizerine genel bir degerlendirme ve
biitiinciil bir bakis a¢isinin olusturulmasi saglanabilir.

Ornek 4: Bir diger KK’da ilkdgretim birinci kademe diizeyinde olup saat
okuma becerisi ele alinmaktadir.

Resim 4. Saat Okuma Becerisine Y06nelik KK

Sooct ded ofur bes geciyor
Ak s yemedine oo ook

soor koe olcd?
AArrrrarry A s

fhiriE ofe soorferi ofcevrrasirry

i frrr iy S e
e harmalars oz ofarnmmna ywalkowvar. Kisa
olorina akrep denir AAkres
sooti. yelkovar Jdokikoyr gosterir. Buna
Fore su ondo Sact. yediyr
ceyrak geciyor.

Erae Kol

N

KK’da saatlerde yer alan akrep ve yelkovamin 6zelliklerinden yola ¢ikarak
saatin dogru bigcimde okunmas1 hedeflenmektedir. Karikatiirdeki ilk karakter saati
sormustur. Boylece KK’y1 inceleyen 6grencilerin fikir yiiriitmesi i¢in baslatici bir
soru olusturulmustur. ikinci karakter ise saati yanhs sekilde sdyleyerek soruya
cevap vermistir. Burada amaglanan karikatiiri inceleyen Ogrencilerin dikkatini
akrep ve yelkovanin konumlarina ¢ekerek kendi yorumlarini iiretmeleri
beklenmektedir. Uciincii karakter duruma kendince aciklik getirerek havanin
kararmaya basladigini, saatin daha ge¢ olmasi gerektigini belirtmis ve saati yediye
¢eyrek var seklinde okumustur. Bu ilk yorumda hata yapan 6grencilerin hatay: fark
etmeleri i¢in bir ipucu olabilir, yorumun geri kalan kisminda ise karakter kala ve
gece ifadelerinde hata yapmustir. Bu noktada o&grencilerin kala ve gece
kavramlarini tartigmalar1 yararl olacaktir. KK’daki son karakter ise durumu dogru
sekilde aciklamis ve saati dogru sekilde okumustur.
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Ornek 5: Bu KK’da dgrencilerin deste ve diizine kavramlar1 arasindaki
farki algilamas1 amaglanmistir ve bir grup esyanin deste ya da diizine olabilmesi
icin tagimasi gereken ozelliklere vurgu yapilmaktadir.

Resim 5. Deste ve Diizine Kavramlarina Yo6nelik KK

. T s S . o e
Arkadaslar; mosada 9 ka- )/
lem, 1 silgi var. Toplayin- ')
ca 10 eder. O zaman ma- -

soda bir dizine esya wvar
diyebilir migyim?

.L__./J L/

B S A . i
C_;:':H"! 10 tane olunca
dizine clmaz. Deste olur.
Eger 12 tane esya olsay-
di didzine olurdu. Masa-
da bir deste esya wvar,
diyebiliriz.

Tamam, 12 tane esya olunca bir
dizine olur. 10 tane esya olunca
da bir deste olur. Ama esyalarn
auym olmas: gerekmez mi? Ma-
soda 9 kalem, 1 silgi var. Silgi ile
kalem aym esya degil kil Bence
yanhs sdHyldyorsun.

o
Evet arkadaslar, Bugra dogru
soyldyor. Aym tdrden 10 nesne
bir deste olusturur. Aym tdrden
12 nesne bir ddzine olusturur.

Gecen ders oOgretmenim auym
tdrden olmasi cok Snemli de-
misti.

Amaca uygun olacak sekilde, karikatiir karakterlerinden ilki masadaki 9
kalem ve 1 silginin bir diizine olacagmi belirtmistir. Oncelikle 6grencilerin burada
neye odaklanacaklar1 onemlidir. Ik karakterin ifadesi ile birlikte hem diizine
kavramimin hem de deste kavraminin anlami ve 6zellikleri ayni anda diisiiniilmeye
davet edilmektedir. Ikinci karakter ilk kisinin yorumunu bir agidan farklilastirarak
nesne sayisina dikkati ¢gekerek 10 nesnenin bir deste olacagini 6ne siirmektedir.

Burada 6grencilerin deste ve diizinenin igermesi gereken nesne sayilarina
yonelik yorum yapmasi beklenmektedir. Ugiincii karakter tartismaya baska bir
agidan yaklasarak masadaki bir nesnenin digerlerinden farkli oldugunu dolayisiyla
grubun bir deste olusturmayacagini belirtmektedir. Bu durum &grencileri deste ve
diizine kavramlarin1 ele alirken sadece i¢erdikleri nesne sayisi degil nesnenin cinsi
iizerinde de diisinmeye sevk edecektir. Son karakter ise deste ve diizine
kavramlarmin agiklamasint yapmakta ve disilinceleri genel bir sonuca
yonlendirmektedir. Bu KK ile 6grencilerin kavramlarm anlamlarimi ve karakteristik
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ozelliklerini ezberlemekten ¢ok giinliilk yasam igerisinde iliskilendirerek kavramlar
hakkinda yorum yapmalarini ve dogru bilgilere ulagmalarimi saglayabilmektir.

Ornek 6: Yine ilkogretim birinci kademe diizeyinde olan bu karikatiirde
ulasilmak istenen temel amag¢ carpma islemindeki kavramlarin gosterimleri ile
terimsel anlamlar1 arasindaki iliskiye yonelmektir.

Resim 6. Carpma Isleminin Ozelliklerine Y&nelik KK

=]

Nzzafunnd vy

= 7 —
) ( Sen de yanlis biliyorsun. Ogret- )
menimiz carpma isleminin sonu-
4( cunun bize carpimi verdigini sdy- g—
A . lemisti. Yani bu islemde 10 sayi-
_yisi carpimdir.

*
=

‘; Tahtadaki carpma
[ isleminde 2 rakarm
'I}- bir carpandir.

hakl. Sizin séylediginiz )
(' 2 ve 5 rakami garpma isleminin
- carpanlan, 10 sayisi ise carpimdir.

Bir ¢arpma isleminin yer aldig1 karikatiir, ilk karakterin tahtada yapilanlara
yonelik yaptigi bir yorum ile baglamaktadir. Burada ilk karakter ¢arpan kavramini
dogru bir drnekle ifade etmektedir. Ikinci karakter ise yanilgiya yol agabilecek
sekilde 10 sayisinin ¢arpan oldugunu one siirmektedir. Bu iki durum 6grencilerin
bir ¢carpma igsleminde s6z edilen kavramlar1 6rnek ilizerinde tartismaya ve verilen
kavram iizerinde diisiinmeye yodneltmektedir. Uciincii karakter 6nce 10 sayisinin
carpan oldugu ciimlesine yorum getirerek daha sonra g¢arpim kavrami lizerine
yorum yapmakta ve dogru bilgi sunmaktadir. Son karakter ise KK’nin genel
yapisina uygun olacak sekilde carpan ve c¢arpim kavramlarmi verilen ornek
ilizerinden net bir sekilde ortaya koymaktadir.

Ornek 7: 11kogretim ikinci kademe (ya da 9. smif) diizeyindeki yedinci KK
orneginde kiime kavrami ve kiimenin oOzelliklerine iizerine &grencilerin
diisiinmelerini saglama amaci vardir.
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Resim 7. Kiime Kavramimim Ozelliklerine Yonelik KK

Her serde matematik
var valla, balan
suradala cantalar bile e
I Hagar onlar bir kitme
iz Kime o} = p ohgtwruyor dikkath
baksan anlarchn. Birbininin

ayn olan iki baval var.

Bence de candalarbir kime
olustarmaz, Baksanza
cantalan gevaele yen zemin
fizgisi yrvazlak w da
dikdSrige n bigirinde degil

Kaynak: Ugurel, 1. ve Morals, S. (2006). Karikatiirler ve matematik 6gretiminde
kullanimi. Milli Egitim Dergisi, 35 (170): s.41.

Ik karakter bir zemin iizerinde duran belli bir alan igerisindeki bir grup
esyanin kiime olusturdugunu belirtmektedir. Burada resimdeki sekle dikkati
cekmek amagclanmustir. ikinci karakter kiimenin eleman1 olma 6zeliginden yola
¢ikarak, bir kiimenin ayni elemani1 birden fazla kere igeremeyecegi dolayisiyla
zemindeki esyalarm bir kiime olusturmadiginmi sdylemektedir. Ogrencilerin burada
kiimenin elemanlarmin ayni olup olmadigina dair yorum yapmalar1 beklenebilir
(iki valizin seklen ayni olmasi ayni olduklarini goésterir mi?... vb). Son ¢izgi
karakter ise, kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarabilecek bir konuda diislincesini
ortaya koymaktadir. Esyalar1 ¢evreleyen zemin ¢izgisinin kiimelerin gosteriminde
siklikla kullanilan yuvarlak ya da dikdortgen seklinden farkli oldugunu ve durumun
kiime olmaya engel teskil ettigini dne siirmektedir. Burada 6grencilerin kiimelerin
gosterimi konusundaki bilgilerine dayali olarak yorum yapmalar1 ve konuyla ilgili
bilgilerini farkli yollardan sorgulamalar1 ve tartigmalar1 beklemektedir. Bu KK da
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dikkat edilmesi gereken bir nokta bulunmaktadir. Ogrenciler kiimenin gdsterim
bi¢cimini sorgularken nesnelerin zeminde biraktig1 iz ya da golgeyi dikkate
almalidir. Yani nesneleri ¢evreleyen zemin ¢izgisi diizlemsel bir sekil oldugundan
esyalarm da diizlemsel temsillerini (golge/ iz/ izdisliim) dikkate alarak tartigmak
yararli olacaktir.

Ornek 8: Sekizinci KK bir uyarlamadir. Karikatiiriin orijinal formu
Dabell’in (2008) calismasinda yer almaktadir. Bu KK’nin ortadgretim diizeyine
hitap etmesi i¢in ¢aligmanin yazarlari igeriginde kiigiik degisiklikler yaparak
asagidaki bicime (Resim 8) doniistiirmiistiir. KK’da amag¢ 6grencilerin koni, konik,
prizma ve piramit kavramlari lizerine diisiinmesini ve tartigmalarini saglamaktir.
KK daki ilk karakter sapkalarinin piramit seklinde oldugunu séylemektedir.

Resim 8. Piramit-Koni-Prizma-Konik Kavramlarma Yonelik KK

Piramit mi? Bakin
sapkalarimizin
tabanlar: daire
seklinde. O yilzden
bunlar prizmadir.

Bence
sapkalarimiz
birer konidir.

Arkadaslar
bana gére
bunlar koniktir.

L} = |

/) Ifh ‘ﬂ

Ikinci karakter alternatif bir fikir ortaya atarak sapkalarin birer koni
oldugunu 6ne siirmektedir. Ugiincii karakter ise sapkalarmn, genel &rneklerinin
disinda tabanlarinin kare ya da dikdortgen seklinde degil daire seklinde olmasina
vurgu yaparak piramit olamayacagini 6ne siirmektedir. Bunun yerine sapkalarin
prizma oldugunu belirterek baska bir kavram flzerinde diislinmeye davet
etmektedir. Son karakter sapkalarin belirttigi geometrik seklin konik oldugunu
belirtmektedir. Bu noktada Ggrencilere bazi Onermeler sunarak tartigmalarmda
kavramlar iliskilendirmelerine yon vermek de olasidir. Ornegin ‘koni bir konigin
diizlemle arakesitidir’ 6nemesinin dogru olup olmadigi sorgulatilabilir. Bu KK’nin
ogrencilerin yukarida adi gegen kavramlar iizerinde diisiinmelerine, tanimlarini ve
temel Ozelliklerini hatirlama ve ifade etmelerine olanak tamiyarak, Ogrencilere
kavramlar1 birbirleri ile iliskilendirme imkani sunmaktadir. Bu karikatiir aym
zamanda karakterler tarafindan ortaya atilan fikirlerin birden fazlasinin dogru
olabilecegini de oOrneklemektedir. Yani KK’larda sadece karakterlerin birinin
belirttigi ifadenin dogru digerlerinin yanlis olmasinin miimkiin oldugu gibi, birden
fazla dogru ifadenin de bulunabilecegi gosterilmektedir.
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OGRETIMSEL UYGULAMALARA YONELIK ONERILER

Caligmanin yazarlarmin yaptigir literatiir taramasinda ortaya c¢ikan
hususlardan biri matematik egitimine yo6nelik KK o6rneklerinin sinirli oldugudur.
Bu durum KK’lara ulagsma, tamima ve onlardan yararlanma olasiligini
azaltmaktadir. Bu calismaya dayanak olusturan noktalardan biri de bu tespittir.
Buradan hareketle dile getirilebilecek oOnerilerin ilki matematik ile ilgili
egitimcilerin (akademisyen, Ogretmen, program gelistirici, vb) 0Ogretimde
kullamlabilecek KK o6rneklerini gelistirmelerinin saglanmasidir. KK’nin 6gretim
programlarina girmesi, ders ve diger yardimci kitaplarda artarak yer almasinin
saglanmas1 ve Ogretmen yetistirme siirecinde daha fazla yararlanilmasi say1 ve
nitelik agisindan daha ¢ok KK gelistirilmesine imkan taniyacaktir. Bu konu iizerine
yapilacak olan akademik aragtirmalarin fazlalagsmasi ve onlarmn bulgular1 ve
sonug¢larinin paylasilmas1 daha fazla kesimin dikkatini KK’lar tizerine g¢ekerek
yararlanma siirecine derinlik kazandiracaktir.

Matematik Ogretimine yonelik kavram Kkarikatiirleri olusturulurken, fen
ogretiminde olan bi¢iminden farkli olarak yalnizca giinlik hayata iliskin
ornekler yerine [dogrudan] matematiksel kavramlar {lizerine de karikatiirler
olusturulmasi, tartigma ve arastirmalarin matematiksel durum ya da olgular
iizerine insa edilmesi karikatiirlerin kullanim alanlarinin genislemesini ve
etkililiklerinin arttirmasini saglayabilir (Ugurel ve Morali, 2006: 40).

Bu tarz KK’lar ¢izgi karakterlerce, bir problemin ¢oziimiine ydnelik
alternatif fikirler retildigi, matematikteki bir tamimin, kuralin ya da prensibin
yorumlandigy, bir ispatin ne sekilde yapilmasi gerektigi {izerine tartisma yapildigi
ornekleri igerebilir. Bu tiir karikatiirler (uzmanlarin goriislerine bagh olarak) farkl
bir terim (ad) ile de ifade edilebilirler.

KK’larin temel islevleri igerisinde en belirgin olani 6grencilerde var olan
kavram yamlgilarmin ortaya ¢ikarilmasi ve giderilmesine yonelik bir zemin
saglanmasidir. Bu nedenle KK gelistirme siirecinde baslangi¢c noktasi literatiirde
deginilen kavram yanilgilarini arastirmak ve incelemek olabilir. Bu siiregte yurtigi
ve yurtdis1 bilimsel makale, bildiri, tez ve raporlarin disinda Tiirk¢e kaynak
kitaplara da ulagsmak miimkiindiir [6rn. Bingdlbali ve Ozmantar (Editérler), 2009;
Ozmantar vd. (Editérler), 2010]. KK gelistirmede bu tiir bir yolun izlenmesi
gelistiricilere de kolaylik saglayacaktir.

KK’larin dgretimsel uygulamalarma yonelik ortaya konabilecek bir takim
Onerilerden soz etmek miimkiindiir. KK’lar amacina bagl olarak smif igerisinde
bireysel, gruplar halinde ya da tiim sinif bazinda uygulanabilir. Bireysel ya da
kiigiik grup caligmalarinda KK’lar1 yazili-basili olarak ¢ogaltilmasi ve dagitilmasi
daha yararl olacaktir. Tiim simif bazinda yapilan uygulamalarda ise hem basili hem
de teknolojik araglardan yararlanilmasi tercih edilebilir. Yazili olarak yapilacak
uygulamada KK ¢alisma kagitlar1 biiyiik boylarda basilarak tahta ya da smif
duvarlarma asilarak kullanilabilir. Teknolojik araglardan yararlanirken diziistii ya
da tablet bilgisayarlar ve projeksiyon cihazi araciligiyla normal tahta ya da
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islevselligi arttirmak adina akilli tahta {izerinde yansitilarak uygulanabilir. KK’lar
icerisinde sorgulanan bilimsel fikirlerin derinligi ve karakterlerce One siiriilen
alternatif diigsiincelerin ¢eldirici yoni arttirilarak KK’larmm okul dis1 6devlerde ya da
proje calismalarinda kullanilmasi yoluna gidilebilir. Bu tip KK’lar i¢in ayrica proje
ya da c¢aligma raporlar1 istenebilir ve Ogrencilerin arastirma yapma siiregleri
izlenebilir.

Bizce KK’lardan diger alternatif dgrenme-ogretme araglari ile entegre
bigimde yararlanmak da miimkiindiir. Ornegin yazma aktiviteleri ile KK’lar belirli
bir etkinlikte kolayca bir arada uygulanabilir. KK’lardaki diisiincelere ve sorulara
yonelik 6grencilere yazma calismalar1 yaptirilabilir. Benzer sekilde gorsel bilgi
orgiitleyiciler (graphic organizers) ile KK'’lar1 kolaylikla birbirine entegre
edilebilir. KK’larin okul disinda kullanimina yonelik tercih edilebilecek yollardan
bir digeri soysal medya araclari iizerinden paylasimdir. Ozellikle geng neslin sosyal
medya ile olan iligkisi dikkate alindiginda bu diisiincenin hizla hayata gecirilmesi
miimkiindiir. Dolayisiyla KK’larin hem sinif i¢i hem de sosyal medya araglari
yoluyla paylasilip, tartisildigi ortamlar1 ele alan akademik arastirmalarin
yapilmasini da énermekteyiz.
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