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Ozet

Diger sebze tiirlerine gore sogan 1slahi oldukg¢a zor ve uzun zaman gerektiren bir siiregtir. Bu ¢aligmada,
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisi’nde yiirtitiilmekte olan sogan (4/lium cepa L.) 1slah
programi kapsaminda, aday hatlarin olusturulmasina yonelik yapilan caliymalar hakkinda genel bilgiler
verilmistir. Caligmanin materyalini Tirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanan ve sogan gen havuzunda
devamliligi saglanan 96 genotip olusturmaktadir. Islah programi igin genetik g¢esitlilik morfolojik veriler
tizerinden yiriitiilen analiz ¢aligmalariyla belirlenmekte, ayni zamanda molekiiler belirtegler kullanilarak
genotiplerin akrabalik diizeyleri ortaya konmaktadir. Elde edilecek bulgular 1s1ginda, karakterizasyonun
etkinligini degistirmeden kullanilacak morfolojik karakter sayisinin azaltilmast ve sogan islah programi i¢in
¢ekirdek koleksiyonun olusturulmasi hedeflenmektedir.

Anahtar kelimeler: Sogan, molekiiler karakterizasyon, ¢ekirdek koleksiyon, 1slah

The Development of Candidate Inbred Lines for Onion (Allium cepa L.) Breeding Program

Abstract

As compared to other vegetable crops, the process of onion breeding is very difficult and requires long-
term period. In this study, general information about establishment of breeding lines on onion breeding program
at Ataturk Central Horticultural Research Institute were shared. The plant material of study was totally 96
genotypes collected from different regions of Turkey and maintained by Onion Genebank at the Ataturk Central
Horticultural Research Institute. The genetic variability for breeding program is determined using morphological
data. Also, genetic similarities of genotypes were determined using molecular markers. In the light of findings, it
was aimed that reduce of morphological chararecther amount without changing the effectiveness of the
characterization, and establishment of core-collection for onion breeding program.

Keywords: Onion, molecular characterization, core-collection, breeding

Giris arpacik ile tiretim s6z konusu ise bu siire 3 yila
¢itkmaktadir. Coklu ¢igek yapisi, ¢igeklenmenin
uzun siirmesi, déllenme kontrolii i¢in izolasyon
mesafesinin ¢ok fazla olusu, bazi morfolojik
karakterlerin  g¢evresel  faktorlerden  direk
etkilenmesi gibi nedenlerden dolayi, gen
havuzlarinin ~ olusturulmast  ve  buradaki
popiilasyonlarin  devamimin saglanmast son
derece glic olmaktadir. Tohum ekiminin
gerceklestigi  sezonun sonunda, farkli giin
uzunlugu isteklerine gore bazi genotiplerde
arpacik hasadi, bazilarinda ise bas hasadi
yapilmakta, bu yiizden sonraki sezon igin farkli
yetistiricilik planlari olusturulmaktadir.
Izolasyon igin hassas ve pahali dnlemler (metal
konstriiksiyonlu kafesler, ortii malzemeleri vb.)
alinma zorunlulugu bulunmaktadir. Ayrica hasat
edilen bas veya arpaciklarin depolanmasi
zahmetli ve riskli olmaktadir. Bu gibi zorluklar
nedeniyle, gereksiz is gilicii kayiplarmin ve
masraflarin dnlenmesi, gen havuzunun saglikl
sekilde devamliliginin saglanmasi ve mevcut

Allicaceae familyast icerisinde yer alan ve
Allium cinsine baglh olan sogan (A/lium cepa L.)
(Hanelt, 1990), iilkemizde yaygm olarak
yetistirilen sebzeler icerisinde ozel bir yere
sahiptir. Uretim rakamlarinim yiiksekliginin
yaninda, yil icindeki tiiketici talebindeki
stireklilik bunun en biiyiik ispatidir. Diinya kuru
sogan Uretim miktar1 yaklasik 85.7 milyon ton
olup Tirkiye’ de kuru soganm iiretim miktari
yaklagtk 1.9 milyon ton olarak kayitlara
geemistir. Bu rakamlara gore iilkemiz, Diinya
kuru sogan iretiminin %2.2°ni karsilamakta,
ekilis alani olarak 10., tiretim miktar1 olarak 6.
sirada yer almaktadir. Ancak yesil sogan olarak
da yaklasik 20.000 ha ekim alant ve 300.000 ton
tretimi miktar1 eklendiginde Tirkiye sogan
tretiminde Cin, Hindistan ve Amerika Birlesik
Devletlerinden sonra 4. sirada yer almaktadir
(Anonim, 2013). Sogan yetistiriciliginde, tohum
ekiminden tohum hasadina kadar en az iki yila
(vejetasyona) gereksinim duyulmaktadir. Eger
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popiilasyonlarin karakterize edilerek
dublikasyonlarin azaltilmasi olduk¢a 6nemlidir.
Genetik cesitlilik ve degiskenlik, basarili
bir bitki 1slaht programi i¢in hayati 6nem arz
etmektedir. Bu durum, gerek kendine, gerekse
yabanci tozlanan bitkiler igin gegerli bir
durumdur (Griffing ve Lindsstromm, 1954).
Herhangibir bitki gen bankasinin devamlilig
veya korunmasi, iki temel prensip tiizerine
kurulmalidir: €8 Genetik cesitliligin
kaybedilmesinin ~ Onlenmesi  (2);  Yiiksek
maliyetlerden kaginilmast (Jones, 1984). Bu
baglamda genetik kolleksiyonun
karakterizasyonu yiiksek Onem tasimaktadir.
(Evgenidis ve ark., 2011). Islah caligmalarina
konu olacak genotiplerin ayrintili  olarak
kayitlarinin biliniyor olmasi islah programinin
basarisint dogrudan etkilemektedir. Devam eden
bu caligma ile Atatiirk Bahg¢e Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitlisiinde baglatilan sogan 1slah
programi igin 1slah hatlari olusturulmakta ve bu
hatlardan farkli olanlar secilerek ara materyal
1slahina devam edilmektedir. Calismamizda,
Enstitiisii Sogan Koleksiyonunda bulunan ve
sitoplazma tipleri baska bir proje kapsaminda
taranmig  popiilasyonlar arasinda benzerlik
dendogramlar1  olusturulmaktadir. Bahsedilen
gen havuzundaki  popiilasyonlarin  biiyik
¢ogunlugu, ayni cografi yoreden temin edilmis,
morfolojik ozellikleri birbirine ¢ok yakin 3-5’1i
gruplardan olugmaktadir. Ornegin “14-2, 14-3,
14-5 vb.” gibi kod numaralar1 ile tanimlanmig
popiilasyonlarin  hepsi, Bolu ilinden temin
edilmis ve birbirine morfolojik olarak c¢ok
benzeyen genotiplerdir. Ancak, halen koleksiyon
icerisinde, farkli genotip gibi muhafaza
edilmektedir. Sitoplazma tiplerine ait veriler ve
hazirlanan bu projede elde edilecek veriler bir
araya getirilerek, ele alinan genotiplerin elemine
edilmesi veya birlestirilmesi saglanacaktir.
Sogan gibi gen kaynaklarmin muhafazasinin
oldukga zor ve masrafli oldugu bir tiirde, eldeki
materyalin genetik ¢esitliliginin tanimlanmamis
olmasi  biyiik bir eksikliktir. ~ Soganda,
morfolojik ozellikler ¢evre kosullarindan giiglii
sekilde etkilenmektedir. Ornegin normalde
tohumdan direk bas baglayabilen bir genotip,
bakim iglemlerinde yasanan ihmal nedeniyle ilk
yil sadece arpacik olusturabilmektedir. Bu
nedenle, oOzellikle 1slah programma dahil
edilecek sogan genotiplerinde, tek basina

morfolojik karakterizasyon etkili veri kaynagi
olusturmamaktadir.

Yukarida sayilan ozelliklere ek olarak,
dollenme biyolojisine ait bazi 6zelliklerinden
dolay1 sogan, iizerinde calisilmasi ve saf hatlar
olusturulmas: olduk¢a zor bir sebze tiiriidiir.
Kendileme depresyonu nedeniyle iki donem st
tiste tek bitki izolasyonu yapmak hatlarn
kaybolmasma yol agabilmektedir (Jones ve
Davis, 1944). Ikinci yilda yapilan grup
izolasyonu i¢in Ozel tedbirlerin alinmasi
zorunludur. Arazi kosullarinda, en az 30-40
bitkiyi kapsayan izolasyon isleminde, metal
konstriiksiyonlu kafesler ve polen gegisini
engelleyen, hava giris-¢ikisina ise  engel
olmayan bez ortiiler gerekmektedir. Plantasyon,
sulama ve diger tiim bakim islemleri ¢gigeklenme
ile birlikte almacak bu izolasyon tedbirlerine
gore  planlanmalidir.  Soganmn  tozlanmasi
sineklerle oldugu igin, izolasyon déneminde
kafes i¢lerine sinek konulmasi gerekmektedir.

Ticari hibrit sogan ¢esitleri, 1950°li
yillarmn ilk yillarindan itibaren ABD tohum
pazarma girmeye baslamistir. Bu tarihten
itibaren her yil diinya sogan pazarinda hibrit
cesitlerin yeri giderek artmaktadir. Bu yiikselis,
uzun giin soganlarinda, kisa giin soganlarina
gore daha hizli olmaktadir. Giiniimiizde, uzun
giin soganlarinda hibrit ¢esitlerin pay1, %90’ lara
ulagsmisken, kisa giinlerde ise bu oran %40-50
civarindadir (Kik ve ark., 2001). Diinya ¢apinda
Allium genetik kaynaklari iizerine Astley ve ark.
(1982) tarafindan genis kapsamli bir derleme
yapitlmistir.  Bu  raporda, agirlikli olarak
yetistiriciligi yapilan kiiltiir gesitleri lizerinde
durulmus, bu kapsamda 9078 Allium cinsine ait
tir igerisinden %73’ Uniin sogana ait oldugu
bildirilmistir. Fischer ve Bachmann (2000),

“Genetik  kaynak analizi igin  soganda
mikrosatellitler ve Rhizirideum subgenusu
icinde tiir igi/tiirler arasi  akrabaliklarmn
belirlenmesinde kullanim1” isimli

¢alismalarinda, bundan sonraki birgok ¢alismada
da referans gosterilen AMS01-30 primer setini,
83 sogan genotipi tizerinde denemis ve 4 adet
primer setinin (AMSO08, AMS23, AMS25,
AMS26) en basarili sonuglar1  verdigini
bildirmislerdir. Majahan ve ark., (2009), 16
sogan (Allium cepa L.) gesidinde, 21 primer

setiyle yaptiklari genetik parmakizi
¢alismasinda, Nashik Red ve Poona Red
gesitlerinin - %100, N-53 ve Bombay Red
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gesitlerinin ise %95 benzerlik gosterdigini tespit
etmislerdir. Calisma sonunda elde edilen
dendogramramda 5 ana akrabalik grubu tespit
edilmistir.

Bu caligmada, Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez  Arastirma  Enstitisi  ve  Nigde
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi’ nde
yiriitilmetde olan “Sogan Islah Programinda
Aday Hatlarin Olusturulmast ve Molekiiler
Karakterizasyonu”  isimli ~ Doktora  Tez
calismasinin bir kismina ait tanitici bilgiler
verilmis olup, sonuglar tezin yaymlanmasinin
ardindan paylasilacaktir.

Materyal ve Yontem

Calismada, Tiirkiye nin farkl
bolgelerinden toplanmis 96 sogan genotipi
kullanilmaktadir. Tlk y1l genotiplere ait en az 30
adet bas dikilmistir (2012, Kasim). Bu bitkiler
ilkbahar sonunda ¢icek agmaya baslamis, bu
donemde izolasyon tedbirleri alinmistir (Haziran
2013). Tohum baglamay1 miiteakip, izolasyon
malzemesi  kaldirllarak ~ tohum  hasadina
gecilmistir (2013, Agustos). Kurumus cicekler
kese kagitlart igerisine konulmus, tohum
harmanina kadar bu sekilde bekletilmistir. Tiim
¢iceklerin hasadi tamamlandiktan ve tam olarak
kurumalar1 saglandiktan sonra, tek tek tohum
¢tkarma islemine gecilmisti. Bu amagla,
Atatirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii Sebzecilik Laboratuvarinda, ¢igekler
elle ufalandiktan sonra igerisinde su bulunan
kaplara alinmig, tohumlarin dibe ¢okmesi, geri
kalan atiklarin ise iste ¢ikmasi saglanmustir.
Daha sonra dipte kalan tohumlar alinarak, birkag
kez daha durulanmis ve kurutma kagitlar
lizerine serilmistir.  Bir giin boyunca oda
kosullarinda kurutulan tohumlar kilitli posetler
igerisine  konularak, 2014  yili ilkbahar
doneminde kullanilmak tizere, tohum saklama
odasina kaldirilmigtir. 2. dongii bas tiretimi igin,
herbiri 8 cm ¢apinda, 10 cm derinliginde, toplam
33 gb6z bulunduran viyoller, 1:1 torf / toprak
karisimi ile doldurularak (96 adet) 2013 yili
Agustos aymda hasat edilen tohumlar, her goze
3 adet olacak sekilde (her genotipten toplam 99
adet) ekilmistir (Subat, 2014). Ekim Oncesi
tohumlar Thiram etken maddeli ilag ile
koruyucu olarak ilaglanmistir. Cam serada
yaklagtk 2 ay boyunca yetistiriciligi yapilan
fideler, Nisan ayinda disari alinarak bitkilerin
actk  c¢evre  kosullarina  adapte  olmasi
saglanmistir. Yaklagik bir ay boyunca disariya

aligmalari saglanan fideler, yalanci govde ¢aplari
0.5-0.7 cm kalinligina ulagtiginda, arazideki
yerlerine  sasirtilmistir  (Mayis, 2014; her
genotipten yaklasik 70 adet). Fideler, sira tizeri
10-12 cm, sira aras1 23-25 c¢cm olacak sekilde 3°
li swra halinde dikilmistir. Dikim Oncesi,
fidelerin kok ve yaprak kisimlari tiraglanarak
dikime uygun hale getirilmistir. Her bir
popiilasyon arasinda, 1 m bosluk birakilmistir.
Fide dikiminin tamamlanmasiyla birlikte,
damlama sulama sistemi kurularak ilk can suyu
verilmistir. Dikimi miiteakip, 7 giin sonra, sogan
sinegine karst Malathion etken maddeli ilag ile
ilaclama yapilmistir. Devam eden siirecte
prospektiis  tavsiyelerine  uygun  olarak,
Malathion, Mancozeb, Metalaxyl-M , Kiikiirt
etken maddeli ilaglar ile ilaglamalar
gergeklestirilmistir.

Fide yetistiriciligi  doneminde, her
genotipi temsilen 30 bitkiden yaprak ornekleri
alinarak DNA izolasyonu gerceklestirilmistir.
Elde edilen DNA ornekleriyle, 46 adet SSR
primeri kullanilarak PCR islemleri yapilmasi
planlanmis ve ele alinan genotipler arasindaki
genetik benzerliklerin belirlenmesi
amaglanmustir.

Fidelerin  sasirtilmasinin  ardindan, 2
giinlik periyotlarla arazi kontrolleri
gergeklestirilerek, “Uluslararast  Yeni Bitki
Cesitlerinin -~ Korunmas:  Birligi” (UPOV)
listesinde yer alan morfolojik Olgtimler ve
gozlemler, ilgili direktiflere gore
gergeklestirilmistir.  Bu ¢aligmalar sirasinda,
Olgtimler en az 15 bitki drneklenerek, gozlemler
ise, tiim parseldeki bitkileri kapsayacak sekilde,
yetistiriciligin  farkli donemlerinde ve giin
icindeki farkli zamanlar1 kapsayacak sekilde
planlanmistir.

Hasat i¢in, bitkilerin “boyun” olarak tabir
edilen, toprak seviyesinin hemen tizerindeki
kismindan biikiilmesi kriter olarak segilmis,
buna gore, popiilasyonu olusturan bitkilerin
%60-70’i  bu seviyeye geldiginde hasat
islemlerine baglanmistir (Agustos-Eyliil, 2014).
Hasat edilen bitkiler, arazide 1-2 giin
kurutulduktan sonra, yaprak kisimlar: kesilerek,
delikli ¢uvallara konulmus, bu ¢alismalar
sirasinda, hasat tarihlerini, hasat edilen bas
adedini ve popiilasyon numarasint gdsteren tiger
adet etiket hazirlanmistir. Daha sonra bu
cuvallar, Enstitli Sebzecilik Boliimiine ait kapali
alanda, yerden en az 1.5 m olacak ve hava akimi
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gerceklesecek sekilde askilara asilmistir. Hasat
edilen sogan baslari, “Uluslararasi Yeni Bitki
Cesitlerinin -~ Korunmas:  Birligi” (UPOV)
listesinde yer alan ozellikler agisindan
degerlendirmeye alinmistir. Bunun igin her
popiilasyonu temsilen en az 15 bitki iizerinde
dlgiimler gerceklestirilmistir. Olgiim sonuglart
sayisal  verilerle  kaydedilirken,  go6zlem
sonuglari, UPOV listesinde verilen kodlama
sistemine gore kayit altina alinmistir. Depolama
stiresince, ikiser giinliik periyotlarla kontroller
yapilarak, baglarda siirme (filiz olusturma)
durumlari kayit altina alinmis, buna ek olarak 20
glinliik periyotlarla, ¢uvallar agilarak ¢ilirlimeye
baslayan baslar uzaklastirilmistir.

Calisma kapsaminda, 2. dongi tohum
eldesi i¢in, 2014 Agustos-Eyliil doneminde hasat
edilen sogan baslari, Aralik 2014’ de araziye
dikilmeye baslanmistir. Mart-Nisan ayimndan
itibaren yesil yapraklari olusturmaya bagslayan
bitkilere, sogan sinegi ve mantari ¢uriiklik
etmenlerine karst ilaglama programi
uygulanmistir.  Cigek  saplarmin  olusmaya
basladigi Mayis, 2015 doneminde, her bitki
sirasinin 60-70 cm yukarisina ipler gerilerek
bitkilerin devrilmemesi i¢in tedbirler alinmustir.
Yabanci  tozlanmanmn  engellenmesi  igin
izolasyon tedbirleri alinmustir.

Bulgular ve Tartisma

Tim bu calismalara ait sonuglar, giris
bolimiinde bahsedilen ve Atatiick Bahge
Kiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisti ile Nigde
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi® nde
yiriitilmekte olan “Sogan Islah Programinda

Aday Hatlarin - Olusturulmas:  ve Molekiiler

Karakterizasyonu”  isimli ~ Doktora  Tez
¢alismasinin tamamlanmasinin ardindan
paylasilacaktir.
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