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Ozet

Bu ¢aligma, ilk turfanda olarak serada organik hiyar yetistiriciliginde farkli dikim sistemleri (tek sira, ¢ift
sira, tiggen dikim) ve mesafelerinin (40x40, 40x50, 40x60, 40x65, 40x80) bitki verimi ve kalite 6zellikleri
tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiriitilmiistir. En yiiksek meyve boyu ve meyve ¢apt degerleri
sirastyla 17.67 cm ve 31.58 mm olarak elde edilmis ve bu degerler tek sira dikim uygulamasinda kaydedilmistir.
Ortalama meyve agirligi 112.6-128.6 g arasinda degismistir. Elde edilen en yiiksek toplam verim (10.76 ton/da)
tiggen dikim 40 cm sira arasi ve 80 cm sira iizeri dikim mesafesi uygulamasindan elde edilmistir. Suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 ise % 3.3-4.9 arasinda olup en yiiksek deger tek sira dikim uygulamasinda
kaydedilmistir.

Anahtar kelimeler: Dikim sistemleri, hiyar, kalite, organik yetistiricilik, verim

Effects of Different Planting Systems and Distances on the Yield and Quality of Organic Cucumber
(Cucumis sativus L.) Growing

Abstract

This study was firstly made to decide how various planting systems (single, double or triangular planting)
and different distances (40x40, 40x50, 40x60, 40x65, 40x80) affects plants in greenhouse growing of organic
cucumber as out- of- season fruits. The highest cucumber fruit length and fruit diameter was 17.67 cm and 31.58
cm respectively and this values were obtained in single row planting. Average cucumber fruit weight was
changed between 112.6-128.6. The highest yield (10.76 t/da) was gained in triangular planting and with 40 cm of
between row 80 cm row space planting distance application. Dry matter content was recorded as 3.3-4.9% on

cucumber fruits.

Keywords: Planting systems, cucumber, quality, organic growing, yield

Giris

Diinya’da hizla artan insan niifusuna
karsilik tarim alanlarinin  giderek azalmasi,
treticileri verimli, kaliteli, hastalik ve zararlilara
dayanikli driinlerin yetistiriciligine ve birim
alanda verimi arttiran sistemlerle yetistiricilik
yapmalarina y&neltmistir. Ozellikle sebzelerin
insan  beslenmesindeki ~ Oneminin  ortaya
konmasindan ve sebze yetistirmenin karli bir
tarim kolu oldugunun anlasilmasindan sonra son
yillarda ortiialti sebzeciligindeki hizli gelisme,
iklimi bu yetistirme sistemine uygun olan biitiin
tilkelerde oldugu gibi iilkemizde de agik bir
sekilde gozlenebilmektedir (Saka, 2010).

Ulkemizin sahip oldugu ekolojik kosullar,
bolgelere gore degismekle birlikte gerek oOrtii
alinda gerekse agikta sebze yetistiriciligi
acisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ag¢ik
arazi ve Ortiialtinda sebze iretiminde degisik
bitki tiirlerinin biiylime ve gelismesi tizerine
cevre faktorleri kadar uygulanan teknik ve
kiiltiirel islemlerin de etkisi bitytiktiir.

Topraga uygulanan kimyasal ilaglar ve
giibrelemeler  sonucunda  topragin  fiziksel
yapisinin - ve besin maddesi dengesinin
bozulmasi, tuzluluk ve ¢oraklagma gibi 6nemli
¢evre sorunlart ile karst karsiya kalinmustir.
Biitiin bu ve buna benzer olumsuz gelismelerin
sonucunda alternatif bir {retim sistemi olarak
“Organik Tarim” ortaya ¢ikmistir (Uzun, 2002).

Organik tarim, gida giivenligi agisindan
¢ok Onemli avantajlara sahip, hicbir tarim
yonteminde olmayan diizeyde izlenebilirligi
olan, insan ve ¢evre saghgmi koruyan, ekolojik
sistemi ve dogal kaynaklar1 sémiirmeden, tahrip
etmeden ve kirletmeden siirdiiriilebilirligi
saglayan, insana ve g¢evreye dost bir iiretim
sistemidir. Organik iiretim metotlar1 ile bitki
yetistiriciliginde bio-gesitlilik, biyolojik dongi
ve toprak biyolojik aktivitesini artirici metotlar
on plana ¢ikmaktadir. Bu sistem genelde ¢iftlik
disindan minimum girdi ile baslayarak cevresel
dengeyi (ekosistemi) koruyan ve gelistiren
dinamik bir yap: olarak kabul edilmektedir.
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Ayrica tek yillik ve ¢ok yillik bitkilerin
yetistirilme  durumlarma gére de {iretim
yontemlerinde farkliliklar ortaya ¢ikabilmektedir
(Uzun, 2007).

Ulkemiz hiyar iiretimi 2013 yilinda
yaklagik 1.700.000 ton olup, ortiialti tretimi
1.001.940 tondur. Samsun ilinin toplam hiyar
dretimi ise 51.121 ton olurken bu iretimin
31.428 tonluk  kismini  Ortiialtt  dretimi
karsilamaktadir (Tuik, 2013).

Hiyar bitkisinde farkli bitki sikligr (1.8 ve
2.3 bitki/m?) ve dikim sekillerinin meyve
blyiimesine ve meyve biyomas dagilimina
etkilerinin oldugu, bitki sikliginin artmasiyla
toplam toprak Ustii biyolojik kiitlenin azalmasi
ile ve toplam meyve sayisinin, bitki basina
meyve biyomas iretiminin ve siirglinlerdeki
biyomasimn artist belirtilmistir. Bitki sikliginn,
dikimden son hasada kadar biiyiime periyoduna
etki etmedigi belirtilmistir (Peil ve Galvez,
2002). Echevarria ve Castro (2002), hiyar
bitkisinde farkli bitki sikliklarmin (2, 1.67, 1.43
ve 1.25 bitki/m®) 1.67 bitki/m*den az olan
sikliklarda verim diisiisiine sebep oldugu (33.2,
32.0, 28.2 ve 25.9 kg/bitki), fakat bitki bagina
diisen tretimin arttig1 belirtilmistir (16.6, 19.2,
19.7 ve 20.7 kg/bitki) ve bu artisin birim
alandaki bitki sayist bakimindan bu durumu
telafi etmedigi belirtilmistir. Arastiricilar bitki
sikhiginin, kalite ve erkenciligi etkilemedigini
belirtmislerdir.

Bu ¢alismada Samsun ekolojik sartlarinda
ilk turfanda olarak yetistirilen hiyarda en uygun
dikim sistemi ve dikim mesafesinin belirlenmesi
amaciyla  yetistiriciligi  yapilan  bitkilerde
biliylime parametreleri incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu arastirma Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Sera Sitesinde insa edilen
seralardan 2 adet (AF, AV, UV, IR katkili
plastik oriitiilii) 120 m’® taban alanli serada,
organik tarim prosediiri ve yonetmeliklerine
uygun olarak ilk turfanda hiyar yetistiriciligi
olarak, Nisan 2010 ve Ocak 2011 yillart arasinda
yiriitilmistir. Arasgtirmada 6 m genislik ve 20
m uzunluga (120 m?) ve 3 m yiiksekligine sahip
antifog (AF), antiviriis (AV), infrared (IR) ve
ultraviyole ( UV) katkili plastik ortili, yarim
yay catt sekilli, ¢ati boyunca 60 cm genislige
sahip cati havalandirmali 60 cm genislikte ve

seranin her iki yaninda 60 cm yiikseklikten
baslamak {izere boydan boya acilip kapanabilen
yan havalandirmali plastik sera kullanilmugtir.
Hiyar ¢esidi olarak erkenci ve ilkbahar sera
dretimine uygun olan Sinbad F; cesidi
kullanilmistir.

Yontem

Tohum ekimleri 2010 yilinda ilkbahar
doneminde 11 Mart tarihinde yapilmistir.
Tohum ekimleri toprak ve g¢iftlik giibresi (1:2)
karisgitmindan olusturulan fide iretim harcr ile
doldurularak, 28 gozli plastik viyollere
yapilmistir. Fideler dikim zamanina kadar (dort
gercek yaprakli donem) viyollerde
dretilmislerdir. Seralarda dikim yeri olarak
masuralar  kullanilmistir.  Toprak  islemesi
yapilarak hazirlanan masuralarin her birine 25
cm aralikli damlaticili damlama sulama borulari
her masurada 1 adet boru olacak sekilde
yerlestirilmistir. Her damlatictya 4 ¢ikish
ahtapot diizenli kilcal borulu damlatici sulama
sistemine sahip sulama basliklar1 yerlestirilmis
ve her bitkiye 1 adet kilcal (15-20 cm) sulama
borusu  gelecek  sekilde  yerlestirilmistir.
Masuralara yaldizli mal¢ ¢ekildikten sonra
toprak dikime hazir hale getirilmistir. Seralarda
dikimler, hazirlanan masuralara arastirilmasi
planlanan dikim sistemlerine gore tek sira, ¢ift
sira ve tiggen dikim geklinde yapilmistir. Hiyar
fideleri 4 yaprakli doneme geldiginde 8 farkli
dikim sekline uygun olarak dikilmistir. Hiyar
fidelerinin dikimi, 26 Nisan 2010 tarihinde
seraya yapilmistir. Arastirma her iki serada hiyar
bitkileri olacak sekilde ve her serada 8
uygulama, her bir seradaki uygulamalarda 3
gozlem ve Ol¢iim bitkisi olacak sekilde boliinen
bolinmiis parseller deneme desenine gore
dagilim gergeklestirilmistir.

Uygulamalar

1. Uygulama: Cift sira dikim; sira aras1 40 cm,
sira tizeri 50 cm, ¢ift siralar aras1 110 cm (U1)

2. Uygulama: Tek sira dikim; sira iizeri 40 cm,
genis sira aras1 150 cm (U2)

3. Uygulama: Uggen dikim; sira aras1 40 cm,
sira lizeri 80 cm, ¢ift siralar arasi 110 cm (U3)

4. Uygulama: Uggen dikim; sira arasi 40 cm,
sira lizeri 65 cm, ¢ift siralar arast 110 cm (U4)

5. Uygulama: Uggen dikim; sira arast 40 cm,
sira lizeri 50 cm, ¢ift siralar arast 110 cm (US5)
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6. Uygulama: Cift sira dikim; sira aras1 40 cm,
sira tizeri 65 cm, ¢ift siralar aras1 110 cm (U6)

7. Uygulama: Cift sira dikim; sira arast 40 cm,
sira tizeri 80 cm, ¢ift siralar aras1 110 cm (U7)

8. Uygulama: Tek sira dikim; sira iizeri 60 cm,

genis swra arast 150 cm (U8) olarak
ayarlanmustir.
Verim

Hiyar bitkilerinde verim parametresi

olarak toplam verim (ton/da) belirlenmistir.
Meyve Agirhg (g)

Hiyar bitkisinde ilk hasattan son hasat
tarihine kadar 6l¢tim bitkilerinden alinan her bir
meyvenin agirligi ayr ayri olacak sekilde 0.1
g’a duyarli hassas dijital terazi (CAS MW-II) ile
tartilmustir.

Meyve Uzunlugu (cm)

Hiyar bitkisinde ilk hasattan son hasat
tarihine kadar 6l¢iim bitkilerinden alinan her bir
meyvenin meyve boyu cetvel ile 6l¢iilmustiir.
Meyve Cap1 (mm)

Hiyar bitkisinde ilk hasattan son hasat
tarihine kadar 6l¢iim bitkilerinden alinan her bir
meyvenin ¢apt 0.001 mm’ye duyarli dijital
kumpas (BTS Digital Hardened) ile dl¢iilmiistir.

Kuru Madde icerigi

Hiyar bitkilerinin 0dlglim bitkilerinden
alinan meyvelerin yas agirliklarn tartildiktan
sonra etiivde 48 saat siire ile 80°C’de
kurutularak %  kuru  madde igerikleri
belirlenmistir. 48 saat kurutma islemi sonrasi
agirlik sabitligi metodu da uygulanmustir.

Elde Edilen Verilerin istatistiksel
Degerlendirilmesi

Bu olgiim ve gozlemler sonucunda elde
edilen wveriler bilgisayar ortaminda Excel
programi kullanilarak elde edilen verilerin
istatistiksel analizi ve grafiklerinin ¢izilmesi
gergeklestirilerek  degerlendirmeye — alinmustir
(Fitter ve Hay, 1987; Uzun ve Demir, 1996;
Ozkaraman, 2004).

Bulgular ve Tartisma
Verim

Hiyar bitkisinde en yiiksek toplam verim
(10.76 ton/da) U3 uygulamasinda en diisiik
verim (5.98 ton/da) ise U8 uygulamasindan elde
edilmistir (Sekil 1). Farkli tiirlerde yapilan
¢alismalarda toplam verimin artan 151k siddetiyle
arttigl yapilan ¢alismalarla tespit edilmistir

(Doaris ve ark., 1991; Pearson, 1992; Uzun,
1996). Biiylime sezonu boyunca igiklanmadaki
%1°lik artisin (151k doyum noktasinin altindaki
151k siddetlerinde) verimi yaklasik %1 artirdigini
ve bu verim artiginin ortalama meyve
agirhigindaki  artistan  kaynaklandigi  ortaya
konmustur (Cocshull ve ark., 1992). Bitki
sikligimin artmasiyla toplam verimin arttigi
birgok arastirmaci tarafindan  belirtilmistir
(Papadopulos ve Ormrod, 1991; Echevarria ve
Castro, 2002). Hiyar bitkilerinde tek sira
dikimlerde bitki sikligi arttikca toplam verim
artmus, ¢ift sira dikimlerde bitki sikligi arttikca
toplam verim artig gostermis ancak belirli bitki
bir bitki sikligindan sonra toplam verimde azalig
gozlemlenmistir. Uggen dikimlerde ise bitki
stkhigr artttkca toplam  verimde azalmalar
gortilmiistiir. Hiyarda bitki sikligi ile bitki bagina
verim arasindaki iliski Sekil 2’de verilmistir.
Hiyar bitkilerinde bitki sikligi arttikga toplam
verim egrisel olarak artarken, belirli bir bitki
sikligindan sonra toplam verimde egrisel bir
azalig goriilmistiir. Bitki siklig1 ile bitki basina
verim arasindaki iligkinin derecesi (1) ise 0.75
olmustur.
Meyve Boyu

Farkli  dikim  sistemi ve  dikim
mesafelerinin hiyar bitkilerinin meyve boylarina
etkileri Sekil 3’de verilmistir. Uygulamalara
gore meyvenin en uzun (17.67 cm) oldugu
uygulama U2, en kisa (16.21 cm) meyvelerin
elde edildigi uygulama ise U5 uygulamasi
olmustur. Bitki sikliginin artmasiyla meyve
biiyiikliglinde azalmalar meydana gelmistir
(Papadopulos ve Ormrod, 1991). Dikim
araliklarinin artmasi bitki basma diigen meyve
sayisini arttirmigtir (Ganesan ve ark., 2004).
Meyve boyu, hiyarda hasat kriterlerindendir.
Meyve boyu, hasat edilme diizeyine geldiginde
meyveler hasat edilir. Calismada bu kriter goz
Oniine alinmis ancak meyve parlakligi ve
turgorite istenilen diizeyde oldugu siirece hasat
islemi bekletilmistir. Boylece meyvelerde daha
fazla kuru madde birikimi saglanmis ve verimde
artig gorilmiistir.
Meyve Cap1

Meyve capma ait bulgular Sekil 4’de
verilmistir. Meyve ¢apinin en genis (31.58 mm)
oldugu uygulama U2, en kii¢iik (29.28 mm)
capli meyvelerin gorildigii uygulama ise U3
uygulamasi olmustur. Elde ettigimiz sonuclara
gore en genis meyve ¢apt tek sira dikim
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sisteminden elde edilmistir. Bitki siklig1 arttik¢a
meyve cap1 da artis gostermistir. Ucgen sira
dikim sisteminde bitki siklig1 arttikga meyve
cap1 artis gostermis, ¢ift sirada ise belirli bir
stkliga kadar artmis daha sonra azalis
gostermistir.

Ortalama Meyve Agirhg

Hiyar bitkisinde ortalama meyve agirligi
en fazla (128.6 g) U7, en diisiik (112.6 g) ise Ul
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 5).
Hiyarda bitki sikliginin  ortalama meyve
agirhigint  zamanla  azalttigi  belirlenmistir
(Bakker ve VanDeVooren, 1985).

Kuru Madde Miktari

Hiyar bitkisinin meyvelerinde en yiiksek
% kuru madde igerigi (4.9) U8 uygulamasindaki
meyvelerden, en diisik % kuru madde igerigi
(3.3) ise U6 uygulamasinda dikilen bitkilerden
elde edilmistir (Sekil 6). Hiyar bitkisinde % kuru
madde miktart %4’diir (Salk ve ark., 2008).
Calismada elde edilen sonuglar %3.3-4.9
arasinda olup bu degere paralellik gostermistir.
Hasat edilecek kisimlarda daha fazla kuru
madde birikimi saglamak i¢in gereken kiiltiirel
islemler uygun olarak yapilmalidir. Bu
baglamda dikim sekilleriyle dikim mesafesinin
ayarlanmasi bilyiik 6nem arz etmektedir.

Sonug

Organik sera sebzeciliginde seralarda
organik hiyar yetistiriciliginde hastaliklarin
minimum diizeye indirilmesi i¢in dikim sistemi
ve mesafe ayarlama ¢ok Dbiiyikk Onem
kazanmaktadir. Bu diizenleme ile sera igerisinde
hava hareketinin degisebilmesi buna bagli olarak
da sera oransal neminin degismesi, bitki
kanopisine yeterli 15181 girip girmemesi ve bitki
bluytime siiresi, verim ve Kkaliteyi Onemli
derecede degistirmektedir. Bu sebeple organik
sera sebzeciliginde hiyar bitkisinde en uygun
dikim sistemi ve mesafe ayarlamasinin uygun
bir sekilde ayarlanip uygulanamamasi serada
organik hiyar ireticilerinin tamamen basarili
veya basarisiz olmalarina yol agacak kadar 6nem
arz etmektedir. Bu hususlar dikkate alindiginda
hiyar bitkisinde en uygun dikim sistemi tek sira
dikim sistemi ve bitki siklig1 1.67 bitki/m” olarak
ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 1. Farkli dikim sistemi ve dikim mesafelerinin organik hiyarda toplam verim (ton/da) iizerine etkisi (Hata
gubuklari % 5 giivenilirlik ihtimal sinirina gére yerlestirilmistir)
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Sekil 2. Bitki siklig1 (Bitki/m?) ile hiyarda toplam verim (ton/da) arasindaki iliski
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Sekil 3. Farkli dikim sistemi ve dikim mesafelerinin

organik hiyar bitkilerinin meyve boylarina (cm) etkisi

(Hata gubuklar1 % 5 giivenilirlik ihtimal sinirina gore yerlestirilmistir).
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Sekil 4. Farkli dikim sistemi ve dikim mesafelerinin organik hiyar bitkilerinin meyve ¢apina (mm) etkisi (Hata
gubuklari % 5 giivenilirlik ihtimal siniria gore yerlestirilmistir).

Meyve Capt (mim)
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Sekil 5. Farkl1 dikim sistemi ve dikim mesafelerinin organik hiyar meyvelerindeki ortalama meyve agirlig1 (g)
tizerine etkisi (Hata gubuklari % 5 giivenilirlik ihtimal sinirina gore yerlestirilmistir)
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Kuru Madde (%)

Sekil 6. Farkli dikim sistemi ve dikim mesafelerinin organik hiyar bitkilerinde % kuru madde miktarina etkisi
(Hata gubuklar1 % 5 giivenilirlik ihtimal sinirina gore yerlestirilmistir).
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