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Ozet

Bu ¢aligma farkli Rhizobakter uygulamalarinin tuzlu kosullarda kivirctk marul gesitlerinde tohum
cimlenmesi ve fide gelisimi iizerine etkisini belirlemek amactyla 2012-2013 yillarinda Atatiirk Universitesi
Bahge Bitkileri Boliimii“ne ait sebzecilik laboratuari ve serada yiiriitiilmiistiir. Denemelerde Kivircik, Iri kivircik
ve Arapsaci gesitleri bitki materyali olarak kullanilmis ve E2, E6, E38 ve E43 bakteri uygulanan tohumlar 0, 50,
100, 150 ve 200 mM“lik tuzlu su ile sulanmigtir. Parametre olarak tohumlarin ¢imlenme orani, ortalama
¢imlenme zamani, ¢ikis orani, ortalama ¢ikis zamani, bitki boyu, yaprak sayisi, kok ve govde capi, kok
uzunlugu, klorofil miktari, yaprak ve kok yas agirligi, yaprak ve kok kuru agirligi, yaprak ve kok kuru madde
orani incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore tuz miktarmnm artmasi ile ¢cimlenme orani, ortalama ¢imlenme
zamani, ¢ikig orani, ortalama ¢ikis zamani ve bitki gelisiminde 6nemli 6lglide azalma meydana gelmistir. Farkli
Rhizobakteri uygulamalarinin ise kivircigin tuza karsi toleransini ¢imlenme orani ve ortalama ¢imlenme zamani
agisindan az da olsa artirdigi ancak bitki gelisimi agisindan 6nemli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Anahtar Kkelimeler: Kivircik, marul, rhizobakteri, tuz, fide

Determination of Different Rhizobacteria Applications on Seed Germination and Seedling Growing of
Crips Lettuce in Salt Conditions

Abstract

This study was undertaken to determine effect of different Rhizobacteria applications on seed germination
and seedling growing of crips lettuce in salt conditions at vegetable laboratory and greenhouse of department of
horticulture at Atatiirk University during 2012 and 2013. Kivircik, Iri kivircik and Arapsagi crips lettuce
cultivars were used as plant materials in the experiment. E2, E6, E38 and E43 Rhizobacteria were applied on the
seed and watered containing 0, 50, 100, 150 and 200 mM salt in the experiment. Seed germination rate,
germination speed, rising rate, rising speed, plant length, leaf number, root and stem diameter, root length,
chlorophyll content, leaf and root wet weight, leaf and root dry weight, leaf and root dry rate were determined as
parameter. According to the research result, germination rate, germination speed, rising rate, rising speed and
development of the plant importantly decreased with increasing in salt concentrations. Germination rate and
speed slightly increased with Rhizobacteria application but there were no statistically differences in terms of the
plant growing.

Keywords: Crips lettuce, rhizobacteria, salt, seedling

Giris ark., 1992). Marul toprak tuzluluguna kars:
hassastir ve topraktaki tuzdan hoslanmaz. Bu
nedenle giibrelemede c¢ok dikkatli olunmalidir.
Asirt  giibre verilmesi topragin tuz oranini
artiracagindan tehlikelidir.

Asteraceae (Compositeae ) familyasinda
yer alan marul (Lactuca sativa L. ) iretiminde
tilkemiz 6nemli bir yer almaktadir. Diinyada
geleneksel olarak marul yetistiriciligi dikkate
alindiginda, en onemli marul dreticisi iilkeler Bakterilerin azot fiske edebilme, bitkisel
Cin ve ABD’dir. Diinya iiretiminin yaklasik hormon ve vitamin sentezi, etilen sentezinin
%651 bu iilkelerde yapilmaktadir. Ulkemizde engellenmesi, besin aliminin ve stres kosullarina
marul tretim miktart 2011 yilinda 424 bin ton dayaniklihigmm  artirilmasi, - inorganik  fosfat
olup, iilkemiz diinyada sekizinci sirada yer ¢Oziiniirligi ve organik fosfatin

almaktadir (Anonim, 2012). mineralizasyonu yoluyla bitki biiylimesini ve
gelisimini tesvik etme ozellikleri bulunmaktadir

en Onemli tarimsal problemlerden biridir (Reis ve ark., 1994; Vance 1997, Dobereiner

(Pesserakli, 1991). Tuzluluk bir¢cok sebzede 1997; Esitken ve ark., 2006). ) )
tohumun ¢imlenmesinden fide yetistirmeye, Bu  cahgma,  farkh  Rhizobakteri
biiyiimeden gelismeye kadar birgok olay uygulamalarinin tuzlu kosullarda kivircik marul
olumsuz yénde etkilemektedir (Abd-Alla ve ¢esitlerinde tohum gimlenmeleri ve fide gelisimi

Tuzluluk, kurak ve yar1 kurak bolgelerde
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lizerine etkilerini belirlemek

yapilmistir.
Materyal ve Metot
Materyal

amactyla

Denemelerde tohum materyali olarak 3
farkli kivircik marul (Lactuca sativa var. crispa)
cesidi (Kivireik, Iri kiviretk ve Arapsagi)’ne ait
tohumlar kullanilmistir. Tuzlu sartlarda farkh
kivircik gesitlerinde tohum ¢imlenmesi, ¢ikisi ve
fide gelisimini incelemek amaciyla 0, 50, 100,
150 ve 200 mM dozlarinda hazirlanan NaCl
sollisyonlar kullanilmigtir.

Calismada Bacillus subtilis (E2), Bacillus
atrophaeus (E6), Pseudoalteromonas
nigrifaciens (E38) ve Kocuria erythromyxa
(E43) Dbakteri soliisyonlar1  kullanilmistir.
Hazirlanan bakteri soliisyonlarinda tohumlar 2
saat inkiibasyona birakilmis, bekletme siiresi
bittikten sonra kurutma kagitlart iizerinde
tohumlar kurumaya birakilmistir.

Yontem

Bu calisma Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait sera ve
laboratuar kosullarinda yirtitilmistiir. Tesadif
parselleri deneme desenine gore diizenlenen
calismada, Dbakteri soliisyonlar1 igerisinde
bekletilip kurutulan tohumlar laboratuarda petri
kaplar1 igerisinde ¢imlendirme denemesine
almmustir. Cimlendirme denemesi 4 tekerriirlii
ve her tekerriirde 25 tohum olacak sekilde
diizenlenmistir. Petri kaplari igerisinde kurutma
kagidi arasina konulan tohumlarin iizerine 0 (saf
su, kontrol), 50, 100, 150 ve 200 mM
dozlarindaki NaCl soliisyonlarindan her bir
petriye 8 ml olacak sekilde uygulanmistir.
Hazirlanan petriler bilyiitme kabinine koyularak
20+1°C’de ¢imlenmeye birakilmustir.

Bitki gelisimi, ortalama tohum ¢ikis orani
ve ortalama ¢ikis zamanm sera kosullarinda
yuritiilmustiir.  Tesadif parselleri  deneme
desenine gore diizenlenen c¢alismada, bakteri
soliisyonlar1 igerisinde bekletilip kurutulan
tohumlar serada g¢oklu fide saksilari igerisine
fide ¢ikis ve bitki gelisimlerinin belirlenmesi
amactyla ekimi yapilmistir. Cikis denemesi 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 20 tohum olacak
sekilde  diizenlenmistir.  Denemenin  sera
asamasinda ¢oklu fide saksilar1 (viyol) igerine
1:1:1:1 oraninda hazirlanan bahge topragi: kum:
torf: giibre (¢iftlik giibresi) karigimi doldurulmus
ve daha sonra tohum ekimi yapilmustir.

istatistik analizler

Calismada elde edilen verilerin
ortalamalart  (¢imlenme oranlar1t arc. sin
degerlerine  doniistlirilerek) SPSS  programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus,
ortalamalara ait karsilastirmalar Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi ile belirlenmistir (Spss, 1999).

Bulgular ve Tartisma

Calismada, farkli bakteri irklarmin g
farkli kivircik marul ¢esidinde tuz stresi altinda
tohum ¢imlenmesi, ¢ikisi ve fide gelisimi
tizerine etkileri arastirilmistir.

Aragtirma  sonucunda, kivirctk marul
¢esitlerinin ¢imlenme oranlarina tuzun etkisinin
¢ok oOnemli oldugu, tuz miktar1 arttikca
¢imlenme  oranmm  distigi, uygulanan
bakterilerin etkisinin ise dnemli (p<0.01) oldugu
goriilmiistir (Cizelge 1). Nitekim tuzlu sartlarda
¢imlenme miktarindaki degisiklikler ve bu
degisikliklere bakterilerin etkisiyle ilgili birgok
arastirma yapilmis ve yapilan bu caligmalardan
da benzer sonuglar almmistir (Zabata ve ark.,
2003; Jamil ve ark., 2006; Yildirnm ve ark.,
2012). Birgok arastirmaci tarafindan bitki
gelisimini uyaran bakterilerin bitkiler {izerindeki
ozellikleri ile ilgili yapilmis calismalar
bulunmaktadir (Kidioglu ve ark., 2007; Yildirim
ve ark., 2008). Benzer olarak yapmis oldugumuz
bu c¢alismada da bakteri uygulamalarinin
¢imlenmeyi artirdig1 belirlenmistir.

Kivireitk marul gesitlerinin fide ¢ikis orani
ve fide ¢ikis hizlarina tuzun etkisinin ¢ok 6nemli
oldugu, tuz miktarmin artmasiyla ¢ikig oraninin
diistiigli, uygulanan bakterilerin ise etkilerinin
onemsiz oldugu, fakat ortalama veriler dikkate
alindiginda bakterili tohumlarn fide ¢ikis
oraninin daha fazla oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2). Yapmis oldugumuz arastirma ile
Sivritepe (2002), Zabata ve ark.,, (2003)
gbzlemledigi sonuglar paralellik gostermektedir.

Sera denemesinde bakteri uygulanmis
kivircik marul gesitlerinin  tohumlarinin  tuzlu
kosullarda fide gelisimine etkileri incelendiginde
bitki boyu, yaprak sayisi, govde capi, kdk ¢api,
kok uzunlugu, klorofil miktar1, yaprak yas
agirligi ve yaprak kuru agirliklarina tuzun etkisi
cok onemli, bakteri uygulamalarinin etkisi ise
onemsiz ¢ikmistir (Cizelge 3, 4). Ancak kokte
kuru madde, kok kuru agirhigi, kok yas agirligi
ve yaprakta kuru madde miktarlarma tuzun
etkisi ¢ok oOnemli olurken (Cizelge 5),
uygulamalarin etkisi 6nemsiz ¢ikmasina ragmen,
kontrole gore bakteri uygulamalarinda 50 mM
tuz sartlarinda bu  parametrelerde  artig
gozlenmistir. Bu sonuglara benzerlik gosteren
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caligmalarda mevcuttur. Kidioglu ve ark., (2007)
ve Mayak ve ark., (2004)’in sonuglari elde
ettigimiz bulgularla paralellik gostermektedir.
Calisma sonucunda tuz miktar1 ile c¢ogu
parametrede azalma goriliirken bitki kok kuru
agirligl ve kuru madde miktarinda tuz artisi ile
birlikte bir artig gbzlemlenmistir (Cizelge 6).

Sonug¢

Sonug olarak; kivircik marul
yetistiriciliginde esas itibariyle tuzsuz sartlarda
bitki gelisiminin daha iyi oldugu
distiniilmektedir.  Calismada  kullandigimiz
bakterilerin nispeten bitki tohum ¢imlenmesi ve
fide gelisimine olumlu etkisinin  oldugu
gOriilmiistir. Bugline kadar bakterilerin bitki
gelisimini  artirict  etkileri  lizerine  birgok
aragtirma yaptlmistir. Yapmis oldugumuz bu
¢alismada sadece dort bakteri irki kullanilmis,
benzer olarak farkli bakteri irklari ile diger sebze
tirleri tzerinde calismalar yapilabilir ve
sonuglar ilgili sektore fayda saglayabilir.
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Cizelge 1. Farkl rhizobakteri uygulamalarinin, Arapsag1, iri Kivircik ve Kivircik marul gesitlerinde tuzlu
ortamda ¢imlenme {izerine etkisi.

Arapsagi
Cimlenme orani (%) Cimlenme zamani (giin)
Tuz Kontrol E2 E6 E38 E43 Ort. Kontrol E2 E6 E38 E43 Ort.
74.75 a 89.25a 84.75a 85.00a 90.00a  84.75A 2.78 2.79 259 248 3.82 2.69B
0 eokook ok ek K EE Heookok e sk ok ns ns ns ns ns *
50 72.00 a 88.00a 84.00a 77.00a 82.50ab  80.70B 2.96 3.26 2.74 279 3.05 2.96 B
100 68.00 a 78.00b 78.00a 74.00a 73.00 b 74.20 C 2.79 343 3.74 2.82 3.14 3.18B
150 49.00b  50.00c 51.00b  42.00b 40.50c  46.50D 4.36 4.31 39 343 5.88 438 A
200 3.00¢c 4.00d 1.00 ¢ 3.00¢ 3.00d 280E 4.5 2.88 1.75 3.25 438 335AB
5335C 61.85 59.75 56.2 57.80 s
Ort. o A AB BC ABC 3.48 3.33 294 295 3.85
Iri Kivireik
Cimlenme orani (%) Cimlenme zamani (giin)
Tuz Kontrol E2 E6 E38 E43 Ort. Kontrol E2 E6 E38 E43 Ort.
0 89.00 89.50 90.00 92.50 90.50 90.30 2.84d 293 cd 222 254 2.59 2.62
a*** a*** ab*** a*** a*** A*** *%kk * ok ns m m ns
50 90.50a  82.50ab 91.00a 84.00a 84.00ab  86.40 A 248d 2.51d 3.03 295 3.63 292
100 83.00 a 73.00b  80.00b  71.00 b 7400b  76.00B | 3.75¢ 3.60c 325 426 3.98 3.77
150 65.50 b 5450¢c 53.00c 55.00c¢ 51.00 ¢ 55.80C 4.62b 3.76 b 382 375 4.49 4.07
200 10.00 ¢ 8.00d  5.00d 6.00d 1.00d 6.00 D 631a 6.25a 4.63 513 2.25 431
Ort.  67.40 A** 6/1“20 63.80B 61.70B 60.10 B 4.00 ™ 3.81 239 372 3.37
Kivircik
Cimlenme orani (%) Cimlenme zamani (giin)
Tuz Kontrol E2 E6 E38 E43 Ort. Kontrol E2 E6 E38 E43 Ort.
90.50 90.50 93.25 94.50 95.00 92.75 2.85 2.14 2,12 221 2.61
0 a*** a*** a*** a*** a*** A*** ns ns ns ns b*** 239 B*
50 89.00 a 91.50a 93.00a 87.00b 90.50 a 90.20 A 2.64 2.13 228 275 295ab 255B
100 86.00 a 82.00a 75.00b 85.00b 71.00 b 79.80 B 2.64 2.55 3.02 312 276 a 2.82 AB
150 39.00b  57.00b 49.00c  64.00c 3400c  48.60 C 4.61 3.13 34 309 377a 3.60 A
200 7.00 ¢ 4.00 ¢ 6.00 d 6.00 d 1.00 d 4.80D 4.5 3 4 4 0.75¢ 325B
o  230AB s00A 63254 6730A  5830B 344%™ 259 297 304 257
Bacillus subtilis (E2), Bacillus atroph (E6), P l nigrifaciens (E38) ve Kocuria erythromyxa (E43).
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BAHCE Ozel Sayx: VII. ULUSAL BAHCE BITKILERI KONGRESI BILDIRILERI- Cilt II: Sebzecilik - Bagcilik - Siis Bitkileri

Cizelge 6. Farkl rhizobakteri uygulamalarinin Arapsagi, iri Kivirctk ve Kivircik marul gesitlerinde tuzlu

ortamda fide kok kuru agirlig (g) ve kok kuru madde miktar1 (%) tizerine etkisi

Arapsagi
Kok Kuru Agirligr (g) K&k kuru madde miktar (%)
Tuz Kontrol E2 Eo6 E38 E43 Ort. Kontrol E2 E6 E38 E43 Ort.
0 0.05 0.05 0.04 0.06 0.05 0.05 | 4.00 3.43 3.67b 443 37 385B
a* a*** a*** a*** a*** A*** ns ns skok ns b*** ok
50 0.01b 001b 0.00b 001b 005b 0.01B 59 99 10.50a 38.6 6.73a 14.33A
100 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 0.00B 433 0 0.00 b 0 0.00c 0.87B
150 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 000b 0.00B 0 0 0.00 b 0 0.00c 0.00B
200 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 0.00B 0 0 0.00 b 0 0.00c 0.00B
Ort. 0.01™ 0.01 0.1 0.01 0.01 2.85™ 2.67 283 861 209
Iri Kiviretk
Kok Kuru Agirligi (g) K&k kuru madde miktart (%)
Tuz Kontrol E2 E6 E38 E43 Ort. | Kontrol E2 E6 E38  E43 Ort.
0.04a 0.04a 0.04a 0.04a 005a 0.04A |370b 327b 3.87a 13.67 3.80a 5.66A
O sk skkok skoksk * ok skoksk skkok skoksk * ns skksk sk
50 0.09b 0.04b 0.00b 0.05b 00lb 0.04B | 7.83a 7.10a 11.87a 697 523a 780A
100 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 000b 0.00C | 0.00c 0.00c 0.00b 0 0.00b 0.00B
150 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 0.00C | 0.00c 0.00c 0.00b 0 0.00b 0.00B
200 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 000b 0.00C | 0.00c 0.00c 0.00b 0 0.00b 0.00B
Ort. 0.09™ 0.09 0.09 0.08 0.11 231™ 2.07 315 413 181
Kivircik
Kok Kuru Agirligi (g) Kok kuru madde miktart (%)
Tuz Kontrol E2 E6 E38 E43 Ort. | Kontrol E2 E6 E38  E43 Ort.
0.04a 0.04a 0.04a 0.04a 005a 0.04A |433b 3.63a 397a 340 360 3.79B
0 PR ETTS sokk * EETY skokk EETS *okk PP ns ns $oksk
50 0.09b 0.04b 0.00b 0.05b 00lb 0.04B | 6.70a 5.07a 31.54a 6.87 6.77 11.39A
100 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 0.00C | 0.00b 0.00b 0.00a 0 8.17 1.63B
150 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 0.00C | 0.00b 0.00b 0.00a 0 0 0.00 B
200 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 000b 0.00C | 0.00b 000b 0.00a 0 0 0.00 B
Ort. 0.09™ 0.09 0.09 0.08 0.11 221™ 1.74 7.1 2.05 3.7
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