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Ozet

Cekirdeksiz karpuz g¢esidi gelistirmek, ¢ekirdekli karpuz gesidi gelistirmeye gore daha uzun siire, daha
fazla emek ve para gerektiren 1slah caligmasi ile gergeklestirilmektedir. Cekirdeksiz karpuzlar triploid
(3n=3x=33) hibritlerdir. Tetraploid (2n=4x=44) bir hattin, ¢ekirdekli diploid (2n=2x=22) bir hatla tozlanmas: ile
triploid (3n=3x=33) hibrit ¢esitler olusturulur. Sunulan bu c¢alisgmada bir SANTEZ projesi kapsaminda
gelistirilen bes triploid ¢ekirdeksiz karpuz ¢esit aday1 ile bunlarin tetraploid ve diploid ebeveynleri algak tiinel
altinda tekerriirlii olarak yetistirilerek; bitki bilyiimesi, verim ve meyve 6zellikleri incelenmistir. Sahit olarak da
triploid Style F1 ticari ¢esidi denemede yer almistir. Arastirma bulgularina gore; her ¢ ploidi diizeyine sahip
materyal arasinda incelenen tiim parametreler agisindan 6nemli farkliliklar tespit edilmis ve degisik diizeylerde
heterozis hesaplanmustir.

Anahtar kelimeler: Triploid, tetraploid, diploid, bitki gelismesi, verim

Heterosis on Plant Growth, Yield and Fruit Characteristics in Seedless Watemelon

Abstract

Development of seedless watermelon varieties requires more longer, laborous and expensive breeding
studies when compared to developing seeded watermelon varieties. Seedless watermelons are triploid
(3n=3x=33) hybrids. Triploid (3n=3x=33) hybrids are generated by pollination of a tetraploid (2n=4x=44) line
with a seeded diploid (2n=2x=22) line. In this presented study five triploid seedless watermelon variety
candidates and their tetraploid and diploid parents were cultivated with replications under low tunnel in the
scope of a SANTEZ project and plant growth, yield and fruit characteristics were investigated. Style F1
commercial hybrid variety was used as triploid control. According to research results; significant variances were
determined among all investigated parameters and different level of heterosis was found for material having
three ploidy levels.

Keywords: Triploid, tetraploid, diploid, plant growth, yield

Giris ¢ekirdeksiz karpuz 1slah galigmas: yiiriitiilen bir

Cekirdeksiz karpuzlar triploid (3n=3x=33) SANTEZ projesi kapsaminda gerq§kle$tirilmi$
hibritlerdir ~ (Kihara,  1951).  Tetraploid (. ve ark, 201D ve gesit - adaylan
(2n=4x=44) bir hattin, gekirdekli diploid ~ ESSHITTIUL

(2n=2x=22) bir hatla tozlanmas:1 ile triploid
(3n=3x=33) hibrit gesitler olusturulabilmektedir.
Triploid ¢esit gelistirmek i¢in  Oncelikle
tetraploid hatlarin olusturulmas: gerekmektedir.
Tetraploid hatlar ise diploid kromozom
yapisindaki hatlarin, kromozom katlama 6zelligi
olan kimyasallar ile kromozom sayisinin
2n=4x=44 sayisina  doniismesi ile elde
edilmektedir. Diploid hatlardan tetraploid yapida
hatlar olusturmak olduk¢a zordur. Ciinki
kromozom katlamasinda kullanilan kimyasal,
kullanilan doz, uygulama teknigi ve en 6nemlisi
diploid genotipin yapist tetraploid bitki elde
edilmesini etkilemektedir. Bir¢cok degiskene
bagli olarak olusan tetraploid bitki elde etme
orani  olduk¢a diisiiktir. Ulkemizde ilk

Heterozis; melez genotiplerin biiyilime,
verim, erkencilik, kalite ile diger baska
ozellikler agisindan  ebeveynlerinden  daha
yiiksek degerlere sahip olmasidir. Heterozisin
pozitif veya negatif olarak ortaya cikabilecegi ve
bu durumun kullanilan 6zellige bagl olarak da
degisebilecegi bildirilmektedir (Birchler ve ark.,
2003; Virmani ve ark., 2003; Cho ve ark., 2004).

Sunulan bu ¢alismada; tarafimizdan daha
onceki 1slah programlart ile gelistirilen triploid
karpuz gesit adaylari ile bunlarin tetraploid ve
diploid ebeveynlerinin bitkisel 6zellikler ve
diger tarimsal ozellikler acisindan
degerlendirmeleri  yapilmig  ve  heterozis
durumlari aragtirilmistir.
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Materyal ve Yontem

Calisma 2014-2015 yetistirme yilinda
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii’ne ait Aragtirma ve Uygulama
arazisinde yiriitiilmiistiir. Aragtirmada Cukurova
Universitesi ve Antalya Tarim A.S. isbirligi ile
bir SANTEZ projesi (Sart ve ark., 2011)
kapsaminda gelistirilen triploid karpuz melezleri
(TRS, TR 6, TR 9, TR 34 ve TR 35) ile bunlara
ait 2’si tetraploid (CE 1 ve CE 2), 4’ diploid
(CE 3, CE 4, CE 5 ve CE 6) olmak iizere 6
ebeveyn yer almistir. Sahit olarak da triploid
(¢ekirdeksiz) Style F1 hibrit ¢esidi denemede
kullanilmustir.

Denemede yer alan 6 triploid, 2 tetraploid
ve 4 diploid genetik materyale ait tohumlar
19/01/2015 tarihinde Antalya’da Antalya Fide
iretim tesislerinde ekilmistir. Fideler, esas
yerlerine 26/03/2015 tarihinde dikilmis ve damla
sulama ile sulanmistir. Dikimler 3 tekrarlamali
olarak ve her tekrarlamada 5 bitki olacak
sekilde, 2.0x0.5 m aralik mesafelerle yapilmustir.
Parsel biiyiikligi 2.0x2.5 m = 5 m’ olarak
belirlenmistir. Dikimden sonra siralarin tizeri
alcak tiinel plastigi ile kapatilmistir. Algak
tiineller Nisan aymin son haftasindan itibaren
havalandirma i¢in azar azar delinmis ve
11/05/2015  tarihinde ise tamamen bitki
tizerinden kaldirilmistir. Deneme  parselleri
giinliik olarak dolasilarak ilk ve %50 erkek ve
disi ¢icek olusum tarihleri ile ilk kol atma
(kollarm 5-10 cm wuzunluga ulastigi tarih)
tarihleri kaydedilmis ve daha sonra 06/05/2015
tarihinde parseldeki biitiin bitkilerde ana govde
uzunlugu meziir yardimiyla, ana govde cap1
dijital kompas yardimiyla o6l¢iilmiis ve bogum
sayilart sayilmistir.

Hasatlara 3 Temmuz tarihinde baglanmis
ve 8 Temmuz, 12 Temmuz ve 13 Temmuz
tarihlerinde  toplam 4  hasatla  hasatlar
tamamlanmustir. 5 m?lik parsellerden elde
edilen toplam iriin miktar1 parsel alanina
oranlanarak m”ye “kg” cinsinden verim
degerleri hesaplanmistir. Her parselden tesadiifi
olarak alinan 3’er adet (her genotip i¢in 3 meyve
x 3 tekrarlama=9 meyve alinmistir) meyvede
agirhik terazi ile; cap ve yikselik cetvel ile,
kabuk kalinlig1 dijital kompas ile; SCKM dijital
refraktometre ile; tat ise panel testi ile
belirlenmistir. Tadimda 1=¢ok koti, 2= koti,
3=orta, 4=iyi, 5=¢ok iyi, miikemmel olarak
numaralandirilmistir.  Diploid  ve  tetraploid

(triploidler mutlak ya da ticari g¢ekirdeksiz
olduklar i¢in sayim yapilmamistir) meyvelerin
Y4’ kesilerek tohumlar1 sayilmis ve bulunan
deger 4 ile carpilarak bir meyvedeki toplam
tohum sayist tespit edilmistir. Tohumlar
kurutularak her bir parselden 50’ser adet
tartilmis ve 1000 ile oranlanarak 1000 dane
agirliklar tespit edilmistir.

Heterozis degerleri F1 hibridinin (triploid)
degerinden, ebeveynlerin ortalamalarinin degeri
cikartilarak ve bu rakamin ebeveyn ortalamasina
boliintip 100 degeri ile ¢arpilmasiyla (Sar1 ve
ark., 2003; Virmani ve ark., 2003; Cho ve ark.,
2004) hesaplanmustir.

Istatistiksel ~ analizler ~ Costat  paket
programi kullanilarak yapilmig ve ortalamalarin
karsilagtirilmasinda Tukey testinden
yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Diploid, triploid ve tetraploid karpuz
genotiplerinde ilk ve %50 ¢igeklenme tarihleri
ile ilk kol atma tarihlerine iliskin bulgular
Cizelge 1’de verilmistir. Cizelgeden de
goriilecegi gibi, ilk ve %50 erkek ve disi ¢igek
acma tarihlerinde en erken ciceklenme genel
olarak diploid ploidi seviyesine sahip baba
ebeveyn materyalde tespit edilirken, triploid
Fl’ler bunu izlemistir.  Tetraploid ana
ebeveynler ise diploid ve triploidlere gore 1-3
giin daha ge¢ c¢icek agmislardir. Kol atma
tarihlerinde de en erken diploidler (dikimden
ortalama 15.76 giin sonra kol atmuslardir) kol
atarken, bunu triploidler (dikimden ortalama
17.92 giin sonra kol atmislardir) izlemistir.
Tetraploid ebeveynlerde ise en ge¢ kol atma
(dikimden ortalama 18.60 giin sonra kol
atmiglardir)  tespit  edilmistir.  Bitkilerde
dikimden yaklagik 1.5 ay sonra yapilan govde
uzunlugu, gévde ¢ap1 ve bogum sayisi 6lgtim ve
sayimlarinda da  diploidlerin daha hizli

gelistikleri, triploidlerin  bunu izledigi ve
tetraploidlerin ~ son  sirada  geldigi  tespit
edilmistir.  Bununla birlikte bu farklilik

istatistiksel smnurlar igerisinde yer almamigstir
(Cizelge 2).

Denemede yer alan genotiplerin verim
sonuglart  incelendiginde;  toplam  verim
acisindan triploid melez genotipler ile diploid
ebeveynlerin ilk sirada yer aldigi, tetraploidlerin
ise son sirada geldigi tespit edilmistir. Ortalama
meyve agirliklar en fazla diploidlerde (3322.22
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g) bulunmus, diplodleri triploidler (2735.37 g)
izlemis, tetraploidler (1983.33 g) ise son sirada
yer almistir. Genotipler diizeyinde meyve
agirliklart en fazla diploid CE 3 genotipinde
tespit edilirken, en az CE 1 tetraploid
genotipinde belirlenmistir. Diger genotipler
istatistiksel olarak ayni grupta yer almustir.
Meyve yiiksekligi ve c¢ap1 degerlerinde de
agirlikla benzer sonuglar tespit edilmistir. Kabuk
kalinlig1 parametresi agisindan en kalin kabuklu
genotip 16.66 mm ile TR 34, en ince kabuklu
genotip 8.34 mm ile CE 1 olmustur. Meyvelerde
tadin en Onemli godstergelerinden biri olan
SCKM agisindan en yiiksek degeri TR 5
(%12.02), en diisiik degeri ise CE 5 (%9.78)
vermistir. Tat biitiin genotiplerde “iyi” ve “cok
iyi” olarak tespit edilmistir. Bir meyvedeki
toplam  tohum sayist en fazla diploid
genotiplerde tespit edilirken (322.88-573.32 adet
arasinda), tetraploidler  (68.43-77.77  adet
arasinda) bunu izlemistir. Tohumun 1000 dane
agirhigl acisindan tetraploidler, diploidlere gore
%94 oraninda daha agir tohumlar meydana
getirmistir (Cizelge 3).

Denememizde inceledigimiz 14 parametre
acisindan % heterozis degerleri incelendiginde
cesitli diizeylerde pozitif ya da negatif heterozis
diizeylerin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4).

Souza ve ark. (2005), Brezilya’da 12
triploid hibritte heterotik etkiyi inceledikleri bir
¢alismalarinda bizim ¢alismamizdakine benzer
bazt parametreleri incelemisler ve gesitli
diizeylerde heterozis tespit etmislerdir.

Liu ve ark. (2011) triploid melezler
gelistirmek  icin 12 kendilenmis  hatti
kullandiklar1 ¢alismalarinda, bitki ve meyve
ozellikleri agisindan 13 parametreyi incelemisler
ve 11 parametrede heterozis tespit etmislerdir.
Bizim  ¢alijmamizda da  incelenen 14
parametreden 10’unda ¢esitli diizeylerde pozitif
heterozis (hibrit giicii) tespit edilmistir.

Sonuglar

Diploid, triploid ve tetraploid karpuz
genotiplerinin bitkisel gelisim, verim ve kalite
unsurlart ile heterozis etkileri konusunda
yiriitilen bu caligma sonucunda en erken
ciceklenme ve kol atmanm diploid ploidi
seviyesine sahip genotiplerde oldugu, bunu
triploidlerin izledigi, en ge¢ ¢igeklenmenin ise

tetraploidlerde gergeklestigi tespit edilmistir.
Toplam verim agisindan triploid ve diploid
genotiplerin  ilk sirada yer aldiklart ve
tetraploidlerin son sirada geldigi kaydedilirken;
meyve iriliginde de ploidi seviyesine gore bir
degisimin oldugu; tetraploidlerin belirgin bir
bi¢imde daha kii¢iik meyveye ve daha az tohuma
sahip olduklar1 kaydedilmistir. Incelenen 14
parametre agisindan gesitli diizeylerde pozitif ya
da negatif heterozis tespit edilmistir.

Tesekkiir

Bu proje TUBITAK (1120512 no’lu proje) tarafindan
desteklenmistir. Projede kullanilan bitkisel materyal Bilim Sanayi
ve Teknoloji Bakanligi SANTEZ projesi (00349.STZ.2009-1 no’lu
proje) kapsaminda  gelistirilmistir.  Ayrica arastiricilar - bu
¢alismanin hasat ve laboratuvar analizlerinde katkilarindan dolay1
lisansiistii  ogrencileri Seher Pamuk ve Mohamed Dhamir
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Cizelge 1. Diploid, triploid ve tetraploid karpuz genotiplerinde ilk ve %50 erkek ve disi ¢igek olusum tarihleri
(dikimden sonra toplam giin say1st)

Genotip ilk erkek % 50 erkek Tlk disi gigek % 50 disi Kol atma tarihi (giin)
¢icek agim cicek agim acim tarihi cicek acim
tarihi (giin) tarihi (giin) (giin) tarihi (giin)
CE-1 55.00 a 58.00 b 59.00 bed 64.00 abc 19.19
CE-2 62.00 a 64.00 a 65.00 a 68.00 a 18.00
Tetraploid 58.50 61.00 62.00 66.00 18.60
Ort.
CE-3 55.00 a 56.00 b 57.00d 58.00 ¢ 14.83
CE-4 58.00 a 60.00 ab 62.00 abc 64.00 abc 15.77
CE-5 55.00 a 57.00 b 58.00 cd 59.00 de 17.00
CE-6 56.00 a 58.00 b 61.00 a-d 63.00 bed 15.44
Diploid 56.00 57.75 59.50 61.00 15.76
Ort.
TR-5 62.00 a 64.00 a 65.00 a 66.00 ab 16.58
TR-6 57.00 a 59.00 ab 64.00 a 68.00 a 18.00
TR-9 58.00 a 60.00 ab 64.00 a 67.33 ab 18.32
TR-34 45.00 b 49.00 ¢ 62.00 abc 64.00 abc 17.15
TR-35 54.00 ab 56.00 b 59.00 bed 61.00 cde 18.02
STYLE 55.00 a 58.00 b 63.00 ab 65.00 abc 19.47
Triploid 55.17 57.67 62.83 65.22 17.92
Ort.
D (%1)9.22 (%1)5.97 (%1)4.27 (%1) 4.69 (%5) OD

Cizelge 2. Diploid, triploid ve tetraploid karpuz genotiplerinde ana gévde uzunlugu, ana gévde ¢ap1 ve bogum

sayilart
Genotip Ana govde uzunlugu (cm) Ana govde ¢ap1 (mm) Bogum sayisi (adet/bitki)
CE-1 106.42 8.71 18.42
CE-2 123.88 8.96 19.08
Tetraploid 115.15 8.83 18.75
Ort.
CE-3 146.73 10.49 19.47
CE-4 127.53 11.46 20.00
CE-5 115.27 10.84 16.67
CE-6 116.60 10.49 20.13
Diploid 126.53 10.82 19.06
Ort.
TR-5 126.60 10.53 16.73
TR-6 105.63 8.83 18.10
TR-9 103.87 8.21 18.60
TR-34 111.67 l16.17 17.33
TR-35 100.78 7.78 17.82
STYLE 101.40 9.74 17.27
Triploid 108.32 10.21 17.64
Ort.
D (% 5) OD OD OD
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